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Rast mlada srebrnog lososa
(Oncorhynchus kisutch) pomocu dviju razliéitih hrana

Z. Teskeredzié, E. Teskeredzi¢

izvod

U radu su prikazani rezultati rasta mlada srebrnih
lososa hranjenih uvoznom i domaéom hranom kroz vrije-
me od 5 mjeseci. Dobiveni rezultati upuéuju na moguénost
izrade hrane za riblju mlad u Jugoslaviji.

uvoo

Hranidba riba jedna je od osnovnih karika u lancu inten-
zivne ribarske proizvodnje. O osnovnim komponentama —
proteinima, mastima, ugljikohidratima i sirovim vlaknima —
u hranidbi salmonida, objavljeni su mnogi radovi (McL a-
ren i sur., 1947; Wolf, 1951; Halver i sur, 1957,
1959, 1960; Halver, 1969, 1972, 1976, Mertz, 1969;
Sinnhuber, 1969: NAS/NRC, 1973; Edwards i
sur., 1977; Tabachek, 1983; Austreng i Store-
bakken, 1987; Malnar i TeskeredZié, 1986).
Utvrdeno je da komponente koje se: ugraduju u hranu
moraju biti kvalitetne, sitno mljevene i aminokiselinski
izbalansirane (Wilson, 1985).

Vitaminsko-mineralne potrebe salmonida obradene su
takoder u mnogim radovima (Halver, 1969; Georgieyv,
1971; Halver i Coates, 1973; NAS/NRC, 1973;
Aschley i sur, 1975; Deufel, 1975; Sato i sur,
1978, 1982; Cowey i sur, 1978, 1981; Sanders i
sur., 1984: Bell i sur., 1985), a ustanovljeno je da
manja koli¢ina ili nedostatak pojedinih vitamina | mine-
rala ili neprikladni omjer izaziva niz patolodkih promjena
(Roberts, 1978; TeskeredZié, 1986).

Premda ima mnogo istrazivanja hranidbenih potreba sal-
monida, dosada se doslo tek do osnovnih spoznaja o
tome to je potrebno u prehrani kalifornijske pastrve, ali
se za veéinu komponenti ne zna za$to su potrebne (Hal-
ver, 1987). :

Do prije 20 godina hranidba kalifornijske pastrve u Ju-
goslaviji bila je vezana uz razne kafilerijske otpatke pa
je proizvodnja konzumne ribe po Getvornom metru uzgojne
povrdine iznosila 3kg (TeskeredZié, 1982). U idu-
éem razdoblju u prehrani se potinju sve viSe primjenji-
vati uvozna visokoproteinska krmiva te dolazi do znatnog
poveéanja proizvodnje. Tako je sedamdesetih godina pro-
izvodnja kalifornijske pastrve po &etvornom metru uzgoj-
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ne povriine dosegla koli¢inu od oko 10kg, da bi se
osamdesetih godina zaustavila na oko 15kg (-Statisticki
bilten=, 1963--1985).

lako se u Jugoslaviji kalifornijska pastrva uzgaja veé
gotovo 100 godina i sada postoji oko 100 uzgajalista (skup
autora, 1982), sva se hrana za mlad, veliine 0,3—1,7 mm,
uvozi. Bilo je vise pokusaja da se ta hrana proizvodi u
Jugoslaviji, ali zbog tehnigkih problema njezina proizvod-
nja dosada nije rijeSena.

Na osnovi sporazuma izmedu tvornice stogne hrane
KK Ptuj i Instituta =Ruder BoSkovié«, OOUR Centar za
istraZivanje mora — Zagreb, nastavljena su nutricijska is-
trazivanja. U sklopu tih istraZivanja na oshovj literaturnih
podataka i vlastitih dosadaSnjih istraZivanja izradena je
temeljna receptura hrane veli€ine 0,3—4,5mm za salmo-
nide mase od 0,2 do 200g.

U ovom su radu prikazani rezultati upotrebe domaée
i uvozne hrane te njihov utjecaj na tempo rasta i ugibanja
mlada srebrnih lososa.

MATERIJAL | METODE RADA

Pokusna hranidba srebrnih lososa provedena je na pro-
izvodnom uzgajalidtu za mlad salmonida kroz razdoblje od
5 mijeseci. U pokusu je upotrijebljena mlad srebrnih To-
sosa potetne prosjetne mase od 19 g odnosno 2,0 g,
dobi 45 dana, koja je bila smjeStena u betonskim bazeni-
ma 10 X 5 m, tako da je gustota nasada bila 5 kg/m2.
Ribice su hranjene &etiri puta na dan s 14—2,0% hrane
na kg tjelesne mase, a koligina obroka mijenjala se jed-
nom tjedno s obzirom na izragunati prirast, dob ribe, tem-
peraturu vode i koliginu kisika. Prema veligini ribe upo-
trijebljena je odgovarajuca veliGina hrane. Jednom na mje-
sec provodilo se pokusno vaganje ribe i na osnovi do-
bivenih rezultata obavljena je eventualna korekcija potreb-
nog obroka hrane. U tijeku pokusa koristili smo se hra-
nom stranog proizvodaga, veliéine 1,0—1,5; 15—175 |
2,2 mm, te domadeg proizvodada, veli€ine 1,0—1,3; 1,3—
1,7: 1,7—2,0 i 2,2 mm. Upotrijebljena hrana kontrolirana
je na osnovni kemijski sastav, | to na koliGinu proteina,
masti, vlage | pepela. Analize hrane radene su pomoéu
standardnih laboratorijskih metoda; koligina proteina je
utvrdena postupkom po Kjeldalu, koli¢ina masti ekstrak-
cijom na sistemu Soxtec, vlage suSenjem uzoraka na
105° C do konstantne mase, a koli¢ina pepela spaljivanjem
uzoraka u mufolnoj peéi na 525°C.
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" Uz mjese&no vaganje ribe obavljen je zdravstveni pre-
gled i uzimahi su uzorci vode za fizicko-kemijsku analizu.
Osnovni fizicko-kemijski parametri odredivani su pomocu
standardnih laboratorijskih metoda (»Sluzbeni list«, 1876).

REZULTATI | DISKUSIIA
Prikaz rasta mlada srebrnih lososa hranjenog domacom
i uvoznom hranom dan je u tablici 1. iz koje je vidljivo

od 4543 do 4588%, dok je kolizgina masti bila od 12,60
do 14,17%. Energijska vrijednost tih hrana kretala se od
3345 do 3360 Kcal, tj. od 13995 do 14 058 KJ.

Getiri veligine hrane domateg proizvodaCa kojima smo
se koristili u pokusu sadrfavale od 42.2 do 44,5% prote-
ina dok je kolidina masti bila 8,5—9,7%. Energijska vrijed-
nost tih hrana bila je od 2930 do 3067 Kcal, tj. od

12259 do 12832 KJ.

Neito veéi postotak bjelandevina od priblizno 2% u
prosjeku; kao i veca koli¢ina masti u uvoznoj hrani, uzro-

Tablica 1. Prikaz rasta miada srebrnih fososa hranjenog domacom i uvoznom hranom

UVOZNA HRANA

DOMACA HRANA

Mjesec . Ukupno  Prosjeéna Ukupna Uginuce Ukupnoe  Prosjeéna Ukupna Uginuée
komada masaug masaukg komada komada masaug masau kg komada
0. 146269 19 279 - 106 318 20 213 —
1. 146092 36 525 177 104 908 2,7 283  1410°
L. 146 023 74 1080 69 104 587 43 450 321
1. 146 003 12,6 1839 20 104 441 109 1138 146
V. 145 840 21,2 3092 163 104 289 17,8 1856 152
V. 145 519 339 4 879 321 104 129 259 2 697 160

* Poveéano uginuée nakon transporta

da je mlad na potetku pokusa bila teska u prosjeku 1,9 g,
odnosno 2,0 g, a na kraju pokusa 34, odnosno 26 g. U
istoj se tablici donose podaci o ukupnoj koliini mladi
s obzirom na komade i masu u kg, te podaci o broju
uginuéa u tijeku 5 mjeseci, koliko je pokus trajao.

Kemijski sastav upotrijebljenih hrana domaceg i stra-
nog proizvodaéa prikazan je u tablici 2. iz koje je vidljivo
da smo se u pokusu koristili trima veli¢inama hrane stra-
nog proizvodada i Getirima veli¢inama hrane domaceg pro-
izvodada, ovisno o rastu mlada i podacima dobivenim pri-
likorn kontrolnih vaganja. Iz iste je tablice takoder vidljive
da se kolidina protéina u trima uvozaim hranama kretala

Tablica 2. Prikaz kemijskog sastava primijenjenih hrana

o © -

g T 2 ® = 38
sfe 5§ 08 8 PE. S
85 F £ g g g ££8 O
TS a = = o w5 1
g 10—15 4588 1417 969 115 3360 14058
N 15475 4588 1417 969 115 3360 14058
3 22 4543 1260 960 117 3345 130695
% 10—13 431 91 10 94 2989 12259
Q 13-17 435 92 10 94 3009 12589
g 1,720 422 85 10 94 2930 12017
a 22 445 97 10 94 3067 12832
* Hrana sastavljena od domaéih sirovina, osim ribljega

brasna i soje.

kovali su nesto veéi prirast mlada, kao Sto je brikazano
u grafikonu 1.

Recepture hrane domaceg proizvodaCa koje su sastav-
liene na temelju podataka najnovije svjetske literature o
potrebama salmonida te vlastitih iskustava strutnjaka In-
stituta »Ruder Boskovié« iz Zagreba samo su dio nasto-
janja da se i u Jugoslaviji postavi tehnologija izrade hra-
ne za riblju mlad, postujuéi dosada poznate spoznaje 0
hranidbenim potrebama.

Tako su u tablici 3. prikazane teoretske vrijednosti dane
u recepturi koje bi bilo potrebno postici s obzirom na
hranidbene potrebe proteina i masti. Ujedno su prikazane
i vrijedriosti dobivene analizom, iz kojih se vidi da jos
uvijek nisu pestignute vrijednosti kao Sto je propisano
recepturama. Pri sastavljanju receptura nastojali smo po-
stiéi postotak masti u hrani, jer je prema preporukama
nekih autora u hrani za salmonide potrebno je do 20%
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masti (Edwards, 1978; Storebakken i sur,, 1987),
kao Sto radi i vecina proizvodata hrane u svijetu (»Ewos«,
=Skretting=, =Rangen«).

Zbog problema tehniéke naravi prilikom izrade hrane
proizvodaté KK iz Piuja zasada je uspio proizvesti hranu
s vise od 9% masti. Medutim, buduéi da je postotak
masti manji negoli je to navedeno u zahtijevanoj recep-
turi, a to je i potrebno, postoje daljnje intencije unapre-
divanja tehnologije proizvodnje hrane za mlad salmonid-
nih riba.

U tijeku pokusa na miladu nisu ustanovijene bolesti, a
ukupna su ugibanja iznosila samo 2% pri upotrebi do-
maée hrane, a 0,5% pri upotrebi uvozne hrane. Do pove-
€anog uginuéa riba u bazenu u kojem je primijenjena do-

nitkim mogudénostima proizvodaga hrane, ali se taj pro-
blem rjeSava pa postoje realne moguénosti da se on ri-
jeSi. Nazalost, rjeSenjem tehnickog opremanja KK Ptuj,
a zatim i izradom visokokalorijskih krmiva nece se rijesiti
svi nutricijski problemi.

Jedan od osnovnih zakljufaka nedavno odrzanog Medu-
narodnog simpozija o hranidbi i hrani za ribe, odrZanog
2229, kolovoza ove godine u Norvesko], bio je da je nu-
tricionizam salmonida jo3 ubvijek na samom pogetku i
da se dosada saznalo ono §to je potrebno, ali ne i zadto
je potrebno.

Postoji jo§ mnogo praznina koje treba rijediti na tom
podrugju, a to je moguée samo stalnom i neposrednom
suradnjom izmedu proizvodada i znanstvenih institucija.

Tablica 3. Prikaz kemijskog sastava hrane domaceg proizvodaca

HRANA Teoretske vrijednosti Vrijednosti dobivene analizom
veliGina energijska energijska
u mm _protein % mast % vrijednost Kcal protein % mast % vrijednost Kcal
1,0—-13 47,0 1.7 3404 431 91 3036
1.3—1.7 457 12,3 3460 43,5 9,2 3056
1,7—20 440 12,0 3 345 42,2 85 2977
22 42,8 12,0 3330 44,5 97 3114
Tablica 4. Prikaz osnovnih fiziGko-kemijskilv osobitosti vode na objekiu istraZivania
Temp. vode ma/l mg/l m-alka-
Mjesec  °C pH mg/l O, O, u% mg/l CO, KMnO, NH; litet KT%H  UTH
I 99 74 10,18 89,62 8,0 7,58 <0,125 33 9,32 12,60
1. 94 7.6 10,19 88,69 11,0 4,11 <0,125 33 9.24 10,64
1. 8.0 74 10,18 85,72 10,0 8,58 <0,125 3.0 8,40 10,08
IV. 99 76 10,50 92,57 54 4,59 <0,125 38 10,57 11,24
V. 11.9 7.6 9,76 89,86 71 3,23 0,15 4,8 13,51 13.74
VL. 1.8 75 10,14 93,15 11,0 5,68 <0,125 43 1197 12,10
VII. 12,9 7.7 9,80 92,28 10,0 2,65 <0,10 4,7 13,16 13,88
VIIL 12,5 7.5 10,60 98,76 104 5,48 <0,125 4,6 12,99 13,76
X 10,79 75 10,17 91,33 9,11 524 <0,125 4,0 11,15 12,26
maca hrana do3lo je nakon transporta, §to je i navedeno SAZETAK

u tablici 1. Ako se ne uraduna broj uginulih riba nakon
transporta (1410 komada), onda proizlazi da je ugibanje
gotovo identicno te iznosi 0,5%, odnosno 0,7% pri upo-
trebi domace hrane.

U tablici 4. prikazani su podaci o kvaliteti vode u toku
pokusa, a rezultati fizikalno-kemijskih analiza upozoravaju
na to da kvaliteta vode zadovoljava potrebe salmonida.

ZAKLJUCAK

Iz prikazanog proizlazi da je osnovni problem dobivanja
visokokalorijskih hrana za salmonide u Jugoslaviji u teh-

U pokusu koji je trajao pet mjeseci koristili smo se
mladom srebrnih lososa podetne prosjeéne teZine 1,9 g,
odnosno 2,0 g. Mlad je bila smjeStena u betonskim baze-
nima s gustoéom nasada od 5 kg tjelesne teZine. U po-
kusu je primijenjena hrana stranog prolzvodaga, veliGine
1.0—15; 1,5—1,75 | 2,2 mm i domadeg proizvodaca velitl-
ne 1,0—1,3; 1,3—1,7; 1,7—2,0 i 2,2 mm. Dobiveni rezultati
upuéuju na to da postoje razlike u rastu mlada srebrnih
lososa, a te su razlike posljedica kemijskog sastava I
manje kalorijske vrijednosti hrane domadeg proizvodaga
hrane za riblju mlad.
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Summary

GROWTH OF YOUNG COHO SALMON (ONCORHYNCHUS
HISUTCH) ON TWO DIFFERENT DIETS

In an experiment which lasted 5 months young coho
salmon were used having an average weight of 1.9 g,
that is 2.0 g. The young were placed in concrete pools
with a stock density of 5 kg of body weight. In the ex-
periment food from a foreign manufacturer was used,
sizes 1.0—1.5; 1.5—1.75; and 22 mm while the Yugoslav
manufacturerers sizes were 1.0—1.3; 13—1.7; 1.7—20
and 20—22 mm. The results obtained show that diffe-
rences exist in the growth of young coho salmon, and
that these differences are a result of the chemical con-
tent and lower caloric values of the domestic food ma-
nufacturer for young fish.
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