Uteg za brzu vagu - arheoloski nalaz sa Humscaka
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Sazetak:

Arheoloski lokalitet Hums¢ak nalazi se nedaleko Breznickog Huma u Varazdinskoj
Zupaniji. Izuzetan strateski poloZaj brda visokog 370 m s njegovim morfoloskim ka-
rakteristikama, blizina vodenog toka i prirodni prolaz potocnom dolinom ukazivali
su na vjerojatni arheoloski potencijal ovog lokaliteta. Rekognosciranjem Hums¢aka,
provedenim 2010. te probnim arheoloskim istraZivanjem koje je uslijedilo otkriveni
su na nekoliko poloZaja na vrsnom platou brda pretpovijesni, anticki i novovjekovni
nalazi. U radu se predstavlja jedan od povrsinskih nalaza - olovni uteg. Obzirom na
konstrukcijske elemente radi se o utegu za brzu vagu, poznatu i kao vaga s pomicnim
utegom, vaga nejednakih krakova, vaga s polugom. Naziv brza vaga ukazuje na
prakti¢nost naprave, jednostavno rukovanje i brzo odredivanje teZine tereta; naime,
za vaganje se koristi samo jedan uteg koji ne mora imati unaprijed odredenu tezinu
niti mora biti bazdaren. Pomicanjem utega po duljoj poluzi vage odreduje se na
ugraviranoj skali teZina tereta objesenog na kraci dio poluge. Skala za vaganje ure-
zuje se na polugu tek kad je uspostavljena ravnoteZa poluge bez tereta. Anticke vage
najcesée su na duzem kraku imale urezane dvije ili tri skale, ovisno o broju razlici-
to razmjestenih kuka za teret. Naime, pomicanjem tereta blize kraju krace poluge,
omoguceno je vaganje vecih tezina istim utegom. Olovni kuglasti uteg sa Humscaka
sacuvan je s uSicom i Zeljeznim clankom s kukom. Tezina mu je 768 g, Sto priblizno
odgovara 2 libre i 1 triens. Slicni primjerci poznati su s vise lokaliteta no teritorijalno
najblize, a i topografski vrlo slicno nalaziste je Kuzelin, nedaleko Seseveta, s dva ta-
kva nalaza. Posto je nas uteg povrsinski nalaz, datiran je prema slicnim primjercima
te prema nekim drugim nalazima (tarionik, Siljak strelice) iz gornjih arheoloskih
slojeva Humscaka u kasnu antiku. U radu se, na primjeru opisanog nalaza, pred-
stavljaju moguénosti 3D skeniranja i izrade 3D modela sitnih arheoloskih predmeta
kao nacina vizualizacije koji bi mogao zamijeniti klasican crtez.

Kljuéne rijeci: antika, Breznicki Hum, Humscak, uteg, brza vaga

O lokalitetu

Izduzeno i relativno pravilno brdo Humsc¢ak sastavni je dio reljefa
jugozapadnog dijela Varazdinske Zupanije odnosno mikroregije sjeverno
od Breznickog Huma. Prirodni krajolik ovog podrucja obiljezavaju
brezuljci i brda aps. vis. od 150 do 300 m koji pripadaju krajnjim zapadnim
izdancima Kalni¢kog gorja. Sumom obrasli Hums¢ak, sa smjerom pruzanja
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otprilike istok - zapad i visinom od 370 m, dominira u valovitom pejzazu
nepravilnih udolina i uzvisina (sl. 1). Izvrstan strateski polozaj, mogu¢nost
kontrole $ireg okolnog podrucja te zadovoljavajuci uvjeti zivota u bogatom
prirodnom okolisu, karakteristike su koje kao i kod mnogih drugih, tako i
kod ovog polozaja sugeriraju postojanje arheoloskog nalazista. Humscak se
kao prirodna visinska zastita uzdize iznad naselja Gornji Hum, oko 2 km
sjeverno od Breznickog Huma (sl. 2). Pristup prema izduzenom vr$nom
platou uglavnom ujednacenih visina najlaksi je blagim juznim padinama.
Sjeverne su izrazito strme pa je stoga i pristup sa te strane tezak. Strmine na
zapadnoj i isto¢noj strani Humscaka svakako su u proslosti imale funkciju
prirodne zastite eventualnim objektima na vr$nom platou. Dolina i korito
Lonjice - pritoka Lonje predstavljaju na istoku morfolosko-topografsku
granicu prema uzvisinama, koje pripadaju juznim izdancima Ivancice.'
Od najstarijih je vremena ova potocna dolina imala ulogu prirodne
komunikacije smjera sjeverozapad — jugoistok. Osim funkcije prolaza
kojim se od pretpovijesti odvijao promet ovim krajem, Lonjica ima vaznu
ulogu i u stoljetnom snabdijevanju stanovnistva kvalitetnom pitkom
vodom. Jos i danas stanovnici ovog, ali 1 udaljenijih krajeva uzimaju vodu
za pi¢e na jednom od izvora uz cestu Paka — Podrute.

Prvi podaci o arheoloskim tragovima, tada jo§ samo evidentiranim,
ali ne 1 kulturoloski 1 kronoloski determiniranim, prikupljeni su prilikom
pregleda Hums¢aka 2001. g. Dopunjeni su nakon viSednevnog rekognos-
ciranja provedenog u lipnju 2010. godine.? Terenskim su pregledom obu-
hvacene pristupna juzna i strma sjeverna padina Humsc¢aka, cijela duzina
vr$nog platoa te isto¢ni ,,izdanak* brda koji se poput duZe, ravne grede
pruza prema Lonji. Ovaj se izdvojeni dio Humsc¢aka upravo tako i zove:
Greda. Sa krajnjeg isto¢nog ruba Grede pruza se pogled na poto¢nu doli-
nu u podnozju, ali i na susjedno brdo Gradisce kod Matusina gdje se veé
nekoliko godina istrazuje anti¢ko visinsko utvrdeno naselje® podignuto na
pretpovijesnim slojevima. lako tokom rekognosciranja na Gredi nisu pro-
nadeni povrsinski nalazi, obzirom na povoljan polozaj i izdvojenost od
glavnog trupa brda, ovaj bi dio Hums¢aka mogao imati arheoloski poten-
cijal.

! Mirko MARKOVIC, “Geografske i historijske odrednice Varazdina tijekom proteklih 800
godina”, Varazdinski zbornik 1181.-1981., Jugoslavenska akademija znanosti i umjetnosti i Skup-
$tina op¢ine Varazdin, Varazdin, 1983, 26.

2 Rekognosciranje je s vanjskim suradnikom provela M. Simek iz Arheoloskog odjela Grad-
skog muzeja Varazdin, a na poticaj g. Zorana Hegedica, nacelnika Breznickog Huma.

3 Marina SIMEK, “Lonja-Gradi$¢e”, Hrvatski arheoloski godisnjak 3/2006, Ministarstvo
kulture-Uprava za zastitu kulturne bastine, Zagreb, 2007., 141-143; Marina SIMEK, “Arheologka
nalazista na teritoriju Zupe Brezni¢ki Hum i okolice”, u: Robert IVANCAN, Breznicki Hum - Zupa
zaogrnuta plastom sv. Martina biskupa, Zupa sv. Martina biskupa, Brezni¢ki Hum 2010., 17.
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Povrsinski nalazi prikupljeni tokom pregleda terena pronadeni su na
viSe pozicija na izduzenom platou vrha. Prema koncentraciji arheoloskog
materijala odredeni su polozaji na kojima su iste godine u jesen zapocela
pokusna sondiranja. To medutim ne znaci da se 1 na nekim drugim mjesti-
ma nece otkriti arheoloski slojevi. Na jednoj od lokacija s ve¢im brojem
povrsinskih nalaza pronaden je i predmet o kojem ¢e ovdje biti rijec. To je
uteg za vagu. On potjece s poloZaja koji se na terenu prepoznaje kao depre-
sija pravilnog kruznog tlocrta, u gornjem dijelu promjera oko 7 m, dubine
oko 2 m. Ovo kruzno udubljenje prema dnu se postepeno suzava pa ima
ljevkasti oblik. Za sada se u vezi funkcije, datacije 1 prvobitnog izgleda
ovog objekta ne moZe niSta zakljuciti, ali bi buduca istrazivanja mogla dati
odgovore na sva ova pitanja i time omoguditi interpretaciju nalaza. Na gor-
njem vijencu udubljenja te u njegovom unutrasnjem dijelu, pronadeni su
ispod sloja lis¢a pretpovijesni i anticki nalazi: ulomci keramike, grumeni
pecene zemlje — kuénog ljepa te metalni nalazi medu kojima se istice do-
bro oCuvani olovni uteg, za sada jedini takav nalaz u fundusu ArheoloSkog
odjela GMV-a. Tokom sondiranja provedenog u kasnu jesen 2010. g. na
istom je mjestu prikupljen veci broj pretpovijesnih nalaza, anticke kerami-
ke te Siljak kasnoanticke strelice.

O utegu i brzoj vagi

Olovni uteg nepravilnog je kuglastog oblika sa zZeljeznom usicom na
gornjem dijelu (sl. 3). Kroz usicu je provucen Zzeljezni trakasti ¢lanak za
vjeSanje. U donjem dijelu pric¢vrs¢en je om¢om ovijenom oko tijela. Gornji
dio ¢lanka ima oblik kuke kojom se uteg vjesao na duzu polugu vage. Po-
micanjem utega po poluzi sa ozna¢enom skalom odredivala se tezina tereta
objesenog na drugi, kra¢i dio poluge. Cjelokupna visina predmeta iznosi
11,8 cm, duzina Zeljeznog ¢lanka je 6 cm, a $irina mu je 0,6 cm; promjer
kugle iznosi od 4,8 cm do 5,2 cm. Sirina usice na gornjem dijelu utega je
1,2 cm. Zajedno sa zeljeznim ¢lankom uteg tezi 768 g. Uz izuzetak Zelje-
znog dijela koji je prekriven korozijom, predmet je dobro o¢uvan i nema
oStecenja.

Obzirom na nacin koristenja uteg je determiniran kao pribor za brzu
vagu* (latinski: statera, trutina campana, trutina momentana). Naime, ¢la-
nak za vjeSanje s kukom na zavrSetku jasno pokazuje da se radi o speci-
ficnom, pomi¢nom utegu koji se vjeSao na polugu vage. Iz naziva brza
vaga razvidno je da se teretu moze relativno brzo odrediti tezina, jer je

* Brza vaga poznata je i kao rimska vaga, vaga s pomi¢nim utegom, vaga nejednakih krako-
va, vaga s polugom, a u novije vrijeme koristi se termin kantar. U uporabi je od antike do danas.
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rukovanje samo jednim utegom vrlo jednostavno. Osim toga, uteg ne mora
biti bazdaren, njegova tezina ne mora biti unaprijed poznata, ve¢ moze biti
proizvoljna’, ali za svaku brzu vagu odnosno njenu skalu vazeci je samo
jedan, odredeni uteg. S oznacavanjem skale zapocelo bi se ovisno o 0-toj
tocki, a to je bilo ono mjesto na duzem kraku gdje se nalazi uteg u trenutku
kada je vaga bez tereta u ravnotezi.

Medutim, mana ovakvih vaga je $to odredivanje teZine nije najpre-
ciznije pa su se za preciznija vaganja manjih tereta upotrebljavale vage
jednakih krakova s vise¢im pliticama i vise razliitih utega.® Za vaganje
robe na brzoj vagi potreban je samo jedan uteg koji se pomice po duzem
kraku vage dok se na kraci krak vjesa roba kojoj se odreduje tezina (sl. 4).
Pomicanjem utega poluga se dovodi u ravnotezu. Na duzem dijelu poluge
urezane su mjerne oznake, a najceSce su se na plohama poluge nalazile
dvije ili ¢ak tri razli¢ite skale za vaganje laksih ili tezih tereta.” Naime,
odredenim doradama vaga se mogla prilagoditi i ve¢im teretima: doda-
vanjem jo$ jedne ili dviju kuka blize zavrSetku poluge za teret, moguce je
mjerenje vecih tezina uz uporabu jednog te istog utega. Dakle, Sto je kraci
krak za teret, to ¢e maksimalna mjerljiva tezina tereta biti veca. O praktic-
nosti ovih vaga govori podatak da se utegom od 5 libra® (1 libra = 327,45
g) mogao vagati i do deset puta teZi teret. Broj skala na kraku za uteg odgo-
vara broju kuka za vjesanje tereta.” Kuke za vjesanje tereta bile su na vrhu
zasiljene kako bi Sto lakse probile tkanje vrece s teretom. Analiza skala na
brojnim brzim vagama pokazala je da se skala ocitavala s desna na lijevo
pa iz toga proizlazi da se vaga drzala u desnoj ruci, a lijjevom se po duzem
dijelu poluge pomicao uteg. Kod vaganja vecih tereta, kada vagu nije bilo
moguce drzati, ona bi se objesila na ¢vrsti klin.!

Ovaj tip anticke vage, naj¢es¢e namijenjen vaganju vecih tereta, zbog
svoje je prakti¢nosti bio Siroko rasprostranjen u svim provincijama. Za

> Oskar PARET, “Von romischen Schnellwaagen und Gewichten’, Saalburg Jahrbuch 9,
Frankfurt am Main, 1939., 74.

¢ http://www.imperiumromanum.com/wirtschaft/masse/masse_04.htm (26. 10. 2010.)

7 Zoran GREGL, “Rimski medicinski instrumenti iz Hrvatske II, Prilog poznavanju farmaci-
je u provinciji Panoniji’, Vjesnika Arheoloskog muzeja u Zagrebu, 3.5.16-17, Zagreb 1983.-1984.,
178, sL.1; Veronika PFLAUM, “The supposed Late Roman hoard of tools and a steelyard from
Vodice near Kalce”, Arheoloski vestnik 58, Ljubljana, 2007., 317, T.I; Dumitru POPA, “O balanta
romana descoperita la Ocna Sibiului (A Roman Steelyard discovered at Ocna Sibiului)”, Studia
Cibiniensis, Series Historica, II, Sibiu, 2005., Fig.1.

8 Peter PETRU, “Das romische Biistengewicht der Schellwaage aus Vranje bei Sevnica’, Schild
von Steier, 15-16, Festschrift Modrijan, Graz, 1978.-79., 177.

° Evelin GRONKE-Edgar WEINLICH, “Rémische Laufgewichtswaagen”, Bayerische Vorges-
chichtsbldtter, 57, Mnchen, 1992., 194.

10 http:// www.imperiumromanum.com/wirtschaft/masse/masse_04.htm (26. 10. 2010.)
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izradu se koristila bronca, zeljezo, ali i kombinacija drveta i metala.!' Du-
zina poluge, a ona moze biti razli¢ita, ukazuje na namjenu vage pa su tako
vage s polugom duzine od dvadesetak centimetara sluzile za vaganje ple-
menitih metala, novaca ili lijekova, a jedinica je bila uncia (1 uncia =27,29
g). One sa duzom polugom od najcesce 60 — 80 cm, a te su i brojnije,
bile su namijenjene ve¢im teretima. Nalazi brzih vaga uglavnom potjecu
iz anti¢kih vojnih logora, trgovackih sredista, sa seoskih gospodarstava,
putnickih postaja, radionica i kasnoantickih utvrda.'? Zbog jednostavnog
rukovanja i prakti¢nosti brza vaga zadrzala se u uporabi kroz srednji i novi
vijek. Zanimljivo je da se i u 18. st. nazivala brza vaga,'® $to potvrduje
dokument iz 1773. koji se odnosi na varazdinskog staklara Alberta Voita.
Naime, u popisu imovine, uz razne druge alate kojima se staklar sluZio,
navodi se 1 ..“ 1 Eyssener schnell Waag ..“ Danas je ovaj tip vage poznat
kao kantar'* i rijetko se koristi, uglavnom na seoskim gospodarstvima. U
nekim selima varazdinske okolice pa i oko Breznickog Huma zadrzao se
naziv puranjska vaga.'s

Mnogo ¢es¢i nalazi od anti¢kih vaga, njihovi su utezi. Izradivali su se
od raznih vrsta kamena i metala. Poznati su i pojedini primjerci izrade-
ni kombinacijom razli¢itih metala kod kojih se unutar bron¢anog plasta
nalazi olovna jezgra.'® Na taj nacin je tezak uteg, a masu mu daje olovo,
mogao imati relativno male dimenzije. Time je bio podesniji za rukovanje
1 transport, a bron¢ani plast imao je iskljucivo estetsku funkciju, prije sve-
ga kod figuralnih primjeraka. Oblici utega su razli¢iti: kuglasti, bikoni¢ni,
kruskoliki, u obliku Zira, dvostruke piramide, cilindriéni. Cesto su i umjet-
nicki izradeni u obliku Zivotinje, bozanskog, carskog ili civilnog poprsja.!’

"' Norbert FRANKEN, “Zur Typologie antiker Schnellwaagen”, Bonner Jahrbiicher, 193,
Bonn, 1993., 69-120; Jochen GARBSCH, “Rémische Schnellwaagen aus Bronze und Holz im
Rheinischen Landesmuseum Trier”, Trierer Zeitschrift, 57, Trier, 1994., 275-282.

1> Vidi na pr.: Dragan BOZIC, “Ohranjene najdbe iz zaklada’, u: Polona BITENC-Timotej
KNIFIC (ur.), Od Rimljanov do Slovanov, Predmeti, Narodni muzej Slovenije, Ljubljana, 2001.,
43-44; Dragan BOZIC, “Die spitrémischen Hortfunde von der Gora oberhalb von Polhov Gra-
dec’, Arheoloski vestnik, 56, Ljubljana, 2005., 293-268; V. PFLAUM, The supposed Late Roman...,
299.

15 Jasna TOMICIC, “Staklari 18. stolje¢a u Varazdinu’, Godisnjak Gradskog muzeja, 4, Varaz-
din, 1970., 78.

4 Maja SKILJAN, “Metallica. Predmeti od neplemenitih metala-Zbirka predmeta iz svakod-
nevnog Zivota”, katalog izlozbe, Hrvatski povijesni muzej, Zagreb, 2002., kat.br. 831, 931.

1> Podatak dobiven od obitelji Jakop¢i¢ iz Gornjega Huma.

16 Josip BRUNSMID, “Antikni figuralni bronsani predmeti u Hrvatskom narodnom muzeju u
Zagrebu”, Vjesnik Hrvatskog arheoloskoga drustva, n.s. 13, 1913. i 1914., Zagreb, 1914., 225-240;
Jana HORVAT, “Nauportus (Vrhnika)”, Dela, 33, Institut za arheologiju, Ljubljana, 1990., sl. 32
b-4; Rainer WIEGELS, “Laufgewicht einer Waage aus Kalkriese”, Varus-Kurier 9, 2007:

http://varusforschung.geschichte-multimedial.net/documents/Varus-Kurier_9.pdf (10. 12.
2010.).

17 E. GRONKE- E. WEINLICH, Rémische Laufgewichtswaagen..., 195.
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Ovakvi figurativni utezi — aequipondia - otkriveni su na mnogim antickim
lokalitetima, no ovom prilikom navodimo samo neke: vise utega u obliku
poprsja iz Siska,'® uteg u obliku zenske glave (nepoznato nalaziste) u Mu-
zeju hrvatskih arheoloskih spomenika u Splitu,” iz Vranja kod Sevnice u
Sloveniji potjece uteg - poprsje bozice Lune,”® na madarskom lokalitetu
Tokod-Erzsebetakna pronaden je bronéani uteg u obliku maske,” iz So-
tina je uteg s likom Dionisa,?” iz Carnuntuma (Bad Deutsch-Altenburg u
Austriji) vise figuralnih primjeraka .»

Uteg s Humscaka pripada obi¢nom, jednostavnom tipu kod kojega
estetski izgled nije bio vazan. U razdoblju prva tri stoljeca po Kr. ovakvi se
utezi najce$ce koriste, medutim, niti kasnije, kada su omiljeni oni figuralno
oblikovani, jednostavni ne izlaze iz uporabe. TeZina naseg nalaza (zajedno
sa kukom za vjesanje) je 768 g $to su otprilike 2 libre i 1 triens.

Tab. 1
NAZIV / TEZINA LIBRA UNCIA G
libra 1 12 327,45
bilibra 2 24 654, 9
trilibra 3 36 982, 4
semis 1/2 6 163, 7
triens 1/3 4 109, 2
quadrans 1/4 3 81,9
sextans 1/6 2 54,6
uncia 1/12 1 27,3

Prema:Wolfgang BIENSFELD, Romische Gewichte in Trier, Trierer
Zeitschrift, 53, Trier, 1990., 281; http://www.imperiumromanum.., 3; Vla-
dimir GRDINIC, Stari vijek — Mjeriteljstvo: http://www.stkpula.hr/zuh/do
1874/stv/stv_1.htm (9. 12. 2010.)

'8 Npr.: J. BRUNSMID, Antikni figuralni.. , 223-33; Walter LEITNER, “Rémische Kleinfunde
aus Siscia’, Arheoloski vestnik, 35, Ljubljana, 1984., 239; Remza KOSCEVIC, Arheoloska zbirka
Benko Horvat, Muzej suvremene umjetnosti, Zagreb, 2000., kat. br. 198; Remza KOSCEVIC,
“Nekoliko rjedih neobjavljenih nalaza iz Siscije”, Prilozi Instituta za arheologiju u Zagrebu, 19,
Zagreb, 2002., 102.

19 Tomislav SEPAROVIC - Nikolina URODA, Anticka zbirka Muzeja hrvatskih arheoloskih
spomenika (izbor), Katalozi i monografije, 17, Split, 2009., kat. br. 6.

% P.PETRU, Das romische Biistengewicht.., 171-178.

21 Edit THOMAS, Romische Villen in Pannonien, Akademia kiado, Budapest, 1964., 268, T.
CLXV.

2 7. BRUNSMID, Antikni figuralni.., 225, 40.

» Roma sul Danubio, da Aquileia a Carnuntum lungo via dell” ambra (ur.: M. Buora - W.

Jobst), Cataloghi e monografie archeologiche dei Civici musei di Uine, 6, Udine, 2002., 193-IIT
b7; 196-111 b8.
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Libra ili as libralis, a u kasnoj antici pondus, osnovna je anticka jedinica
(odgovara 327,45 g) koja se dijelila na 12 dijelova — uncia (odgovara 27,3 g).
U antickom sustavu postoji cijeli niz naziva za oznacavanje raznih tezinskih
mjera i njihovih medusobnih odnosa, a naj¢es¢i nazivi odnosno mjere pri-
kazani su u tablici.

Olovni uteg, slican nalazu sa Humscaka, pronaden je prije Prvog svjet-
skog rata u Sisku prilikom jaruzanja Kupe.?* Usica je saCuvana, ali mu ne-
dostaje zeljezna kuka za vjeSanje. Tezina mu je 1071 g. Primjerak koji u
potpunosti odgovara naSem nalazu otkriven je zajedno s brzom vagom kao
dio skupnog nalaza iz Vodica kod Kalca u Sloveniji.*® Vaga je prema tipo-
loskim karakteristikama datirana u 3. stoljece, no popravci na dijelovima
za vjeSanje ukazuju na njenu dulju uporabu, mozda i do kraja 4. stoljeca. Iz
Slovenije spominjemo jo§ dva nalaza: kuglasti uteg, ali iz kamena i sa Ze-
ljeznom ruc¢kom, pronaden je u Ljubljanici u 19. st., a manji bikoni¢an uteg
olovne jezgre i broncanog plasta povrsinski je nalaz sa lokaliteta Dolge
njive.”* U Carnuntumu je, uz veé¢ spomenute utege s figuralnim prikazima,
pronaden i jednostavan bronc¢ani, kuglastog oblika s o¢uvanom kukom za
vjesanje.”” Sa lokaliteta Kalkriese u Donjoj Saskoj potjece nekoliko antic-
kih olovnih utega raznih oblika, a medu njima su i kuglasti,?® sli¢ni utegu s
Humscaka. Jo$ jedan sli¢an nalaz, a ovaj je zbog teritorijalne blizine nala-
ziSta za usporedbu s naSim primjerkom i najvazniji, poznat je sa kasnoan-
tickog kastruma na Kuzelinu nedaleko Sesveta.”” Olovni uteg malo spljo-
Stenog donjeg dijela ima sacuvanu Zeljeznu omcu kroz koju je proveden
takoder zeljezni ¢lanak s kukom za vjeSanje,*® a ovaj je primjerak i svojim
dimenzijama vrlo sli¢an utegu sa Humscaka. Obzirom da su brze vage bile
Siroko rasprostranjeno pomagalo, 1 utezi su na anti¢kim lokalitetima Cesti
nalazi. Ponekad ih se pronalazi zajedno s vagama, no ¢es¢e kao zasebne
objekte. Naime, utezi bi se Cesto gubili, a slomljene ili oStecene bronc¢ane
vage rijetko se pronalaze, jer su se pretapale zbog dobivanja nove sirovine.

# Za podatak zahvaljujem dr. Zoranu Greglu iz Arheoloskog muzeja u Zagrebu.

» V. PFLAUM, The supposed Late Roman..,322, T.1:15b.

% J. HORVAT, Nauportus.., 271, sl. 32 b-4; 298, T.34-1.

¥ Roma sul Danubio..,196, IITb 9.

» R. WIEGELS, Laufgewicht einer Waage aus..,Abb.3.

# Vladimir SOKOL, “Das spatantike Kastrum auf dem Kuzelin bei Donja Glavnica”, Arheo-
loski vestnik, 45, Ljubljana, 1994., T. 2-19.

% Na Kuzelinu je, osim ovog primjerka, pronaden jo$ jedan olovni uteg za brzu vagu; na
usmenom podatku zahvaljujem dr. Vladimiru Sokolu.
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O dataciji nalaza

Na nalazi$tu Humscak za sada je pronaden samo uteg. Dijelovi brze
vage nisu otkriveni, $to ne znaci da daljnja istrazivanja mozda nece dovesti
i do takvog nalaza. Posto je uteg povrsinski nalaz ne moze ga se uze datirati,
kao $to se ne moze odrediti, osim okvirno, niti datacija mnogih primjeraka
poznatih sa drugih lokaliteta, osobito ako se radi nalazima s povrsine. Ipak,
kod odredivanja starosti, makar i unutar $ireg vremenskog raspona, mogu
pomoci drugi povrsinski nalazi prikupljeni na istom poloZaju. Na prosto-
ru s radnom oznakom Objekt 1 prikupljeni su tokom rekognosciranja na
Humscaku jo$ neki anticki, ali i pretpovijesni nalazi. Ovi potonji nemaju
nikakvu vaznost za dataciju utega, a od antickog materijala pronadeni su
ulomci kuéne keramike tanjih stjenki i novac iz 4. st. Tokom kasnijeg prob-
nog istrazivanja u gornjim su slojevima pronadeni sli¢ni fragmenti kera-
mike, ulomci tarionika i Zeljezni $iljak strelice. Detaljnija analiza nalaza jo§
nije provedena no fragmenti tarionika tanjih stijenki s glazurom na unutar-
njoj, a djelomicno i vanjskoj povrsini te iljak strelice kvadratnog presjeka
pripadat ¢e kasnoj antici. U sloju IIIb vile kod Kelemena,*' medu drugim
antickim nalazima pronaden je i tarionik istih karakteristika kao i ovaj sa
Humscaka, a sloj je datiran u 3. i 4. stoljece.* I u razradenoj tipologiji an-
ticke keramike sve ucestalija proizvodnja tarionika s glazurom pripisuje se
upravo 3. i 4. stolje¢u.”* Jos jedan nalaz ukazuje na kasnoanticku naselje-
nost Humscaka. To je zeljezni Siljak strelice kvadratnog presjeka pronaden
u humusnom sloju u Objektu 1. Isti tip Siljka otkriven je na visinskoj utvrdi
na Korinjskom hribu iznad Velikog Korinja u Sloveniji. Bez moguénosti
uze datacije,* Siljak strelice pripisuje se kasnoj antici ili vremenu seobe
naroda. Uz konstataciju da olovni kuglasti uteg sa Humscaka treba pripi-
sati razdoblju antike, vrlo je vjerojatna njegova pripadnost kasnoj antici.
Ova pretpostavka oslanja se na popratne nalaze: novac, tarionik i $iljak
strelice, ali 1 na analogni uteg pronaden zajedno s vagom iz Vodica kod
Kalca u Sloveniji, a vaga je datirana u 3. i 4. st. Gotovo identi¢an uteg sa

31 Lokalitet se nalazi u blizini sela Kelemen no u literaturi se navodi kao Jalzabet, a u muzej-
skoj dokumentaciji kao Bartolovec.

2 Branka VIKIC-BELANCIC, “Istrazivanja u Jalzabetu kao prilog upoznavanju Zivota u za-
ledu dravskog limesa”, Vjesnik Arheoloskog muzeja u Zagrebu, 3. ser., 3, Zagreb, 1968., 92.

* Olga BRUKNER, Rimska keramika u jugoslovenskom delu provincije Donje Panonije, Dis-
sertationes et Monographiae, Beograd, 1981., 38.

3 Slavko CIGLENECKI, “Potek alternativne ceste Siscija-Akvileja na prostoru zahodne Do-
lenjske in Notranjske v ¢asu 4. do 6. stoletja, Preliminarno poro¢ilo o raziskavanjih Korinjskega
hriba in rekognosciranjih zahodne Dolenjske”, Arheoloski vestnik, 36, Ljubljana,1985., T.2-26.
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kastruma Kuzelin pripisan je 4. — 5. st.» Jo$ jedan sli¢an nalaz otkriven
je na slovenskom lokalitetu Rudne pri Rudnici. Olovni uteg sa Zeljeznom
omc¢om na ravnom, gornjem 1 krizno postavljenim Zeljeznim trakama na
zaobljenom donjem dijelu pripada kasnoj antici.*® Dakle, uzimaju¢i u ob-
zir sli¢ne, datirane nalaze s drugih lokaliteta te karakteristike raspolozive
grade sa Humscaka, skloni smo olovni uteg pripisati 3. — 4. st. Drugi sli¢ni
nalazi, kao oni iz Siska (Cuvaju se u AMZ), sa lokaliteta Kalkriese u Nje-
mackoj*’ ili iz Carnuntuma*®® nisu preciznije datirani pa ne mogu pomoci
kod uzeg vremenskog opredjeljenja naSeg nalaza. Od buducih istrazivanja
lokaliteta Humscak ocekuju se odgovori na pitanja o najranijem naseljava-
nju ovog strateski vaznog 1 relativno sigurnog polozaja, o trajanju Zivota
1 slijedu materijalnih kultura, o stambenim 1 obrambenim objektima, gos-
podarskom aspektu zivota. Mozda ¢e buduca iskopavanja, izmedu ostalog,
pojasniti uzi kontekst kojem pripada uteg za brzu vagu, vrijedan kasnoan-
ticki nalaz sa lokaliteta znacajnog arheoloskog potencijala.

O novom nacinu vizualizacije arheoloskih nalaza

I na kraju par rijeci o slikovnoj dokumentaciji obradenog utega; ovom
prilikom predmet se ne prikazuje crtezom kao $to je to uobicajeno u arhe-
oloskoj literaturi, ve¢ se predstavlja novi nacin dokumentiranja pokretnih
arheologkih nalaza (sl. 5). Naime, mikronskim 3D skeniranjem izraden je
3D poligonalni model predmeta, prikazan u nekoliko odabranih pogleda i
u odabranom presjeku.” Vjerujemo da ¢e zahvaljuju¢i maksimalnoj pre-
ciznosti 1 brojnim mogucnostima reprodukcije 3D poligonalni model biti
kvalitetna, StoviSe kvalitetnija zamjena klasi¢nom crtezu. Mikronskim 3D
skeniranjem arheoloskog predmeta u kratkom se vremenu prikuplja veli-
ka koli¢ina podataka koji nakon obrade vizualiziraju objekt u mjerilu 1:1,
ukljucujuéi i najsitnije detalje.*” Dok crtez predmeta predocuje najcesce
samo jedan odabrani pogled, kod 3D modela moguc je pregled i trenutacni
odabir (ovisno o trenutacnoj namjeni) brojnih pogleda, ali i presjeka $to

* Vladimir SOKOL, “Kasnoanti¢ko i ranosrednjovjekovno razdoblje”, u: Ante RENDIC-MI-
OCEVIC (ur.), Zagreb prije Zagreba-Arheoloska bastina Zagreba od pretpovijesti do osnutka bi-
skupije 1094. godine, katalog izlozbe, Zagreb, 1994., kat. br. 383.

36 S, CIGLENECKI, “Poznorimski depo z Rudne pri Rudnici’, Arheoloski vestnik, 42, Ljublja-
na, 1991., sl. 8-6.

7 R. Wiegels, Laufgewicht einer Waage aus..,Abb. 3.

3% Roma sul Danubio.., 196, III b 9.

¥ 3D skeniranje utega proveli su stru¢njaci VEKTRE d.d. Varazdin pod vodstvom Zlatana
Novaka, dipl. ing. geod., na ¢emu se najljepse zahvaljujem.

“ Mateo GASPAROVIC, Lasersko skeniranje arheoloskih artefakata, diplomski rad: http://
www.fodi.geof.unizg.hr/Radovi/Diplomski/MGasparovi¢.pdf
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je u odnosu na klasi¢ni crtez najveca prednost ove metode. Ovakav nac¢in
dokumentiranja pokretnih arheoloskih nalaza pruza brojne mogu¢nosti ne
samo za potrebe racunalnih prezentacija ve¢ i za predstavljanje slikovne
grade u arheologkoj literaturi pa vjerujemo da ¢e svoju primjenu na¢iiu
arheologiji. 3D model utega sa Hums¢aka mozda ¢e tome biti poticaj.

sl. 1: Karta Breznickog Huma i okolice s brdom Humsc¢ak
Karte von Brezni¢ki Hum und Umgebung mit dem Berg Humsc¢ak
sl. 2: Humsg¢ak, pogled s juga ( foto: B. Simek)
Humsc¢ak vom Stiden
sl. 3: Olovni uteg za brzu vagu ( foto: A. Svoger)
Bleigewicht einer Schnellwaage
sl. 4: Shematski prikaz brze vage s tri kuke za vjesanje ( crtez: B. Simek)

Schematische Darstellung einer Schnellwaage mit drei Authdngeha-
ken

sl. 5: 3D model utega: ortogonalni pogledi i presjek u proizvoljnoj ravnini
(skeniranje i izrada 3D modela: Vektra Varazdin)
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sl. 1. Karta Breznickog Huma i okolice s brdom Hums¢ak

sl. 2. Hum3cak, pogled s juga ( foto: B. Simek)
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sl. 3. Olovni uteg za brzu vagu ( foto: A. Svoger)

kuka za vjeSanje vage

poluga za uteg sa skalom ili tereta

poluga za teret

e ———___ kuke za vjedanje vage
@ ‘@ﬂ-""ﬁ ili tereta

24

sl. 4. Shematski prikaz brze vage s tri kuke za teret ( crtez: B. Simek)
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'\

sl. 5. 3D model utega: ortogonalni pogledi i presjek u
proizvoljnoj ravnini
( skeniranje i izrada 3D modela: Vektra Varazdin)

Zusammenfassung

Laufgewicht einer Schnellwaage - ein archiologischer
Fund von Humscak

Unweit vom Dorf Breznicki Hum ca 30 km siidlich von VaraZdin befin-
det sich der 370 m hohe Berg Humscak, eine archdologische Fundstditte aus
verschiedenen Zeitperioden. Dank aufSerordentlicher, strategischer Lage in
hiigeliger Landschaft, wie auch dstlich angrenzender natiirlichen Passage dur-
ch das Bachtal von Lonja, war der Berg Humscak in Vorgeschichte, Antike und
in friiher Neuzeit ein sicheres Zufluchtsort und eine gute Beobachtungsstelle.
Zu diesem Schlusse kam man nach einiger Begehungen im Friijahr 2010, als
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an einigen Stellen am Gipfelplateau mehrere Funde geborgen wurden, darun-
ter auch das im vorliegenden Artikel analysierte Bleigewicht. Es handelt sich,
wie es die Analyse der Funktion und der Typologie gezeigt hat, um Gewicht
einer romischen Schnellwaage, Balkenwaage oder Laufgewichtwaage. Das
praktische Gerit, dufSerst einfacher Bedienung, fiir schnelles Messen der Last,
gehort zu wenigen technischen Instrumenten die seit der Antike bis zur Neu-
zeit in unverdnderter Form in Gebrauch sind. Bei der Schnellwaage konnen
verschiedene Lasten mit einem einzigen, nicht geeichten Gewicht gewogen
werden. Dabei mufS, also, die Masse des Laufgewichtes nicht bekannt sein.
Beim Wiegen wird die Last an kiirzere Balkenseite (sog. Lastarm) aufgehdn-
gt. Durch Verschieben des Gewichtes an anderer Seite des Waagbalkens (sog.
Gewichtsarm) der mit einer eingravierten Skala versehen ist, wird der an
einem Haken gehaltene oder aufgehingte Balken ins Gleichgewicht gebracht.
Den Messwert zeigt die Markierung der Skala an, und zwar dort wo sich das
Gewicht befindet. Beim Herstellen der Waage wird die Skala erst dann ein-
graviert wenn der Balken mit dem Gewicht aber ohne Last in Gleichgewicht
gebracht wird. So gehort zu jeder Waage nur ein bestimmtes Gewicht. Bei
den meisten Waagen sind zwei oder drei Wiegebereiche vorhanden die durch
zwei oder drei Aufhdngungen in verschiedener Entfernung von dem Lastges-
chirr entstehen. Dadurch kommt es zur Verkiirzung des Lastarmes und diese
ermoglicht auch schwerere Lasten mit dem gleichen Laufgewicht zu messen.
Zu jedem Aufhingepunkt gehort auch eine weitere Skala an verschiedenen
Flichen des Gewichtsarmes. Das gut erhaltene kugelformige Bleigewicht von
Humscak hat eine Ose in die eine eiserne Schlinge eingefiigt ist. Die Schlinge
endet mit einem Haken. Das Bleigewicht wiegt 768 g, was ungefihr 2 librae
und 1 triens entspricht. Ahnliche Funde sind von mehreren Fundstellen in
Europa bekannt, aber der Berg Kuzelin unweit von Zagreb, mit zwei analo-
gen Gewichten, ist unserem Fundort nicht nur territorial die néchste Fun-
dstelle, sondern zeigen Humscéak und Kuzelin auch grofSe Ahnlichkeiten in
den natiirlichen und topographischen Merkmalen. Da unser Gewicht von
der Oberfliche stammt und daher seine archiologischen Zusammenhdinge
nicht bekannt sind, wird er anhand anderer, bei Ausgrabung geborgener Fun-
de (Reibschale, eiserne Pfeilspitze) und auch dhnlicher datirten Exemplare
von anderen Fundstellen, der Spitantike zugeschrieben. Im Artikel werden
auch, am Beispiel des beschriebenen Gewichtes, neue Methoden des 3D La-
serscannings und Anfertigung des 3D Modells von kleinen archdologischen
Gegenstinden kurz vorgestellt. Solche Vermessung der Kleinfunde resultiert
mit einer hochstgenauer Visualisierung des Objektes; 3D Modelle konnten in
kurzer Zeit in der Archdologie klassische Zeichnungen ersetzen.

Schliisselworte: Antike, Breznicki Hum, Humscak, Gewicht, Schnell-
waage
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