RUBRIKA UREDNIKA

Sto nam donosi smanjenje sadrZaja sumpora u gorivim a?

Zahtjevi zastite okoliSa i Cistog zraka nalazu smanjenje sadrZzaja sumpora u
gorivima — pogonskom gorivu za motore kao i energetskim gorivima za
proizvodnju elektricne energije. Razina sadrzaja sumpora u specifikacijama
dizelskih goriva dramaticno je smanjena u posljednjih dvadeset godina.
Sada ve¢ vrlo niski sadrzaj sumpora u motornim gorivima o¢ekivano ée se i
nadalje smanjivati. Zahtjevi oCuvanja Cistog zraka namecu rafinerijama
razmisljanja o odgovarajuéim tehnoloSkim postupcima i rjeSenjima koja
mogu u granicama prihvatljivosti troSkova sirovina i njihove prerade ponuditi
trZiStu goriva traZzenih karakteristika i svojstava.

SniZzenje sadrZzaja sumpora vazno je osim direktnog utjecaja na kvalitetu
zraka koji nas okruzuje mozda joS znatno viSe zbog toga Sto se uz primjenu
motornih goriva s vrlo malo ili prakticki bez sumpora mogu uspjesSno
primjenjivati visoko razvijeni i sofisticirani sustavi naknadne obradbe ispusnih
plinova motora. Uz to se produZuje i korisni vijek trajanja zadovoljavanja
u€inkovitosti naknadne obradbe ispusnih plinova spomenutih motora.

U nekim se razvijenim zemljama uvode dizelska goriva s ultraniskim
sadrzajem sumpora vec i prije rokova utvrdenih tamosnjim zakonskim
propisima. Motivaciju za rafinerije predstavljaju porezne olakSice koje
stimuliraju proizvodnju takvih goriva. Primjera radi, na trziStu V. Britanije veé
je prije tri godine uvedeno dizelsko gorivo razine sadrzaja sumpora od 50
ppm, a u Njemackoj pripremaju prelazak na gorivo sa samo 10 ppm
sumpora vec¢ idu¢e 2003. godine.

Ipak se moramo podsjetiti da je snizenje sadrzaja sumpora mac¢ s dvije
oStrice. S jedne je strane to korist za oCuvanje okoliSa i Cistog zraka, ali s
druge strane moZze promijeniti druga, inace korisna svojstva goriva. Sumpor
kao prirodni sastojak sirove nafte nalazi se kemijski vezan u bezbrojnom
mnostvu razli€itih kemijskih spojeva prisutnih u nafti. Koli€ine i tipovi spojeva
sumpora u naftama ovise 0 njezinom porijeklu, odnosno nalazistima.
Opcenito, u najSirem smislu razlikujemo tzv. niskosumporne nafte koje
ponekad nazivamo i slatke, te one koje sadrze viSe sumpora, tzv. kisele
nafte. Razina sadrzaja sumpora reda veli¢ine od 50 ppm ili ak i nize koje su
dopustene u danas vazeéim specifikacijama dizelskih goriva u razvijenijim
zemljama su tako niske da u svakom slucaju traze oStriju obradbu vodikom s
cilem uklanjanja dijela viSska prisutnog sumpora u frakcijama srednijih
destilata nafte. Tehnolo3ki postupci desulfurizacije, uklanjanja sumpora ne
rieSavaju nas samo prisutnog sumpora, ve¢ nas liSavaju i do tog trenutka
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prisutnih polarnih spojeva koji su nam korisni zbog svojih mazivih svojstava.
Tako smo bili grubo pouceni saznanjem od prije gotovo 10 godina, kada su
u Svedskoj uvedena kvalitetna dizelska goriva s 10 ppm sumpora, kako su
se odmah javili negativni efekti u prakticnoj primjeni s brojnim Stetama i
propadanjem visokovrijednih pumpi za ubrizgavanje dizelskog goriva na
motorima. Od tada postaje neizbjeZna potreba dodavanja posebnih aditiva
za smanjenje troSenja. S tim u vezi opseZzna su istraZzivanja i neposredni
pokusi doveli do razvoja uredaja za ocjenu razine zaStite od troSenja
potrebne za osiguranje rada i trajnosti sustava za ubrizgavanje goriva
dizelovog motora. HFRR ili High Frequency Reciprocating Rig uredaj
omogucio je utvrdivanje specifikacije za najnizu potrebnu mazivost dizelskog
goriva za zasStitu sustava ubrizgavanja. Aditivi za zaStitu od troSenja moraju
se uskladiti s karakteristikama sastojaka i frakcija koje ulaze u gorivo kako bi
se osiguralo optimalno i sinergijsko djelovanje. Vijesti koje nam stizu iz
razvojno istrazivackih centara vodecih svjetskih proizvodaca aditiva za
maziva i goriva spominju nove generacije visoko ucinkovitih dodataka koji
ve¢ u vrlo malim koncentracijama od znatno ispod 1% osjetno poboljSavaju
premalo izrazena ili €ak potpuno odsutna svojstva podmazivanja i zasStite od
troSenja.

What do we Gain by the Fuel Sulphur Content Reducti  on?

Environmental protection and clean air requirements require sulphur content
reduction in the fuel — automotive drive fuel, as well as in power supply fuels
for generating electricity. The sulphur content level in diesel fuel
specifications has been dramatically reduced over the past twenty years. It is
expected that the already quite low motor fuel sulphur content shall keep on
reducing. Clean air protection requirements make the refiners consider
adequate technological procedures and solutions capable of offering to the
market the fuels with the set properties, within the limits of reasonable feed
and processing costs.

Sulphur content lowering is not important only due to its direct impact on the
quality of air surrounding us, but perhaps even more so due to the fact that
the application of motor fuels with little or practically no sulphur enables
successful application of highly sophisticated exhaust gas treatment
systems. At the same time, their service life is also being extended.

Some developed countries have introduced diesel fuels with ultra low
sulphur content even before the deadlines set by the local legal regulations.
Refiners are motivated by tax relaxations stimulating the production of such
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fuels. For example, three years ago, diesel fuel with sulphur content of 50
ppm has been introduced on the British market, while Germany is preparing
for the passage to the fuel with only 10 ppm of sulphur already next year
(2003).

We must, however, not forget that lowering of the sulphur content is a two-
edged sword. On the one hand, it is beneficial for environmental and clean
air protection, but, on the other, it may alter other, otherwise useful fuel
properties. Sulphur, being a natural naphtha ingredient, is found chemically
bonded in a limitless number of various chemical compounds present in oil.
The volumes and types of sulphur compounds in stocks are of course
dependent on its origin i.e. reservoirs. Generally speaking, we may
differentiate between the so caled low-sulphur stocks, sometimes also
referred to as sweet, and those containing more sulphur, the so called sour
stocks. The sulphur content level in the order of magnitude of 50 ppm or
even lower, permitted in diesel oil specifications today valid in developed
countries, is so low as to inevitably require a more aggressive hydrogen
treatment, in order to remove a part of the excessive sulphur present in
medium oil distillate fractions. Technological procedures of desulphurization
— sulphur removal — do not rid us only of the sulphur present, but also of the
polar compounds present up until that moment, beneficial for the lubricating
properties. That was the hard lesson we learned almost 10 years ago when
Sweden introduced high quality diesel fuels with 10 ppm of sulphur. This
was immediatelly followed by negative effects in practical application, with a
lot of damage done to the highly valuable diesel fuel injection pumps. Ever
since, it has become mandatory to use antiwear additives. Extensive
research and tests have since lead to the development of devices for
evaluating the antiwear level necessary for ensuring the operation and
durability of diesel engine injection systems. The HFRR — High Frequency
Reciprocating Rig device has enabled the definition of a specification for the
lowest diesel fuel lubricity necessary for protecting the injection system.
Antiwear additives must be co-ordinated with the properties of crude oil
components and fractions entering the fuel in order to ensure optimal and
synergistic effect. The news coming from research centres of the world’s
leading fuel and lubricant additive manufacturers are mentioning new
generations of highly efficient additives capable of considerably improving
the poorly expressed or even completely non-existent lubricating and
antiwear properties already in very low concentrations of much below 1%.

Ivo LegiSa
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Posjedujemo li dovojno straha?

Prate¢i dnevna zbivanja vjerujem da ste uoCili da se u nedavnoj proSlosti
dogodilo iznimno mnogo slu€ajeva onesnaZenja okolisa. Mediji se nisu
ustruCavali koristiti izraz ekoloSke katastrofe ukazivanjem na naftu kao
uzrocnika. Podsjetimo se. Neka je tvrtka u Istri izlila lozivo ulje u turisticki
atraktivnu rjecicu, jedna je druga tvrtka pokraj Splita zbog nemara onedcistila
jedinstvenu rjecicu Jadro, prevrtanjem cisterne i izlijevanjem njezinog
sadrzaja rjeCica Dobra pokraj Karlovca za neko je vrijeme biolo3ki
upropastena, sli¢an se slu¢aj dogodio i u Slunju pokraj Plitvickih jezera, zbog
kvara na kotlovnici u jednoj stambenoj zgradi u Zadru loZivo ulje oteklo je u
more, a Kupa pokraj Siska nosi na povrsini crnu naftnu mrlju, iz spremnika
jedne Skole isteklo je 22000 litara lozivog ulja u rijeku Mirnu ... Prometne
nezgode s prevrtanjima cisterni koje prevoze opasne terete pre€esto nam se
i dalje dogadaju. Nabrajanju, naravno, nema kraja.

Gdje su uzroci nemilih dogadaja, koje mozemo punim pravom nazvati
ekoloSkom katastrofom? U raspravama oko toga redovito ¢ete Cuti izraze o
loSim cestama, oStrim zimama, umoru vozaca, neznanju radnika i sli¢ne
poluistine kao razlog. | ne odbacujuéi sasvim sve to, moramo, medutim, reci
da je u tom slu€aju ipak ponajviSe kriv sam ¢ovjek koji nije poStivao nau¢ena
pravila ponasSanja odbacivsi strah kao nuznu kategoriju sigurnosti. Prisutnost
straha kao elementa sigurnosti u mnogo je slu€ajeva €ak vaznije od znanja.
Prema definiciji Enciklopedije Leksikografskog zavoda, “strah je neugodna
emocija, najéesc¢e izazvana svijeS¢u o nekoj opasnosti. | oprez kao narocit
oblik ponaSanja sadrzi elemente prikrivenog i sublimiranog straha*.

Tijekom razvoja u postupku osamostaljenja ¢ovjek je izgubio ili svjesno
napustio strah kao instinkt samoodrzanja. Sluzeé¢i se viSe razumom,
emotivha mu je komponenta oslabila. Poznato je, StoviSe, kako, na primjer,
stanovnici nasih gorskih podrucja odbacuju¢i svjesno strah uvode junastvo
kao posebnu vrlinu. Skloni smo s udivljenjem popratiti takvu sklonost. Da u
sluaju rukovanja naftom i derivatima junastvo ipak nije uvijek vrlina, imao
sam priliku i osobno se uvjeriti na nizu primjera iz prakse u rafinerijskoj
operativi. Jedan je radnik, na primjer, jednom pokuSao upaljaem provijeriti
tok praznjenja benzinske cisterne na puniliStu. Eksplozija ga je odbacila
zrakom 15 metara daleko. Neznanje o upaljivosti benzina ovdje ne dolazi u
obzir. Bio je, dakle, “junagina“. lli, drugi slucaj. Postupak CiS¢enja velikih
spremnika predvida da nakom viSednevnog propuhivanja parom, radnik
vezan uzetom oko pasa ude u spremnik i drvenim strugalima izbaci naftni
talog. Na drugom kraju uZeta, izvana, stoji drugi radnik koji prati ponaSanje
prvog da bi ga u slu¢aju opijanja ugljikovodicima brzo uzetom izvukao na
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zrak. PonaSanje opijenog u ovom je slu€aju vrlo sli¢no pijanstvu od alkohola
§to moze nekad biti razlogom za obostranu neozbiljnost. U jednom
konkretnom slu€aju radnik nije prihvatio uze, jer ga je smetalo pa je bilo
problema s njegovim spaSavanjem. | joS jedan primjer. Jednom je na
puniliSte dopremljena cisterna kojom se prethodno prevozio metanol. Gotovo
jednak miris te tekuéine na rakiju, stimuliro je radnika da pije i, Stovise,
napuni kanister radi podjele s drugovima. Kako je metanol, odnosno Spirit,
dobro poznat otrov koji umrtvljuje oéni zivac, bilo je problema s lijeCenjem.
Mozemo li govoriti 0 neznanju? Neozbiljnost je preblaga rijec.

Istjecanje lozivog ulja iz priruénih spremnika u industriji je, medutim, druga
vrsta problema. Ovdje se radi o nebrizi osoblja za odrZzavanje instalacija. U
osnovi problema je voda koja se skuplja na dnu spremnika i koja se
povremeno mora ispustati koriStenjem za tu svrhu ugradenog ispusnog
ventila. Kod temperatua na -10°C i nize voda ¢e se u ventilu smrznuti, a
ventil dobiti ve¢e ili manje napukline. Problem nastaje kad se led pocne
otapati, a lozivo ulje nezadrzivo istjecati, naravno, najéesce u prirodni okolis.
Ispusni ventili se zato zimi moraju grijati parnim zmija¢ama ili oblaganjem
konjskom balegom koja ¢e zbog procesa fermentacije razviti dovoljno topline
da bi se sprijecilo zamrzavanje. Izgleda da su rjecice Jadro i Histria postale
onesnazene zahvaljujuci nebrizi ovakve vrste.

| joS jedan detalj iz mog sjecanja. Kad sam kao inzenjer pocetnik
svojevremeno pristupio operativi sisaCke rafinerije, susreo sam se s manjom
grupom stru¢njaka (inzenjera, poslovoda, i majstora) koji su rafinerijsko
znanje prethodno dobili u pogonu nizozemske tvrtke Shell i uz kod nijih
uvedenu metodu. Zadatku da odgoje nasu ekipu sastavljenu od ljudi iz svih
podrucja tadadnje drzave, a koja je u struci bila joS potpuno neuka, prisli su
na sasvim originalan nacin. Poceli bi s ukazivanjem na Ccinjenicu da
postupak prerade nafte, a i sama nafta, predstavlja opasnost koja tjera na
oprez. Izrijekom da svaka rafinerija jednom gori ili eksplodira ukazivali bi na
posljedice viSe negoli na uzroke i time stvorili atmosferu ozbiljnosti pristupu
stjecanja znanja o tehnologiji prerade, Sto je slijedilo nakon toga. Neki je
pojedinac u tom sluc¢aju i dobrovoljno otpao, ali uspjeh u znanju preostalih
bio je nedvosmislen. Ta je ekipa kasnije preuzela operativu proizvodnje u
tada najmodernijoj europskoj rafineriji. | kao zakljucak, postavio bih pitanje
danaSnjoj komercijaliziranoj generaciji koja se prilicno nekontrolirano
ukljucila u Siroki prostor rukovanja naftom i derivatima: posjeduje li osoblje
za utovar, transport, distribuciju i skladiStenje dovoljno straha?

Josip Sirola
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