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Korijenov sustav bresaka u pseudogleju

Peach root system on pseudogley

Ivo Miljkovic

SAZETAK

Istraivanje korijencvog sustava bresaka sorti Elberta i Pistoja cijepljenih na pod-
logama sjemenjaka vinogradske breskve provedeno je metodom skeleta na 9 goding starim
stablima u srednje dubokom obronainom psendogleju na diluvijelngj ilovadi pleistocena u
okolici Zagreba (Fakultetsko pokusno i nastavno dobro Jazbina).

Pod utjecajem sorte nisu utvrdene razlike w dubini i Zrini razmjedtaja korijena.
Utvrden je antagonizam izmedu korijenovih mrefa susjednih stabala (. korijenje se
medusobno nije ispreplitala,

Korijenove mrefe prostirn se uglavnom unutar radivsa krofnje (330 do 369 cm).
Maksimalna dubina pruZanja korijenja iznosi 100 cm. Glavning korijenja (75 %) prostire
se U dubinskom smjern do 41 cm tf. unutar Aor, i Arg. horizonta, a u lateralnom smjeru
do 170 em od debla. Od ukupne duljine korijens no skelemo korijenje otpada 25 do 28 %,
a na obrastujude T2 do 75 %.

Kljugne rijedi: korijenov sustav, breskva, antagonizam, pseudoglej

ABSTRACT

The research on peach root system of the Elberta and Pistoja cultivars grafied on
sedling rooctstocks of vineyard peach was cappied out by skeleton method on 9 year old
trees on pseudogley near Zagreb,

Mo differences, influenced by cuetivars in depth and widt of roots were established.
However, antagonism between the root system of neighbourg trees was established, i. e,
rools were not interwined,

The (rocts system)} spread mainly within the crown radivs (330 10 369 cm) The
maximal depth of root spreading is 100 cm. Most of the roots (75 %) spread down o 41
em i. . within horizons Aor and Arig and laterally as far 170 cm from the tree trunk. The
skeleton roots account for 25 to 28 % and the overgrowing roots 72 to 75 %,

Key words : Rool system, peach, antagonism, pseudogley
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UVOD I PREGLED LITERATURE

Prou¢avanje morfologije i rasprostranjenosti korijenove mreZe vocéaka u
razli¢itim tlima predstavlja najvaZniju vezu izmedu voéarske znanosti i znanosti
o tlu, pa ima veliko prakti¢no i znanstveno znacenje. Medu ekologijskim fakto-
rima za uzgoj i proizvodnju bresaka veliko znalenje ima tlo, jer svojstva tla
utjetu preko korijenove mreZe na cjelokupni razvitak vocke. Naime, poznato je
da izmedu nadzemnog dijela i korijena postoji évrsta uzajamna povezanost.

Vec su Weawer i Clemens (1938.) u knjizi "Plant ecology” naveli: "Kori-
jenova mreZa biljaka je indikator stupnja prikladnosti tla u kojem se razvija".
Takvo mikljenje zastupa i Rebour (1957.) kada pige: "Biljka je refleksija tla". Ro-
gers (1935.} je na osnovi opseZnih istraZivanja korijenove mreie voéaka u
razli¢itim tlima na III. Medunarodnom kongresu pedologa u Oxfordu skrenuo
paZnju na znafenje poznavanja odnosa izmedu svojstava tla i morfologije i
razmjestaja korijenove mreZe pojedinih vrsta, podloga i holobioze epibionta i
hipobionta. Veé je tada Rogers predloZio da se ocjena prikladnosti tla za vocke
treba provoditi na osnovi poznavanja snage rasta i razmjestaja korijenja u dubin-
skom i lateralnom smjeru. Oskamp § Batjera (1935.) su ustanovili da breskve
* postiZu vecu vegetativnu razvijenost i ostvaruju vece prirode na tlima u kojima se
korijenje dublje i $ire rasprostire.

Na osnovi ekspedicijskih istraZivanja korijenove mreZe voéaka u razliditim
tlima i razli¢itim klimatskim oblastima Sitt (1936.) je dosao do spoznaje da bi
prikladnost tla za uzgoj voéaka trebalo ocjenjivati na osnovi poznavanja snage
rasta i rasprostiranja korijenove mreZe u pojedinim horizontima i podhorizontima
tla, u ovisnosti od njihovih svojstava,

Za uzgoj vo¢aka smatraju se prikladnima tla u kojima se korijenova mreZa
ravnomjerno rasprostire u dubinu i Sirinu (Kolesnikov, 1930., Rogers i Vyvyan,
1933., Sweer, 1933., Clarc, 1934., Oskamp i Batjera, 1935., Rogers, 1935.,
Henin, 1956., Kanjivec, 1958., Kolesnikov, 1962, Slownik-Willits, 1962, Miljk-
ovié, 1962, 1965., 1971., 1976., 1982., 1991., 1997., i drugi).

Breviglieri (1954.) je obavio istraZivanja razmjeitaja korijenove mree bre-
saka u okolici Firence, gdje prema njegovim navodima, breskve najbolje uspi-
jevaju u Citavoj Italiji, i zaklju€uje da su dobra bujnost i rodnost bresaka odredeni
u najvecoj mjeri povoljnim svojstvima tla. Naime, autor navodi da se u ovim
tlima razvijaju simetri¢ne ili tzv. "idealne" korijenove mreZe. Isto miiljenje zas-
tupa i Britt (1962.) kada kaZe: "Sirina i dubina rasprostiranja korijenove mreZe
bresaka ima vaZan uéinak na produktivnost i Zivot stabala”. Do istih je zakljuaka
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u ekologijskim uvjetima Hrvatske doSao Miljkovid (1965.) na osnovi istraZivanja
vegetativne razvijenosti stabala i korijenove mreZe bresaka u 4 tipa tla.

Posebice je zanimljiva spoznaja da se korijenove mreZe susjednih stabala
medusobno ne isprepli¢u u slucaju kada su sorte cijepljene na podlogama sjemen-
Jjaka vinogradske breskve. Taj je fenomen prvi utvrdio Kolesnikov ( 1921.) ali mu
nije pridavao vefe znacenje. Kasnije je Bargioni (1959.) utvrdio jako izraZenu
kompeticiju izmedu korijenovih mreZa susjednih stabala i pokuSao protumaditi
ovaj fenomen. Problem kompeticije korijenovih mre#a susjednih stabala ostao je
neobjadnjen pa su Bini i Chisci (1961.), na prijedlog profesora A. Morettinija, u
fluvioglacijalnim nanosima rijeke Arno provjeravali je li fenomen edafski uvje-
tovan. U vise breskvika utvrdili su nazoénost antagonizma izmedu korijenja sus-
jednih stabala. Miljkovi¢ (1965.) je na osnovi istraZivanja u razli¢itim tlima u
Hrvatskoj ustanovio da se korijenove mrefe susjednih stabala bresaka ne is-
preplicu kada su cijepljene na sjemenjacima vinogradske breskve, a isprepli¢u
kada su uzgojene na podlogama sjemenjaka gorkoga bajama (Amygdalus com-
munis var. nana). Time je opovrgnuto misljenje da je fenomen kompeticije edaf-
ski uvjetovan,

Prilog razmatranju uzroka kompeticije izmedu korijenovih mreza susjednih
stabala dali su Havis [ Glikeson (1947.), Proebsting { Glimore (1941.), i Glimore
(1959.), kaji smatraju da je uzrok u lu¢enju holina ili floridzina ili nekog drugog
bliskoga glikozida. Poznavanje postojanja kompeticije i njena uzroka ima
praktiéno znaenje pri uzgoju bresaka u gustom sklopu ili pri ponovnom uzgoju
bresaka na istom mjestu, gdje su prethodno uzgajane breskve.

Pitanje moguénosti uzgoja bresaka na istom mjestu, gdje su bile breskve,
zasluZuje veliku paZnju i predmet je brojnih istraZivanja, koja se odnose
uglavnom na toksicnost tvari §to ih luéi korijen sjemenjaka vinogradske breskve.
Ova otkrica su pridonijela potrebi selekcije i odabira velikoga broja novih pod-
loga za uzgoj bresaka.

OBJEKT ISTRAZIVANJA I METODE RADA

IstraZivanje vegetativne razvijenosti stabala bresaka, morfologije i rasprosti-
ranja korijenove mreZe u dubinskom i lateralnom smjeru sorti Elberta i Pistoja
cijepljenih na podlogama sjemenjaka vinogradske breskve provedena su na
fakultetu i pokusnom dobru Jazbina kraj Zagreba

Stabla bresaka bila su stara 9 godina, a uzgojena u obliku popravljene vaze.
Razmak sadnje iznosio je 5 x 5 m.

Klima Jazbine moZe se po Kiippenu predstaviti formulom Cfwbx. To je po-
drudje umjereno kontinentalne klime. Prema 80 godisnjim podacima me-
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teoroloske postaje Zagreb-Grié srednja godidnja temperatura zraka iznosi 11,2
°C. Najtopliji mjesec je srpanj (27,7 °C), a najhladniji sijeanj (0,0 °C). GodiZnja
koli¢ina oborina iznosi u prosjeku 900 mm. Kini faktor prema Langu iznosi 99,8
po podrudju spada u humidnu klimu. Prema Gracaninovim mjeseénim kiSnim
faktorima podrucje ima sijecanj, veljaca i prosinac perhumidnu klimu oZujak, lis-
topad i studeni humidnu, svibanj i lipanj semihumidnu a ostale mjesece
semiaridnu klimu. Opéenito se mo#e reéi da su klimatske prilike povoljne za
uzgoj bresaka.

Prema pedolokim istrazivanjima Skeri¢a (1957) tlo na podru&ju Jazbine
razvrstano je kao antiopogenizirani podzol, a u skladu s novom podjelom Neuge-
banera i Skerica (1958) ovo je tlo razvrstano kao pseudoglej. U breskviku tlo
oznadavamo kao srednje duboki obronaéni pseudoglej.

Vegetativan  razvijenost nadzemnog dijela stabala ustanovili smo
uobicajnim postupkom izmjera promjera i visine debla, visine i Sirine krodnje,
odnosno stabla i ocjenili opéu bujnost zdravstveno stanje bresaka.

Korijenovu mreZu istraZivali smo metodom profila i metodom skeleta po
Kolesnikovu (1962.). Metoda profila ili presjeka sluZila nam je kao pomoé kod
ople ocjene rasprostiranja Korijenja, jer se istide narofitom pristupaénoiéu za
opseZna terenska istraZivanja. Na pojedinim udaljenostima od debla tangencio-
nalno na radijus Sirenja korijenja otvarali smo profile Sirine 100 cm i dubine do
koje se rasprostire korijenje. Iz otvorenih profila ucrtavali smo na milimetar papir
horizonte i podhorizonte tla i presjeke korijenja na zate¢enom mjestu s naznakom
njihovog promjera. Time smo utvrdili gustocu i razvijenost korijenja u horizon-
tima.

Detaljnija istraZivanja razmjestaja korijenja provodili smo metodom skeleta
postupnim otkrivanjem korijenove mreZe od periferije prema deblu. Otavanije je
provedeno po dubini od po 20 em i Sirini od po 100 ¢m. Pri tome je korijenje ucr-
tavano na milimetar papir, zatim rezano i prenofeno u laboratorij, gdje je
odredivana masa korijenja, ukupna duZina i klasifikacija prema promjeru. Na
kraju smo korijenje podijelili na deblje skeletno s promjerom iznad 8 mm, tanje
skeletno s promjerom od 3 - 8 mm i obrastujuée ili vlasasto s promjerom ispod 3
mm. Zastupljenost korijenja izraZena je u postotku na ukupnu masu i ukupnu
duZinu, po kategorijama korijenja u odnosu na ¢&itave korijenove mreZe i u od-
nosu na udaljenost od debla i dubinu od povrine tla. IstraZivanja korijenja su
obavljena na po 5 prosjetno razvijenih stabala sorte Elberta i sorte Pistoja. Rezul-
tati istraZivanja obradeni su varijaciono-statisti‘ki a opravdanost razlike odre-
dena je "t" testom. Statisticki smo odredili razvijenost nadzemnog dijela stabala,
duljinu korijenja u m, broj i duljinu obrastujuceg korijenja u % ukupnog, broj i
duljinu tanjeg skeletnog korijenja u % ukupnog, rasprostranjenost korijenja (broj
i duljina) u % u A i AC horizontu, zatim dubinu do koje se rasprostire (broj i
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duljina) 50% i 75% ukupnog i obrastujuceg korijenja kao i Sirinu do koje se ol
debla prema obodu krognje prostire (broj i duljina) 50% i 75% od ukupnog i
obrastujuéeg korijenja. Ostali podaci o korijenju dati su opisno, a mjerenja
iskazana tabelarno 1 grafi¢ki kao srednje vrijednosti.

Od svojstava tla istraZili smo teksturni sastav. Priprema uzorka za analizu
obavljena je po Vageleru, upotrebom litijeva karbonata i vodnog stakla uz 12-
satno mod¢enje i 6-satno muékanje tla. Za izdvajanje pojedinih frakcija koriStena
je kombinacija pipet metode i metode sita. Pomoéu mokrog prosijavanja direktno
je utvrdena koli¢ina frakcije 2 - 0,2 mm promjera, a Cestica manjih od 0,2 mm
pipetiranjem i raéunskim postupkom. Radi utvrdivanja indeksa stabilnosti mikro-
agregata (SS) po Vageleru odredivan je i sadr#aj Eestica u neprepariranim uzor-
cima.

Retencioni kapacitet tla za vodu odreden je izmjenjenim postupkom
Kopeckog po Gracaninu. Ukupni porozitet ustanovljen je na temelju prave i
volumne gustoée tla, a kapacitet za zrak ratunskim postupkom iz razlike sadrZaja
pora i retencionog kapaciteta za vodu. Reakcija tla ustanovljena je staklenom
elektrodom u suspenziji tla i vode i nKCl-a (omjer 1:2,3) Koli¢ina P05 i Kz.
Odredena je dvostrukom laktatnom metodom Egner-Reihma, a koli¢ina ukup-
nog dufika odredena je po mikropostupku Kjeldaha (Verlié, 1952). Prije podi-
zanja breskvika tlo je rigolano oko dubine od 60 em.

REZULTATI ISTRAZIVANIA

1. Svojstva tla u voénjaku

Naga istraZivanja tla pokazuju da tlo u breskviku ima slijedeéu enodusor-
fologiju profila.

Od (0 - 20 cm nalazi se Aor horizont ilovade, slabo izraZene zrnate strukiure,
dobro protkan korijen breskve , postupeno prijelazi u

Od 20 - 40 cm Arig. nesto zbitije i svijetliji pothorizont ilovade, gusto prot-
kan korijenjem bresaka, prelazi u

0Od 40 - 60 cm znatno zbitiji morfoloski rigolanjem izmjeSan pothorizont B
g nedto svijetlije Zuékaste boje s mjestimiénim rdastim mrljama i plavkasto sivim
mazotinama, s tragovima korijena koje je zaostalo od predhodne vegetacije
hrasta i graba, slabije je protkan korijenjem bresaka, ostro prelazi u

Od 60 - 100 cm tipi¢ni obradom neizmjesan B2 g nepropusni horizont iSaran
mrljama plavkaste boje i rdastim mazotinama i s tragovima istrunulog korijenja
hrasta i1 graba, prelazi u

C horizont ilovaée pleistocena.
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Po mehanitkom sastavu tlo je u Aor horizontu praskasta ilovaca do ilovaca,
a u dubljim horizontima ilovaca.

Retencioni kapacitet tla za vodu iznosio je od 42 do 44 %, kapacitet tla za
zrak u Aor horizontu bio je unutar raspona od 9,88 do 11,10 %, a u Arigod 5,5
do 7,9 %, dok je u Big i Bag horizontu bio niZi od 5 %. Porozitet je varirao. Od
povriine tla prema dubini otpadao je od 52,98 % na 46,79%

Volumna gustoéa tla bila je 1,35 do 1,44, a zbitost tla od 2,50 u povriinskom
horizontu do 4,20 na dubini od 80 cm.

Reakcija tla u nKCl-u je jako kisela u svim horizontima, a krece se od pH
3,60 do 3,75. Tlo je slabo humozno u Aor 1 Arig horizontima (od 2,6% do
1,02%), a u dubljim vrlo slabo humozno. Dusikom je tlo umjereno opskrbljeno u
Aor 1 Arg horizontima (od 0,079 do 0,050 %). Fiziolo3ki aktivnog fosfora tlo
sadrZi u Aor horizontu oko 5 mg na 100 grama tla, a u dubljim horizontima ispod
1,3 mg/100 gr tla. Kalijem je tlo bogato opskrbljeno do dubine od 20 cm (29 - 40
mg K20/100 gr tla), a na vecoj dubini (ispod 10 do 8 mg K20/100 gr. tla)

Vegetativna razvijenost stabala bresaka
Rezultati istraZivanja vegetativne razvijenosti stabala izneseni su u tablici 1.

Tablica 1. Razvijenost nadzemnog dijela breskve
Tablel. Top development of tree

Opseg debla Visina debla | Promjer kroSnje | Visina krodnje
Sorta Circumference Height trunk | Diameter crown | Height-crown
Variety of trunk X X X
X “£m
Elberta 30,8 64.0 369.0 356.0
'l-‘_i"slgji PR (RS- - SO 3350 | 3420
P=35% 3.2 1.6 48,5 34,2

Na osnovi 1zmjera ustanovljeno je da su obje sorte razvile srednje bujna
stabla. Ujedno je utvrdeno da u razvijenosti nadzemnog dijela stabala nema vari-
jaciono statistiCki opravdane razlike izmedu sorte Elberte i Pistoje.
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KORIJENOVA MREZA

Opis korijenove mreie

Neposredno ispod povrdine tla obiéno izbije 4 do 7 debljih skeletnih kori-
jena, promjera od 20 do 40 mm, koji se na udaljenosti od 15-20 cm od mjesta
izbijanja razgranjavaju u 10 do 15 korijena promjera 10 do 20 mm. Skeletno se
korijenje najjale razgranjava na udaljenosti 70 do 100 cm od debla, nakon Cega
osjetno otpada broj skeletnog korijenja. Korijenova mreZa bresaka u pseudogleju
odlikuje se gusto razgranatim skeletnim korijenjem koje se u najvecoj mjeri
nalazi koncentrirano u prvih 10 m?” oko debla. U neposrednoj blizini izbijanja
skeletnog korijenja, odnosno ispod povrdine tla izbija i veéi broj donjeg skelet-
nog korijenja promjera od 3 do 10 mm. Pored toga od primarnog skeletnog kori-
jenja odvaja se mnoStvo donjeg skeletnog korijenja, koje na sebi nosi gusto raz-
vijeno obrastujuée korijenje. Korijenje se rasprostire preteZno horizontalno.
Samo pojedino korijenje uspjelo je kroz pukotine prodrijeti do dubine od 80 cm,
a slijede€i trag korijenja hrasta i graba

Korijenova mreZa bresaka nema izraZenu Zilu sréanicu, veé joj je habitus
karakteriziran gusto razgranatim skeletnim i obradujuéim korijenjem preteZno
horizontalnog smjera rasta. Korijenje bresaka ima naglaSenu plasti¢nost, pa do-
bro reagira na promjene uvjeta za rast u tlu. Pratedi rasprostranjenost korijenove
mrefe bresaka u pseudogleju vidi se da deformacije oblika (izvijenost, grbavest,
valovitost, nabori itd.) u skeletnog i obrastajuéeg korijenja uvjetuju nepovoljna
svojstva tla. Nailazeéi na manje ili viSe povoljna svojstva tla na razliéitim
udaljenostima od debla, korijenje je mijenjalo smjer rasta. To se je odrazilo na iz-
vijenost korijenja. U pseudogleju se vrlo Eesto susrece povratni smjer rasta kori-
jenja vet na dubini od 20 do 25 c¢m, a izrazitije na dubini prostiranja zbitog ogle-
jenog horizonta.

Za pseudoglej je karateristitno razgranjevanje korijenja pod veéim kutom,
najéesce izmedu 45 - 90 . Osim toga ustanovljeno je da deblje skeletno korijenje
promjera preko 10 mm vrlo rijetko nosi na sebi obrastajuée korijenje, vec se isto
odvaja od tanjeg skeletnog korijenja s promjerom od 3 do 10 mm.

Razvijenost korijenove mreie

[strafivanjem razvijenosti korjenove mrefe u sorti Elberta i Pistoja us-
tanovljeno je da u duljini obrastajuéeg i skeletnog korijenja izmedu sorata nema
variaciono statistifki opravdane razlike. Rezultati izmjera izneseni su u tablici
2,
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Tablica 2. Duljina korjena u m
Table 2. Lenght of roots in m
Obrastude Skeletno Ukupna duljina
Sorta _Fibbrous Scoffold 3 mm Total lenght
Vit promjer-diameter 1- X X
Y 3mm
X
Elberta 3978 136,7 534.6
Pistoja 3447 143,8 479.4
P=35% N.5. N3

Analizom korijena ustanovljeno je da od ukupnog broja korjenja na obras-
tajute korjenje u obije sorte najviSe otpada na obrastajue, kao i da nema
opravdane razlike pod utjecajem sorte.

Rezultati istraZivanja izneseni su u tablici 3.

Tablica 3. Broj i duljina obrastajuéeg korjenja u %
Table 3. Number and lenght of fibbrous roots in %

- Broj korijena Duljina korijena
Wariat MNumber of roots Lenght of roots
Y X X
Elberta 88,54 13,77
Pistoja %6.95 | 71,58
P=5% N.S. | N.S.

Posebno smo izdvojili tanje skeletnog korijenja i iskazali rezultate is-
traZivanja u tablici 4.

Tablica 4. Broj i duljina tanjeg skeletnog korjenja u % ukupnog skeletnog
korjenja
Table 4. Number and lenght of thing scofold roots in % of total scofold root

Sarta Broj korijena Duljina korijena
Viith Number of roots Lenght of roots
anety ¥ ¥
Elberta 86,6 84,0
Pistoja 84,4 81,8
P=35% N.S. N.S.
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Dubina i irina rasprostranja korijenja

Rasprostranjenost korijenja po dubini tla i udaljenosti od debla odredena je
na osnovi analize frekvencije broja obrastujuceg i skeletnog korijenja kao i nji-
hove dubine. Rezultati su izneseni u tablici 5, a u tablici 6 istraZivanje po dubini

Tablica 5. Broj obrastujuéeg i skeletnog korijenja u % ukupnog
Table 5. Number of fibbrous and scofold roots in % of total

Sorta Dubina tla Obrastujuce Skeletno Ukupno

Varicty Depth Fibbrous Scofold Total
- cim X X X

Elberta 0-20 27434 2,302 30,738
20-40 44,302 5,641 30,033
40-60 15,527 2,385 17,912 |
60-80 1,398 0,395 1,793
80-100 0,197 0132 | 0,329
100-120 0,164 0,033 | 0,197

Ukupno-Total 89,112 10,888 | 100,000

Pistoja 0-20 22,055 2,063 24,118 |
20-40 43,785 6,331 50116
40-60 20,775 4,200 24975
60-80 0,362 0,095 0,457
B0-100 0,115 0019 0,134

Ukupno-Total 87,092 12,908 100,000

U tablici 6 izneseni su podaci o duljini obrastudeg i skeletnog korijenja po
dubini tla.

Tablica 6. Duljina obrastuéeg i skeletnog korijenja u % ukupne duljine
Table 6. Lenght of fibbrous and scofold root in % of total

i Dubina tla Obrastujuce Skeletno Ukupno
Variety Depth Fibbrous Scofold Total
- cm X X X
Elberta 0-20 20,194 5,180 25374
20-40 39.181 14,016 53,197
40-60 13,454 5,227 18,711
60-80 1,244 0,923 2167
E0-100 0,168 0,168 0,336
100-120 0,148 0,067 0,215
Ukupno-Total 74,419 25,581 100,000
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s Dubina tla Obrastujuée Skeletno Ukupno
o Depth Fibbrous Scofold Total
A - ¢m X X X
Pistoja 0-20 16,143 4,145 20,288
20-40 37,274 14,189 51,463
40-60 18,184 9,458 27,642
60-80 0,210 0,268 0474
80-100 0083 | 0,050 0,133
Ukupno-Total 71,894 | 28,106 100,000

Utablici 7 doneseni su podaci o strukturi skeletnog korijenja.

Tablica 7. Dubina skeletnog korijenja razli¢itog promjera u % ukupne
duljine skeletnog

Table 7. Lenght of scofold roots of different diameter in % of total lenght of
scofold roots

Sorta Dubina tla Depth-soil
Vanety =CIm

Pistaja 0-20 12030 | 0517 | 0666 0441 1,418

20-40 33910 | 3044 | 4066 1646 5,952

40-60 27,399 2,790 2878 0,922 1,372

60-80 0,527 0,170 0,077 0,028 0,021

80-100 0,084 ‘ 0,042 P p

Ukupno- 73950 | 6521 | 7,729 3,037 8,763
Total

Elberta 0-20 18,021 1,293 0,701 0,483 0,460

20-40 42,217 3,149 3,394 0,901 1,908

40-60 16,268 2,051 1,537 1,090 0,881

60-80 3,009 0,226 0,260 0,269 0,857

80-100 0,311 0,069 0,104 0,103 -

100-120 0,173 0,068 0,066 £ =

Ukupno- 80,103 6,856 6,062 2,873 4,106
Total

Dubina

Kada pronademo rasprostranjenost korijenja po dubinskim slojevima vidimo
da se od ukupnog broja najveéi dio (50,0 - 50,1 %) nalazi u sloju od 20-40 cm.
Manje korijenja ima u povriinskom sloju od 0-20 cm (24,1 - 30,7), a pogotovo u
dubljem sloju od 40-60 cm (17,9 - 24,9), dok je na dubini vecoj od 60 cm us-
tanovljeno vrlo malo korijenja (0,59 - 2,32%).
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Obradujuée korijenje bilo je po dubinama priblifno podjednako rasprostran-
jeno kao i ukupno. U frekvenciji skeletnog korijenja po dubinama postoje manja
odstupanja.

Da bi utvrdili postoje li signifikantne razlike u dubini rasprostranjivanja
korijenja izmedu dviju sorata odabrali smo vrijednosti do kojih se prostire 50% i
75% boja i duljine korijenja.

Rezultati su izneseni u tablici 8.

Tablica 8. Dubina (ucm) rasprostiranja 50% i 75% broja i duljine korijena

Table 8. Depth in em the distribution 50 % and 75 % of number and lenght
of roots

ot Broj - Number Duljina - Lenght
Variety 50% 15% S0% Ti%
X X X X
Elberta 285 37.1 20.8 8.9
Pistoja | 31,1 41.6 32.0 40.9
P=35% | 3,49 5.23 349 545

Ustanovljeno je da ne postoji statisti¢ki opravdana razlika medu sortama u
dubini razmjestaja glavine korijenja.

Maksimalna dubina podizanja korijenja iznosila je za sortu Elbertu120 ¢m, a
nalazila se na udaljenosti 0-1 m od debla. U sorte Pistoje iznosila je maksimalna
dubina do koje je prodiralo korijenje oko 100 cm, a nalazila se na udaljenosti 1-2
cm od debla. Maksimalna dubina razmjestaja korijenove mrefe bila je odredena
razmjeStajem trulog korijenja hrasta i graba. Slijededi trag istrunulog korijenja
predhodne vegetacije (hrasta i graba) korijenje je prodiralo kroz zbiti Bg hori-
zont.

S obzirom da je rasprostranjenost korijenja u dubinu u najveéoj mjeri limiti-
rana poloZajem Bg horizonta, zanimalo nas je dali izmedu sorte Elberte i Pistoje
postoje opravdane razlike u rasprostiranju korijenja u Aor i Arig horizontu, od-
nosno do dubine na kojoj dolazi Bg horizont. Rasprostranjenost korijenja po hori-
zontima predogeno je u tablici,

Tablica 9. Rasprostranjenost korijena u % u Aor. i Arig. horizontu
Table 9. Distribution of roots in % on Aor. and Arig. horizonte

Sorta Broj korijenja - Number of | Duljina korijenja - Lenght
Variety roots X of roots X

Elberta 80,24 78,96 |
Pistoja 72,75 70,70

P=5% 11.20 10,37
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Kako vidimo nisu ustanovljene opravdane razlike.
Rasprostranjenost korijenja je po metodi profila u crtezu 1.

50 40 30 20 10 ) W 20 30 40 5S0cm

120 4

130

140

F

150 1
cm Promijer kordjenja:

« dolmm 4 B-10 mm
0 1-3 mm [ 10-15 mm
A 35
.

mm  fl 1520 mm
58 mm & >20mm

Crtez 1. Rasprostranjenost korijenove mreZe bresaka sorte Elberta na pod-

lozi sjemenjaka vinogradske breskve pseudogleju po metodi profila (orig.
Miljkovié)
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Sirina i odnos izmedu kro$nje i korijenove mreZe

Analizom &irine rasprostrivanja ukupnog korijenja ustanovili smo da se u
obje sorte najvife korijenja rasprostire unutar radijusa lm od debla (44,8 - 40,4),
dok se izvan radijusa od 2 -3 m od debla zastupljenost korijenja osjetno smanjuje
iiznosisvega 8,9-114 %.

Korijenova mreZa rasprostrirala se u firinu uglavnom do oboda krognje.
Samo je pojedino korijenje u neznatnoj mjeri prelazilo obod krofnje.

Analizom Sirine do koje se postizalo 50% i 75% ukupnog korijenja us-
tanovljena je da medu sortama ne postoje opravdane razlike. Rezultati is-
traZivanja izneseni su u tablici 10.

Izmedu korijenovih mreZa susjednih stabala ustanovljen je antagonizam ili
kompeticija (takmicenje) pa se korijenje medusobno nije ispreplitalo

Tablica 10. Sirina (u cm) rasprostriranja 50% i 75% broja i duljine korijenja

Table 10. Widh ( in cm) the distribution 50% and 75% of number and lenght
of roots

Sorta Broj - Number Duljina - Lenght

Variety 50% | 75% 50%  15%
Elberta 170,8 | 2598 174.8 261,8
Pistoja 1177 169.5 120.5 16593
P=5% M.5, M.S. M.5. M.S.

Tezina suhe tvari korijena

Od ukupne teZine suhe tvari otpada na korijenovu mrezu 32,9 do33,6%. Is-
traZivanjima Chandlera (1925) ustanovljeno je da na teZinu korijenove mreZe
bresaka otpada 27 do30% od ukupne teZine suhe tvari stabala.

RASPRAVA

Na razvijenost i razmjedtaj u dubinskom i lateralnom smjeru mrede is-
traZivanih sorta cijepljenih na sjemenjake vinogradske breskve najvife su utje-
cala svojstva tla. Od svojstva tla najvise je utjecao poloZaj, odnosno dubina na
kojoj se nalazio nepropusni zbiti oglejeni B horizont. Premda je prije sadnje bre-
saka provedeno rigolanje tj. duboko rigolanje tla, pri #emu je Bg horizont bio ras-
tresen ipak ta mjera nije utjecala na duZe popravljanje vodo-zraénih odnosa u tlu.
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Melioracija pseudoglejeva s debelim i plitko rasprostitim nepropustnim i zbitim
horizontom, posebno je sloZen problem u voéarstvu i vinogradstvu. Vocke kao
visegodiinje kulture ostaju dulji niz godina na istom mjestu, a nakon sadnje ne-
mamo moguénost provoditi duboku obradu i dublje unofenje gnojiva radi po-
pravljanja fizikalnih svojstava tla. Stoga se prije sadnje vocaka moraju provesti
takovi agromeliorativni zahvati, koji ée osigurati trajnije popravljanje fizikalnih
svojstava tla i opskrbe hranjivima. Nasim istraZivanjima ustanovljeno je da se uz
rigol na dubinu od 60 cm i unofenje meliorativne gnojidbe fizikalna svojstva tla
nisu trajnije popravila, jer se glavna masa korijenja prostirala za ¢itavih 20 cm
plice od dubine rigolanja. Da to nije uvjetovano svojstvima vrste odnosno karak-
teristikama habitusa korijenove mreZe vinogradske breskve dokazuju nada is-
traZivanja provedena u posmedenom &ernozemu (Miljkovié 1965, 1997) jer su
breskve u tlu povoljnijih fizikalnih svojstava rasprostirale glavnu masu korijenja
do 60 ¢m, tj. za 20 cm dublje nego u pseudogleju.

Zbog plitkog razmjestaja korijenja bresaka u obronaénom pseudogleju bilo
je jace izraZeno alterniranje vlaZnog i suSnog razdoblja. Medutim, valja
napomenuti da je dubina razmjestaja korijenja bresaka obronéanom pseudogleju
osiguravala dobro ucvriivanje stabala. U vezi time moZe se reéi da se pitanje
osposobljavanja obronfanog pseudogleja za postizanje dobrog rasta i rodnosti
bresaka moZe usmjeriti sa stajalista uzgoja bresaka uz natapljanje i bez natapanja.

Ukoliko se breskve Zele uzgojiti uz natapanje, tada je nedostatak vlage u zoni
rizosfere moguce rjeSavati natapanjem. IstraZivanjem je utemeljeno da se glavn-
ina korijenja postize oko dubine od 40 cm, pa ée kod provodenja meliorativne
gnajidbe biti potrebno do navedene dubine unositi gnojiva. Isto tako trebati ée
kod natapanja navlaZiti tlo do dubine od 40 cm.

PodrZavanjem povoljnih vodo-zraénih odnosa kao i opskrbljenosti hra-
nivima i vodom u sloju tla u kojemu se rasprostire glavnina korijenja posti ée se
bolji vegetativni rast i bolja rodnost bresaka.

Ukoliko se breskve Zele uzgojiti bez natapanja tada ée biti potrebno provesti
agrotehniCke zahvate kojima Ce se fizikalna svojstva tla trajnije do dubine koja je
potrebna za razvitak dobro razgranate simetriéne korijenove mreze, kod koje je
korijenje ravnomjerno rasprostranjeno u dubinskom i lateralnom smjeru.
Misljenja smo da se to moZe postii postupnim produbljivanjem i obogaéivanjem
humusom, Stampar (1964) kao i uz zigol i drena’u koja ée osigurati vodopropus-
nost i prozratnost rahljenjem rastresenog Bg horizonta.

Provedena istraZivanja potvrduju ranije izneseno misljenje veceg broja is-
traZivaca da morfoloSke karakteristike, zatim dubina i firina razmjera korijenja u
tlu najbolje indicira u kojoj je mjeri tlo prikladno za uzgoj bresaka, a takoder i za
ostale vocne vrste (Oskamp, 1932, Batjeza, 1933, Rogers, 1935, Sitt, 1936, Vy-
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vian, 1955, Kolesnikov, 1959; 1960; 1962, Miljkovié, 1962; 1965; 1971; 1982;
1997, i drugi).

Prema takvom tumadenju, snaga rasta i rasprostiranje korijenove mrefe
vocaka u horizontima i podhorizontima pojedinih tala uzima se za bazu kod
ocjene prikladnosti tla za voénjake.

ZAKLJUCCI

Na temelju provedenih istraZivanja razvijenosti nadzemnog dijela stabala,
razvijenosti i rasprostranjenosti korijenove mreZe i njezinih morfologkih osobina,
kao i svojstava tla srednje dubokog obronéanog pseudogleja mogu se izvaditi
sljedesi zakljuci:

Stabla 10 godina starih bresaka sorte Elberta i Pistoja postigla su relativno
dobru vegetativnu razvijenost, a u razvijenosti medu sortama nije utvrdena vari-
Jjaciono- statistiki opravdana razlika.

Korijenove mreZe bresaka prostiru se uglavnom unutar radijusa krosanja
(335 -369 cm). Najveca zastupljenost korijenja (oko B0 - 85%) utvrdena je unutar
radijusa 2m od debla. Glavnina korijenja (75%) dopire u lateralnom smjeru do
udaljenosti 169 -261 cm od debla.

Izmedu korijenovih mreZa susjednih stabala ustanovljen je antagonizam, pa
se korijenje medusobno ne ispreplice.

Glavnina korijenja (75%) prostire se u dubinskom smjeru do 38,9 - 40,9 cm,
odnosno unutar Aor. i Arig. horizonta.

Od ukupne duljine korijenovog sustava na skeletno korijenje otpada 25,5 -
28,1 %, a na obradujuce 71,8 - 74,4%,

Od ukupne reZine suhe tvari stabla na teZinu korijenove mreze otpada 32,9
-33.6%.

Skeletno se korijenje najjade razgranjavalo na udaljenosti 70 - 100 cm od debla.
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