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Malcevi i sporo otpustajuce formulacije
herbicida u voénim nasadima i rasadnicima

Mulches and slow release herbicide formulations in
orchard plantations and nurseries

Veljko Lodeta

SAZETAK

Obradeno tlo u razlifitim sistemima odrfavanja vofaka i rasadnika
mo¥emo postiéi mehanifkom obradom ili herbicidima. Zivi mal® ima  prirodni
ili uzgojeni podrast, dok mrtvi moZe biti od prirodnih i sintetikih materijala i
obifno je rasprostrt samo unutar reda. Sporo otpustajuée formulacije herbicida u
osnovi su kombinacija mrivog mal&a i herbicida koji su uneseni u razlifite ma-
terijale. U ovom &lanku prikazane su neke novije tendencije u primjeni malfeva i
sporo otpustajuéih formulacija herbicida, njihovo oblikovanje, svojstva, pred-
nosti i nedostaci.

ABSTRACT

Soil surfacs free from weeds in different systems of orchard plantations
and nurseries maintenance we can be achieved with the mechanical measures
and with the herbicides. The living mulch is with the natural and cultivated
vegetation, the dead mulch are the natural and synthetic materials, usually dis-
tributed in the plantation rows. Slow release formulations of the herbicides are
basically the combinations of the dead mulch and the herbicides incorporated in
different materials. In this paper some new trends are shown in the employment
of the mulches and slow release herbicides formulations, their form, properties,
advantages and difficulties associated with the application.
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UvoD

U klasiénoj vofarskoj proizvodnji ustalili su se razliditi sistemi odrZavanja
od kojih se najéeste koristila ko3nja prirodne vegetacije voénjaka, te okopavanje.
Sjetva djetelinsko travnih smjesa koristi se u nekim nasim krajevima, dok su
sistemi odrZavanja maléom primjenjivani u manjoj mjeri. U posljednjih 30-40
godina primjena herbicida ustalila se u vecini intenzivnih nasada.

Maltevi

Malevi su bili vaZni za suzbijanje korova i prije primjene herbicida. Nji-
hove prednosti su ¢uvanje vlage 1 strukture tla, a nedostaci glodavci, cijena i dr.
Smanjena upotreba herbicida dovodi do potrebe preispitivanja ove mjere.

Primjenu herbicida u voénim rasadnicima i nasadima moZemo optimalizirati
razdvojenom primjenom herbicida uz smanjene kolidine preparata i vode, kao i
povecanim koli€¢inama okvadivata u Skropivu (Lodeta, Hrlec 1995., Robinson
1985.). Isto tako moZemo poboljsati tehnike primjene herbicida (Stitnici, us-
mjeravanje mlaza strujom zraka kod prskalica, te prodiriti izbor kultivatora i freza
i dr.). Koriste se i plasticne folije za prekrivanje tla, te netkani plasti¢ni materijali
(radi smanjenja napada insekata, manjeg nabijanja tla, te manje oscilacije vlage i
temperature).

Merwin et al, 1995, Usporedivali su uz mnoge prirodne materijale (sijeno,
strugotine drva, reciklirana papirnata pulpa ) i znatan broj sintetickih materijala
{polipropilenska folija i poliesterska vlakna) te mehanifku obradu i rezidualne
herbicide.

Mal¢ je skuplji za odrZavanje nego herbicidi, ali za neke voéne vrste, zbog
dugorocno povecane plodnosti tla opravdava povecanu cijenu.

Nedostatak posebne opreme za razvoj i koriStenje sintetskog mala u
vocénjacima stvara odredene praktine tefkoce. Na primjer, usprkos pokrivanju
rubova mal&a folije i vlakna zemljom, koriStenju spojnica, i optere¢ivanju maléa
kamenjem, postoje problemi s puhanjem vjetra ili trganjem maléa u toku zime.
Izbijanje korova na rubu maléa isto je tako problematiéno. Kod ruénog pli-
jevljenja, razmnoZavanje korova na rubu smanjuje djelovanje mrtvog ili Zivog
maléa. Postupci uklanjanja nekada oStefuju sam sintetski malé i smanjuju
povriinu koju on pokriva. Ako se ne dira, korovi uz rub nabujaju, ulaze u kroinje
stabala i Sire se lateralno kroz malg,

Korovi ulaze uz stablo u zadtitne mre?e od glodavaca. To se rjefava mjes-
timiénim tretmanima herbicidima poslije nicanja.
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Mali organski ili kuéni vrtovi mogu realizirati plijevljenje oko mal&a, ali su
potrebno vrijeme i rad priliéno veliki. IstraZivadi, savjetnici i proizvodaci
izloFeni su pritisku javnosti za prirodnim alternativama za agrokemikalije za
zaititu od korova i ishranu kultura. Jedna bi alternativa mogla biti prirodni malg
od otpadne biomase i drugih obnovljivih izvora, §to mogu Eesto biti male cijene.

Za velike proizvodace voca, €ini se da je zaStita herbicidima najpraktiénija.

Sporo otpustajuce formulacije herbicida

Derr 1994, ispituje sporo otpuitajuée formulacije herbicida (slow-release
herbicide formulations) i njihove moguénosti koridtenja u rasadnicima i
nasadima: :

Spore otpustajuce tablete (slow-release tablets) porozne pelete koje sadrie
inertni materijal poput gipsa ili dikalcijski fosfat, s herbicidom koji se koristi
prije nicanja korova. Tablete se mode navodnjavanjem i postepeno otpuitaju
male koli¢ine herbicida kroz duZe vremensko razdoblje. Koli¢ina otpustenog her-
bicida, moZe se povefati poveCanjem koncentracije herbicida ili promjenom
veliine ili poroznosti tablete. Polaganim otpuitanjem neprekidno je prisutna
odredena toksiéna koli¢ina herbicida v sloju iz kojeg nicu korovi.

Ostale sporo otpustajucée formulacije herbicida: Skrobne Eahure, borov lig-
nin i razli¢iti polimeri.

Rasadni€ari koriste i sporo otpustajuée formulacije mineralnih gnojiva.

Potencijalne prednosti sporo otpuitajuéil formulacija

Koli¢ina herbicida koja se prska Sirom moZe se smanjiti koridtenjem tvari
koje sporo otpudtaju u odnosu na granule ili koncentriranu emulziju. Minimalna
razina koncentracije potrebna za odrZavanje suzbijanja korova moZe se postiéi
kroz duZe razdoblje uz koriitenje tehnologije sporog otpuitanja. Kod sada dos-
tupnih herbicidnih formulacija, poetno se javlja na povriini medija visoka kon-
centracija koja se brzo otpusta od nosala, nakon Cega slijedi naglo vremensko
opadanje koncentracije. Zbog toga doza mora bid mnogo visa od minimalne
razine suzbijanja da bi se kod brzo otpustajucih formulacija postigao duZi vre-
menski utjecaj na korove.

Aktivna tvar u sporo otpuitajucoj formulaciji sporo ulazi u medij rasta pa je
i potencijal ispiranja herbicida manji. Direktnom primjenom formulacije poput
tableta u pojedinaénu posudu, nema herbicida koji dolazi na Sljunak ili tlo po-
sude. Time niti herbicid ne moZe prijeéi iz posuda na proizvodnu povrinu, kao
Sto vedina odlazi kod prskanja $irom.
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Kod sporo otpustajuéih formulacija potrebno je manje rada za primjenu, jer
treba manje godidnjih tretmana ako se velidina tableta prilagodi veli¢ini posuda,
npr. dvije tablete za 1 galon posude. Tako se izbjegava i mogucnost predoziranja
ili poddoziranja. Izbjegava se izlaganje radnika kemikalijama i zanofenje her-
bicida.

Potencijalne teskoée s primjenom sporo otpustajucih formulacija

Potreban je ujednaceni raspored tableta u posudi za prihvatljivo suzbijanje
korova, Kemikalije slabo topive u vodi nisu pogodne za ove formulacije, jer se
kemikalija treba kretati i lateralno od tablete da bi pokrila povriinu medija.
Koliéina otpuitanja treba biti dovoljna za minimalnu zaititu od korova.

Isto tako kao i kod uobiajenih formulacija i ovdje treba provesti postupak
marketinga i registracije za primjenu sporo otpu$tajuéih formulacija.

Herbicidni ovratnici ili prstenovi ili kruZni vijenci (herbicide collar)

Kod proizvodnje sadnica u posudama pokuSalo se razviti fizicke prepreke
razvoju korova kao zamjena za crnu polietilensku foliju kod nasada. Ploge
izrezane od papira razgraduju se nakon nekog vremena, geotekstil se razgraduje
UV zrakama rubovi polietilenske folije se savijaju i dozvoljavaju rast korova,
Fizikalne prepreke od sintetskih i prirodnih vlakana nedovoljno suzbijaju korove.
Plode od staklenih vlakana tretirane su razliditim herbicidima, te herbicidom na-
topljeno platno ili trake. Uglavnom, sve je bilo djelotvorno poput tretiranja
prskanjem.

Herbicidni ovratnici

IstraZivaci su pokuSali razviti fizikalne barijere da bi suzbijali korove u kon-
tejnerskoj proizvodnji. Zanimanje za fizikalne barijere razvilo se u pejsaZnoj
primjeni, da bi se uvele kao zamjena za vrste polietilenske folije (crna plastika)
za suzbijanje korova u razvijenim nasadima. Uvrtanje rubova crne plastiéne fo-
lije rezultira nicanjem korova uzduZ rubova materijala. Fizi¢ka barijera nadinjena
od sinteti¢nih ili prirodnih vlakana moZe biti nedovoljna za suzbijanje korova, Fi-
berglass ploCe tretirane razli¢itim herbicidima bile su primijenjene u konte-
jnerima, ali na vrhu vlaZnog fiberglassa i korovi esto rastu na rubu lonca koji
nije pokriven ploéom. Drugi istraZivadi ispitivali su herbicide impregnirane tkan-
inama (Danielson, 1967) (Citirao Derr 1994.) i herbicide impregnirane vlaknima
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(Hamill et al., 1975). (Citirao Derr 1994.) Za vecinu ispitivanih herbicida, her-
bicida-impregniranih tkanina bilo je djelotvorno kao i kod tretiranja prskanjem.
Koristeni su sljedeéi herbicidi: simazin, atrazin i diuron, trifluralin.

Appleton i Derr (1990a) (Citirao Derr 1994.) Razvili su ploce nainjene od
dva sloja za tretiranje na otvorenom u kojima su herbicidi i sporo otpuitajuca
gnojiva bili smjeiteni izmedu slojeva. Bio je izrezan prorez da bi se moglo
okruZiti deblo biljke i rubovi dva sloja bili su povo&tani. Razvijeni su razli¢it
noseéi materijali za ovratnike: biorazgradivi treset / papir i juta, i foto razgradiva
plastika. Biorazgradivi nosa¢ s vremenom se raspada, ¢ime nestaje fizicka
prepreka razvoju korova., Ovratnici sadrZe razlicite herbicide koji kontroliraju
korove bolje i duZe nego standardni granulirani herbicidi. Nisu nadeni korovi u
loncima s ovratnicima koji sadrZe (2.24 V/ha) oksifluorfena sa pendimetalinom (
1.12 I/ha) 10 tjedana nakon tretiranja, i je bilo malo korova ( g korovskih izbojaka
teZine po loncu ) bilo je nakon 15 tjedana. Jedino mjesto gdje su mogli rasti
korovi u tretmanu ovratnik-plus-herbicid bilo je na rubovima ovratnika uz
stabljiku i uz lonac.

Prednosti hortikulturnog ovratnika,

Hortikulturni ovratnik suzbija korove duZe i bolje od tretiranja sa stand-
ardnim herbicidom biljaka u uzgoju u loncima. Poveéano suzbijanje korova s
ovratnikom smanjuje potrebno ruéno plijevljenje i visekratne primjene herbicida.
Sporo otpustaju¢a formulacija herbicida moZe se unijeti u ovratnik. Buduéi da
ovratnik pokriva povriinu medija, moZe se upotrijebiti bilo koji herbicid za
rasadnike, bez obzira na topivost u vodi. Nasuprot tome, tablete o kojima je ranije
raspravljano trebaju herbicid topiv u vodi da bi pokrivale 1 prodirale na povrsinu
medija. Gnojiva i druge kemikalije mogu se dodati u ovratnik, 3to rezultira kemi-
jskim procesom koji mnogostruko otpuita. Nema mijesanja, prskanja ili mjerenja
jer je ispravna doza dana u ovratnik, a buduéi da je kemikalija smjeStena izmedu
dva sloja izlaganje korisnika kemikalijama je minimalno. Osim toga, buduci da
je herbicid primijenjen direktno u lonéié, nema kemikalija izmedu lonéiéa, potre-
bna je manja koli¢ina herbicida, s manjom moguéno$cu da odlazi unaokolo.

Tefkoée povezane s razvojem hortikulturalnog ovratnika.
Ovratnik mora biti skuplji u usporedbi sa standardnom aplikacijom herbicida

i gnojiva u rasadniku. [zloZenost kompaktnog ovratnika (fabric collar) moZe biti
zanimljivo, a ovratnik se moZe postaviti i oko biljke u polju.
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Kao i kod drugih novih tehnika primjene pesticida, marketingko obrazovanje
potrofada treba pomoéi uvodenju ovog proizvoda.
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