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Sazetak

Trogodisnjim istrazivanjima (1994./95. do 1997./98.) utvrdivan je utjecaj
gustoce sjetve ozime smjese stocnog graska Maksimirski ozimi i populacije krmne
razi na osobine, prinose i kakvocu. Ozimi grasak je sijan sa 50, 100 i 150 zrna po
m? araz 100 i 200 zrna.

Kosnjom su, u pocetku cvatnje graska, utvrdeni prosjecni urodi zelene mase
smjese od 50,0 do 56,6 t/ha. Razlike u prinosima nisu signifikantne. U vrijeme
kosnje, smjese su imale prosjecno 22,00 % suhe tvari. RaZ je u vrijeme kosnje imala
prosjecno 26,58 %, a grasak 17,00 % suhe tvari u zelenoj masi. Udio graska u doba
kosnje u zelenoj masi prosjecno je iznosio 23,8 %, a u suhoj tvari po varijantama
gustoce od 11,38 do 23,56 %, odnosno u prosjeku 17,51 %. Prinosi suhe tvari
smyjese ovisili su o gustoci sjetve, a iznosili su od 11,88 t/ha do 13,49 t/ha bez
signifikantnih razlika.

U trecoj godini koSena je smjesa u tri roka: pred klasanje razi (28.04.) u
pocetku cvatnje graska (7.05.) i u punoj cvatnji graska (14.05.). Ovisno o roku
kosnje urodi zelene mase iznosili su od 51,80 t/ha (28.04.), 58,59 t/ha (7.05.) i
63,52 t/ha (14.05.), a prinosi suhe tvari: 11,24 tfha (28.04.), 14,07 t/ha (7.05.) i
18,50 t/ha (14.05.).

Prinosi probavijivih surovih bjelancevina prosjec¢no su iznosili u 1491 kglha
kosnjom smjese 28.04., 1434 kgl/ha kosSnjom 7.05., i 1821 kg/ha kosnjom 14.05., a
Skrobnih jedinica 7,79 t/ha, 8,54 t/ha i 12,54 t/ha u navedenim rokovima kosnje.

Kljucne rijeci: smjesa ozimog graska i raZi, gustoca sjetve, kakvoca, prinos

Uvod

Poljoprivredne povrSine u zapadnoj Hrvatskoj jako su usitnjene narocito
u prigradskim i gusto naseljenim podrudjima. Na tim usitnjenim povr§inama
treba organizirati intenzivnu poljoprivrednu proizvodnju racionalnijim
koriStenjem povrsina i dohodovnijim kulturama. Za tu svrhu narocito su
prikladne kratkotrajne ozime krmne kulture koje se mogu interpolirati izmedu
dvije glavne kulture, a kojima se namiruju dijelom potrebe na voluminoznoj
krmi (zelena, silaza).
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U nas su ozime krmne kulture malo zastupljene, iako se u odredenim
podrucjima zbog relativno povoljnih klimatskih prilika ostvaruju vrlo dobri
rezultati. Narocito dobri rezultati postignuti su ozimim Zitaricama i krupnozrnim
mahunarkama (grasak, grahorice) odnosno njihovim smjesama jer se vrlo dobro
uklapaju u tradicionalno uski plodored-ps$enica-kukuruz, odnosno u monokulturu
kukuruza.

Ozime Zitarice i krupnozrne mahunarke i njihove smjese daju visoke i
sigurne urode kvalitetne krme rano u proljece, kada nema druge kvalitetne krme.

O postignutim prinosima i vremenu prispijevanja te kakvoci krme, pisali
su: Sostarié-Pisadié, Gliha-Botié (1955.); Martin i Leonard (1969.);
Cizek (1970.); Lazié (1972.); Eberhard (1975.); Fidanovski, Trajkovski
(1978.); Kastelié, Stupica (1983.); Stafa i sur. (1983., 1993., 1997., 1998.,
1999.); Stafa (1988.); Uher (1998.).

Ozima raz i graSak, odnosno njihove smjese, koriste se za krmu i za zelenu
gnojidbu u ¢istoj kulturi, ovisno o uvjetima i cilju proizvodnje. Mihalié (1976.)
navodi, da se zaoravanjem mahunarki unosi u tlo 100 do 200 kg/ha dusika.
Eberhardt navodi da je poveéanje priroda sljedece kulture rezultat popravljanja
strukture tla, povecanja organske tvari u tlu, sprje€avanje ispiranja hranjiva iz
tla, pobolj$anje mikrobioloSke aktivnosti tla, suzbijanje Stetnika, bolesti i korova
i sprjecavanje erozije tla. Kao jednu od boljih varijanata zelene gnojidbe navodi
smjesu razi i graSka.

Prema So$tarié-Pisa&icu i sur., smjesa ozime raZi i graska po
predsjetvenoj vrijednosti u proizvodnji kukuruza odmah je iza kupusnjaca. Prema
Martin i Leonardu (1969.) najznacajniji predusjevi su ozima grahorica i ozimi
graSak, a zatim ostale kulture.

Danjek (1999.) navodi da se na teSkim tlima Posavine zaoravanjem ozimog
graska unosi u tlo 135 kg/ha dusika, odnosno da se zaoranim graskom kao
predkultura postiZe isti prinos kukuruza kao i gnojidbom sa 120 kg mineralnog
dusika.

Kontinuiranim selekcijskim radom kreiran je velik broj novih kultivara
ozimog graska koji se izvrsno mogu ukomponirati u ozimi krmni slijed, o ¢emu
iznoseZ. Lazi¢ i M. Lazi¢ (1972.); Fidanovski, Trajkovski (1978.);Stafa
i sur. (1983.,1997.,1998.); Heneberg i sur. (1989.).

Ozimi grasak u ¢istoj kulturi vrlo lako polijeZe, naro€ito za proljetnih oluja,
stoga treba nosaca koji ¢e sprijeciti polijeganje. O izboru nosaca i sastavu smjesa
iznose So§tarié-Pisacéié (1971.); Cizek (1970.); Stafa i sur. (1983., 1998.);
Kasteli¢ (1996.).

Ozime Zzitarice i graSak mogu se uspje$no uzgajati u krmnom slijedu s
krmnim, ali i ostalim kulturama jer rano oslobadaju tlo, a u kombinaciji s
naknadnim kulturama daju vrlo velike urode mase i hranjiva Sto iznose:
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Sostarié-Pisacéié (1971.); Cizek (1970.); Eberhardt (1975.); Miskovi¢
(1986.); Stafa (1988.); Stafa i sur. (1993., 1997., 1998.).

Problem je, kako i &ime, u gusto naseljenim podrucjima proizvesti dovoljno
kvalitetne krme na malim povr§inama kojima ¢e se namiriti potrebe mlije¢nih
farmi zelenom krmom, silazom, a dijelom i koncentratom. U tu su svrhu
provedena istraZivanja sortom Maksimirski ozimi s diploidnom populacijom raZi,
sijanih s razliitim omjerima sjemena i koriSteni u pocetku klasanja razi (28.04)
pa do pune cvatnje graska (14.05).

Materijal i metode rada

Na Agronomskom fakultetu u Zagrebu od 1995.-1998. god. provedena su
istrazivanja kojima su utvrdivane osobine i produktivnosti smjesa ozimog graska
cv. Maksimirski ozimi i populacije diploidne krmne raZi.

IstraZivanja su provedena blok metodom slu¢ajnim rasporedom varijanata
sa slijedecim varijantama i normama sjetve:

1. varijanta: 100 zrna raZi+50 zrna graska

2. varijanta: 100 zrna raZi+ 100 zrna graska

3. varijanta: 100 zrna razi+150 zrna graska

4, varijanta: 200 zrna razi+50 zrna graska

5. varijanta: 200 zrna razi+100 zrna graska

6. varijanta: 200 zrna raZi+ 150 zrna graska

IstraZivanja su provedena na aluvijalno-koluvijalnom tlu na aluviju, slabo
kisele reakcije (pH u nKCl je 6,0). Tlo u sloju od 0 do 20 cm dubine sadrzavalo
je 2,7% humusa, a u sloju od 21 do 60 cm 1,4% humusa. Tlo je osrednje
opskrbljeno fosforom (20,2 mg P,0O, u 100 g tla) i slabo kalijem (12,2 mg K,O u
100 g tla).

Prema podacima meteoroloske postaje Zagreb-Maksimir podrucje Za-
greba ima humidnu klimu prema Langovom kiSnom faktoru (80,4). Srednja
godi$nja temperatura (1963.-1992.) iznosila je 10,4 °C (tablica 1.). Tijekom
istraZivanja oZujak je bio hladniji od prosjeka, naro€ito u 1996. godini (3,4 °C).
Osobito su bile niske srednje minimalne temperature zabiljezene u 1996. god. (-
0,2 °C) kao i u prve dvije dekade travnja 1995. i 1996. god. Svibanj je bio nesto
topliji od prosjeka u svim godinama istraZivanja.

Tijekom istrazivanja u ozujku 1995. palo je 7,3 mm oborina viSe od prosjeka
rasporedeno po svim dekadama, a 1996. g. oZujak je bio suh i hladan sa svega
8,8 mm oborina. U 1998. god. palo je ukupno 57,1 mm oborina 3to je na razini
prosjeka. U travnju je u 1995. god. palo 22,4 mm oborina manje od prosjeka, a
u 1996. god. 26,9 mm viSe od prosjeka. U 1998. god. palo je 8,2 mm viSe od
prosjeka.
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Tablica 1: Srednje mjesecne temperature zraka i koli¢ine oborina (1995., 1996., 1997., i 1998. godine te viSegodisnji
prosjek) (meteoroloska postaja Zagreb - Maksimir ).
Table 1:  Average monthly air temperature and rainfalls (during 1995., 1996., 1997., 1998., and multy year average)
(weather station Zagreb-Maksimir)

Srednja mjesetna temperatura zraka, °C| Prosjek Srednja kolicina oborina, mm Prosjek
Average monthly air temperature °C Average Average rainfall, mm Average

MJESEC
Month 1995 1996 1997 1998 |1963-1992 | 1995 1996 1997 1998 | 1963-1992
L 1,0 -0,8 -09 3,7 -0,6 77,0 74,3 58,0 17,1 44,0
Il 59 -0,7 4.8 53 1.8 71,0 29,4 28,5 1,5 41,0
. 5,6 3,4 6,7 52 6,1 64,3 8,8 30,1 57,1 57,0
V. 12,1 10,9 8,2 12,8 10,5 36,6 85,9 49,6 67,2 59,0
V. 15,6 171 17,2 15,9 15,3 76,2 949 721 73,7 75,0
VI 18,1 20,4 20,1 20,5 18,6 94,2 62,6 87,1 104,7 98,0
VIl 23,0 19,4 20,6 21,3 20,4 88,3 69,3 80,7 121,7 79,0
VIIl. 19,6 20,0 20,6 21,2 19,5 172,4 147,3 57,8 98,5 96,0
IX. 15,0 13,3 16,5 - 15,8 161,4 175,8 21,9 - 78,0
X. 12,1 11,7 9,7 - 10,4 5,6 60,7 51,4 - 74,0
XI. 49 7.9 57 - 53 43,3 136,2 104,2 - 78,0
Xl 1,4 -1,0 3,1 - 1,1 59,1 63,1 84,8 - 57,0
Prosjek-Average 11,2 10,1 11,0 - 10,4 E - - - =
Ukupno-Total - - - - - 9494 1008,3 726,2 - 836,0
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Prva dekada svibnja 1995. bila je relativno suha (4,6 mm), dok je u 1996.
god. u prvoj dekadi palo 22,7, a u drugoj ¢ak 56,2 mm. U prvoj dekadi svibnja
1998. god. palo je 35,1 mm oborina.

Tlo je predsjetveno gnojeno s 500 kg/ha NPK gnojiva kombinacije 8:26:26
(40:130:130 kg/ha). U proljece sve su varijante prihranjivane KAN-om (30
kg/ha N-a) u pocetku vlatanja: 4.04.1995., 9.04.1996. i 1.04.1998.

Usjev je sijan sijac¢icom Wintersteiger 15.10.1994.,17.10.1995.122.10.1997.
god. Ko$nja je bila 9.05.1995., 23.05.1996. i 7.05.1998. u pocetku cvatnje graska,
au 1998. god. i 28.04. pred klasanje raZi i 14.05. u cvatnji graSka.

Odnosi komponenata i urodi mase za svaku varijantu utvrdivani su za svaku
parcelu poljskom vagom. Nakon utvrdivanja ukupnog uroda mase odvojena je
raz od graska i utvrden odnos komponenata u zelenoj masi. Suha tvar je utvrdena
iz prosjec¢nog uzorka graSka, odnosno raZi (1,0 kg/zelene mase) za svaku varijantu
i suSenjem na 105 °C do stalne suhe tvari. Sadrzaj sirovih hranjiva (pepela,
bjelancevina, vlakana i masti), a NET, probavljivih bjelan¢evina i Skrobnih
jedinica rac¢unski prema DLG (1997.). Utvrdeni prinosi su obradeni programom
MSTAT-C (1990.) i testirani Duncanovim testom.

Rezultati istraZivanja

1. Prinosi zelene mase

Prinosi zelene mase smjesa utvrdivani su pocetkom cvatnje graska.
Variranja proljetne klime tijekom vegetacije odrazila su se na prispijevanja,
prinose i odnose komponenata smjesa ozimog graska s razi za koriStenje zelene
krme. ProduZeno hladno i suho razdoblje 1996. god. u oZujku i niske tempera-
ture u prve dvije dekade travnja, utjecale su na kasnije kretanje vegetacije kao i
povecana koli¢ina oborina i zahladenje u prve dvije dekade travnja odnosno
svibnja iste godine.

1.1. Prinosi zelene mase smjese

Prinosi zelene mase smjesa graSka i razi varirali su ovisno o gustoci sjetve
razi i graSka, te o klimatskim prilikama u vrijeme rasta smjese. Prve godine
istraZivanja utvrdeni su sa svim varijantama gustoce sjetve, vrlo visoki prinosi
zelene mase a iznosili su od 65,00 t/ha - najrjeda sjetva varijanta 1 (100 zrna razi
i 50 zrna graska), pa do 73,25 t/ha - najguséa sjetva (200 zrna razi i 150 zrna
graSka). Razlike u prinosima zelene mase smjesa graska i razi te godine nisu
bile opravdane (tablica 2.).

Varijante 1, 2, 3 sijane sa 100 zrna razi po m? imale su niZi prosjecni prinos
(68,50 t/ha) u odnosu na prinos zelene mase smjesa varijanata 4, 5, 6 sijanih sa
200 zrna razi po m? (72,50 t/ha). Poveéana gustoca sjetve graska nije ravnomjerno
utjecala na povecéanje prinosa zelene mase smjese privecoj gustoci sjetve graska
(150 zrna/m?) u odnosu na rjedu sjetvu graska (100 zrna/m?) kod koje je te godine
bio utvrden najveéi prinos 72,25 t/ha.
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Tablica 2: Prinos zelene mase smjese ozimog graska i raZi te odvojenih komponenata (t/ha) u cvatnji graska
Utvrdivanje: 9.05.1995., 23.05.96., 7.05.98.

Table 2:  The green mass yields of winter pea and rye mixture as well as an individual crop yields at flowering stage of

pea (t/ha). Determined on: 09" May 1995., 23" May 1996 and May 07" 1998.

Ukupni prinos (t/ha)

Prinos graska (t/ha)

Prinos razi (t/ha)

Varijanta Total yield (t/ha) Pea yield (t/ha) Rye yield (t/ha)
Variant 1995 | 1996 | 1998 X 1995 | 1996 | 1998 X 1995 | 1996 | 1998 X
1) 100 zrna razi i 50 zrna graska/m?

100 rye and 50 pea seeds/m? 65,00 | 27,00 | 49,38 | 47,13 | 8,75 | 7,50 | 10,35 | 8,87 | 56,25| 19,50 | 39,03 | 38,26
2) 100 zrna razi i 100 zrna graska/m?

100 rye and 100 pea seeds/m? 72,00 | 32,50 | 54,38 | 52,96 | 12,75 | 15,50 | 12,13 | 13,46] 59,25 | 17,00 | 42,25 | 39,50
3) 100 zrna razi i 150 zrna graska/m?

100 rye and 150 pea seeds/m? 68,75 | 36,75 | 56,48 | 53,99 | 17,50 | 18,50 | 10,45 | 15,48| 51,25| 18,25 | 46,03 | 38,51
4) 200 zrna raZi i 50 zrna graska/m?

200 rye and 50 pea seeds/m? 71,25 (29,75 | 53,04 | 51,35 | 6,25 | 6,00 | 8,45 | 6,90 | 65,00 | 23,75 | 44,59 | 44,45
5) 200 zrna razi i 100 zra graska/m?

200 rye and 100 pea seeds/m? 72,50 | 34,75 | 60,06 | 55,77 | 6,25 | 13,00 | 10,93 | 10,06| 66,25 | 21,75 | 49,13 | 45,71
6) 200 zrna razi i 150 zrna graska/m?

200 rye and 150 pea seeds/m? 73,25 | 37,50 | 66,90 | 59,21 | 8,25 | 15,50 | 15,65 | 13,13| 65,00 | 22,00 | 51,25 | 46,08
LSD 0,05 NS | 660 |1206 (9,09 | 3,96 | 473 | 474 | 424| 10,61| 4,73 | 8,00 | 7,69
LSD 0,01 NS | 913 | NS NS 547 | 6,54 | 6,55 | 5,66 NS 6,53 | 11,06| NS
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U 1996. godini sa svim su varijantama postignuti niski prinosi zelene mase.
Najrjedom sjetvom - varijanta 1 (100 zrna razi+50 zrna graska) - utvrden je
najnizi prinos zelene mase smjese od kojeg su varijante 3 i 6 (najgusca sjetva
graska 150 zrna/m?) dale visoko signifikantno visi prinos. Varijanta 5 (200 zrna
razi+100 zrna graska) signifikantno visi prinos zelene mase.

Povecanjem gustoce sjetve graska sa 50 na 150 zrna/m? povecavali su se i
prinosi zelene mase smjese sa 28,38 na 37,13 t/ha. Rjedom sjetvom razi (100
zrna/m?) u smjesi s ozimim graskom postignut je u prosjeku niZi prinos zelene
mase 32,08 t/ha dok je gu§¢om sjetvom razi (200 zrna/m?) u smjesi postignuto u
prosjeku 34,00 t/ha.

I u trecoj je godini najrjedom sjetvom varijanta 1 postignut najniZi urod
zelene mase. Signifikantno je visi urod (P<0,05) postignut najgu$¢om sjetvom
varijanta 6.

I u ovoj je godini povecanje gustoce sjetve graska utjecalo na poveéanje
prinosa zelene mase sukladno povecanju gustoce sjetve graSka od 51,21 t/ha na
61,69 t/ha. Rjedom sjetvom raZi u smjesama var. 1, 2 i 3, bez obzira na gustocu
sjetve graska postignut je u prosjeku niZi prinos (53,41 t/ha) u odnosu na prosjecni
prinos (54,00 t/ha) varijanata 4, 5 i 6 gu§c¢a sjetva razi (200 zrna/m?) u smjesama.

U trogodi$njem prosjeku postignuto je najrjedom sjetvom varijanta 1 najnizi
prinos zelene mase 47,13 t/ha od kojeg je bio signifikantno ve¢i prinos varijante
6 (P<0,05) najgusca sjetva .

Povecanjem gustoce sjetve graska od 50 na 150 zrna/m? u smjesi povecéavali
su se prinosi zelene mase smjese sukladno povecanju gustoce sjetve graska od
49,24 na 56,60 t/ha. Varijante 1, 2 i 3 (rjeda sjetva razi) dale su u prosjeku 51,36
t/ha zelene mase smjese razi i graska, dok su varijante 4, 5 i 6 (gusca sjetva razi)
dale u prosjeku 55,02 t/ha zelene mase smjese.

1.2. Prinosi zelene mase odvojenih komponenata

Prinos zelene mase graska u smjesi

Prinosi zelene mase graska u smjesi varirali su ovisno o gustoci sjetve graska,
aliirazi. Prve su godine najniZi prinosi zelene mase graska postignuti varijantama
4 15; prinosi zelene mase graska varijanata 2 i 3 bili su visoko signifikantno veéi
(P<0,01). Najvedi prinos zelene mase graSka postignut je varijantom 3,
signifikantno ve¢i (P<0,05) od prinosa varijante 2, a signifikantno je ve¢i od
prinosa zelene mase gradka varijanata 11 6 (tablica 2.). Pove¢anjem gustoce
sjetve graska od 50 na 150 zrna po m? povecavali su se i prinosi zelene mase
graska u smjesi sa 7,50 na 12,88 t/ha.

I u drugoj je godini postignut najveci prinos zelene mase graska varijantom
3 signifikantno veéi (P<0,05) od prinosa varijante 5. Prinosi zelene mase
varijanata 3 i 5 bili su visoko signifikantno veéi (P<0,01) od prinosa varijanata
1 i 4. Razlike u prinosima zelene mase graska ostalih varijanata nisu bile
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signifikantne. Povecana gustoca sjetve graska u smjesi povecala je u prosijeku i
prinos zelene mase graska s 6,75 na 17,00 t/ha.

Trece godine, najveci prinos zelene mase graska postignut je najguséom
sjetvom smjese varijanta 6 signifikantno veéi (P<0,05) od prinosa zelene mase
graska varijante 3, a u odnosu na prinose zelene mase graska varijanata 1 i 4
visoko signifikantno veéi (P<0,01). Te je godine povecanje gustoée sjetve graska
povecalo prinose zelene mase graska u prosjeku od 9,40 t/ha na 13,05 t/ha.

U trogodisnjem prosjeku, najveci prinos zelene mase graska postignut je
varijantom 3, signifikantno veéi (P<0,05) od prinosa zelene mase graska varijante
5,au odnosu na prinose zelene mase graska varijanata 1 i 4 visoko signifikantno
veéi (P<0,01). Visoko signifikantno veéi (P<0,01) prinosi postignuti su
varijantama 2 i 6. Prosjecni prinosi zelene mase graska varijanata gustoce sjetve
sukladni su povecanju gustoce sjetve graska od 7,89 t/ha na 14,31 t/ha.

1.3. Prinosi zelene mase raZi u smjesama

Raz je sijana u dvije gustoce sjetve i to varijante 1, 2 3 sa 100 zrna/m?, a
varijante 4, 5 i 6 sa 200 zrna/m?. Gustoca sjetve raZi, ali i gra$ka, odrazila se i na
prinose zelene mase razi u smjesi (tablica 2.).

U prvoj godini istraZivanja najnizi prinos razi utvrden je varijantom 3 a
signifikantno vece prinose zelene mase razi (P<0,05) dale su varijante gusce
sjetve 4,516.

Prve godine istraZivanja varijante rjede sjetve raZi dale su prosjec¢no 55,58
t/ha, a varijante gusce sjetve 4, 5 i 6 dale su u prosjeku 65,42 t/ha zelene mase
razi.

U drugoj su godini, u svim varijantama, utvrdeni niski urodi zelene mase
razi. Najvedi prinos zelene mase razi postignut je te godine varijantom 4 a bio je
visoko signifikantno ve¢i (P<0,01) u odnosu na prinose zelene mase razi
varijanata 2 i 3. Varijante 5 i 6 imale su signifikantno vise prinose zelene mase
razi (P<0,05).

Varijantama rjede sjetve razi 1, 2 i 3 postignuto je prosjecno 18,25 t/ha
zelene mase, a gusom sjetvom varijante 4, 5 i 6 postignut je prosjek od 22,50
t/ha zelene mase raZi.

Trece godine, najvedi prinos zelene mase razi postignut je varijantom 6, tj.
bio je visoko signifikantno ve¢i (P<0,01) od prinosa zelene mase raZi varijante
1. Prinos zelene mase razi varijante 5 bio je znacajno veci (P<0,05).

U prosjeku su varijante rjede sjetve razi 1, 2 i 3 dale prinos od 42,44 t/ha,
dok su varijante gusce sjetve razi 4, 5 i 6 dale prosjecno 48,32 t/ha zelene mase
razi. U trogodi$njem prosjeku najveéi prinos zelene mase razi postignut je
varijantom 6, signifikantno veci (P<0,05) u odnosu na prinos zelene mase razi
gustoce sjetve smjese varijante 1. Razlike u prinosima zelene mase smjesa ostalih
varijanata gustoce sjetve nisu bile signifikantne.
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U trogodiSnjem prosjeku, sjetvom 100 zrna/m? razi u smjesama s ozimim
graSkom varijante 1, 2 i 3, postignuto je 38,76 t/ha zelene mase, dok je sjetvom
200 zrna/m? raZi u smjesama s graskom varijante 4, 5 i 6 postignuto 45,41 t/ha.

2. Prinosi suhe tvari smjese odnosno odvojenih komponenata smjese

2.1. Ukupni prinosi suhe tvari smjese ozimog graska i razi

Ukupni prinosi suhe tvari smjese ozimog graska i razi u 1995. god. bili su
visoki, a iznosili su od 15,23 t/ha (varijanta 1) do 17,33 t/ha (varijanta 5). Razlike
u ukupnim prinosima suhe tvari te godine nisu bile signifikantne. Ozime smjese
- na osnovici nize norme sjetve razi 100 zrna/m? u prosjeku - imale su te godine
15,74 t/ha suhe tvari, dok su smjese na osnovici 200 zrna/m? razi imale prosjeéni
prinos od 17,12 t/ha (tablica 3.). Povecanjem gustoce sjetve ozimog graska u
smjesi s razi, prinosi suhe tvari smjese varirali su od 16,13 t/ha (var. 1.) do 16,96
t/ha (var. 2.).

U drugoj su godini, sa svim varijantama gustoce sjetve ozimog graska i
razi, postignuti znatno nizi prinosi suhe tvari, a razlike u prinosima suhe tvari
nisu bile signifikantne.

Varijante smjese na osnovici nize gustoce sjetve razi imale su prosjeéni
prinos 7,82 t/ha, dok su varijante gusce sjetve razi imale u prosjeku 8,37 t/ha.

Povecana gustoca sjetve ozimog graska u smjesama rezultirala je
poveéanjem prinosa suhe tvari od 7,46 t/ha na 8,56 t/ha. U trecoj godini
istraZivanja, najve€i prinos suhe tvari ozime smjese graska i razi postignut je
najgusc¢om sjetvom varijante 6, visoko signifikantno veée (P<0,01) u odnosu na
prinose smjesa varijanata 1, 2, 3 i 4. Prinos suhe tvari smjese varijante S bio je
signifikantno veci (P<0,05) u odnosu na prinos suhe tvari smjese varijante 2,a u
odnosu na prinos suhe tvari smjese varijante 1 visoko signifikantno veéi (P<0,01).
Varijante smjesa 1, 2 i 3 - na osnovici niZe gustoce sjetve razi (100 zrna/m2) -
imale su prosje¢no 12,31 t/ha suhe tvari, dok su varijante 4, 5 i 6 - vece gustoce
sjetve razi (200 zrna/m?) - imale u prosjeku 14,81 t/ha. Sukladno poveéanju
gustoce sjetve graska u smjesama povecavali su se prinosi suhe tvari smjese od
12,25 t/ha na 14,80 t/ha.

U trogodiSnjem prosjeku varijante gustoce sjetve 5 i 6 imale su signifikantno
vedi prinos suhe tvari smjese u odnosu na prinos suhe tvari smjese varijante 1
koja je imala prosje¢no najniZi prinos suhe tvari. Razlike u prinosima suhe tvari
ostalih varijanata gustoce sjetve smjesa nisu bile signifikantne. Sjetvom 100 zrna/
m? razi u smjesama utvrdeno je prosje¢no 11,96 t/ha suhe tvari, dok je sjetvom
200 zrna/m? utvrdeno 13,50 t/ha suhe tvari smjese razi i graSka. Povecanjem
gustoce sjetve graska u smjesi od 50 na 150 zrna/m? povecavao se i prinos suhe
tvari smjese od 12,00 t/ha na 13,24 t/ha prosjecno.
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2  Tablica 3: Prinosi suhe tvari smjese ozimog graska i raZi te odvojenih komponenata (t/ha)
Table 3:  Dry matter yields of a crop mixtures as well as an individual crops (t/ha)

Ukupni prinosi suhe tvari (t/ha)| Prinos suhe tvari graska (t/ha)| Prinos suhe tvari razi (t/ha)
Varijanta Total dry matter yield (t/ha) Pea dry matter yield (t/ha) | Rye dry matter yield (t/ha)

Variant 1995 | 1996 | 1998 X 1995 | 1996 | 1998 X 1995 | 1996 | 1998 X

1) 100 zrna razi i 50 zrna graska/m?
100 rye and 50 pea seeds/m? 1523 | 7,13 (11,34| 11,23 | 1,32 | 1,28 | 1,97 | 1,62 |13,91| 585 | 9,37 | 9,71

2) 100 zrna razi i 100 zrna graska/m?
100 rye and 100 pea seeds/m? 16,58 | 7,74 (1245|1226 | 1,92 (264 | 2,31 | 2,29 |1466| 510 |10,14 | 9,97

3) 100 zrna razi i 150 zrna graska/m?3
100 rye and 150 pea seeds/m? 15,40 | 8,63 | 13,14 12,02 | 2,72 | 3,15 | 2,09 | 2,65 | 12,68 | 548 |11,05 | 9,37

“ad1afs apojsn8 [vaall) :uns 1 vfig 7

4) 200 zrna razi i 50 zrna graska/m?
200 rye and 50 pea seeds/m? 17,02 | 8,15 | 13,15( 12,77 | 0,94 | 1,02 | 1,55 | 1,17 [16,08| 7,13 |11,60 | 11,60

5) 200 zrna razi i 100 zrna graska/m?3
200 rye and 100 pea seeds/m? 17,33| 8,74 [14,85| 13,63 | 0,94 | 2,21 | 2,08 | 1,74 |16,39| 6,53 |12,77 | 11,89

6) 200 zrna razi i 150 zrna graska/m3
200 rye and 150 pea seeds/m? 17,32 | 8,49 (16,46| 1409 | 1,24 | 264 | 3,13 | 2,34 |16,08| 585 (13,13 | 11,75

LSD 0,05 varijanta/variant NS NS 234 | 205|060 |08 |09 | 0,76 | 262 | 1,26 | 2,02 | 1,93
LSD 0,01 varijanta/variant NS NS 3,23 NS | 082 | 1,11 | 1,33 | 1,01 | 3,63 | 1,74 | 2,80 NS
LSD 0,05 raz x graSak/rye x pea 1,29 LSD 0,05 graSak | 0,41

LSD 0,01 raz x graSak/rye x pea NS LSD 0,01 grasak | 0,58
LSDO0,05graSakxgodina/peaxyear 0,53
LSD0,01graSakxgodina/peaxyear 0,72

LSD 0,05 godina x gradak x raz

year X pea x rye 2,24

LSD 0,01 godina x graSak x raz

year X pea x rye 3,07
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2.2. Prinosi suhe tvari graska u smjesi

Prve godine istrazivanja najveéi prinos suhe tvari graska postignut je
varijantom 3 koji je bio visoko signifikantno veci (P<0,01) od prinosa varijanta
1,4,516, au odnosu na prinos suhe tvari graska varijante 2 signifikantno veci
(P<0,05). Varijantom 2 postignut je znaéajno veéi prinos suhe tvari graska
(P<0,05) u odnosu na prinose varijanata 116, a u odnosu na prinose varijanata 4
15 visoko signifikantno veéi prinos (P <0,01). Rjeda sjetva razi povoljno je utjecala
na prinos graska te je varijantama 1, 2i 3 postignuto prosje¢no 1,99 t/ha, dok je u
varijantama 4, 516 - guca sjetva razi (200 zrna/m?) - postignuto u prosjeku 1,04 t/
ha suhe tvari graska (tablica 3.). Pove¢anjem gustoCe sjetve graSka u smjesama
sukladno su se povecavali prinosi suhe tvari graSka od 1,13 t/ha na 1,98 t/ha.

I u drugoj je godini najveéi prinos suhe tvari graska postignut varijantom
3. NajniZi prinos suhe tvari graSka te godine postignut je varijantom 4, od koje
su prinosi varijanata 2, 3, 5 i 6 bili visoko signifikantno ve¢i (P< 0,01). U odnosu
na prinos varijante 1, prinos varijante 5 bio je znacajno ve¢i, dok su prinosi
varijanti 2, 3 i 6 bili visoko signifikantno ve¢i (P<0,01). U varijantama 1,213 -
rjeda sjetva raZi - postignuto je prosjecno 2,36 t/ha suhe tvari graska, dok je u
varijantama 4, 51 6 - gu§ca sjetva raZi - postignuto u prosjeku 1,96 t/ha suhe tvari
graska.

U trecoj je godini najveci prinos suhe tvari graska postignut varijantom 6
znacajno veéi (P <0,05) od prinosa suhe tvari graSka varijanata 1,315, a uodnosu
na prinos suhe tvari graska varijante 4 visoko signifikantno ve¢i (P<0,01). Razlike
u prinosima suhe tvari graska u smjesama ostalih varijanata gustoce sjetve nisu
bile signifikantne. U smjesama s razli¢itim gusto¢ama graska i rjedom gusto¢om
sjetve raZi postignuto je 2,12 t/ha suhe tvari graska, dok je u smjesama gusce
sjetve razi s razli¢itim gusto¢ama graska postignuto 2,25 t/ha suhe tvari graska.
Te su se godine prinosi suhe tvari graSka prosje¢no povecavali od 1,76 t/ha na
2,61 t/ha sukladno povecanju gustoce sjetve graska u smjesama.

U trogodis$njem prosjeku najveci prinos suhe tvari graska postignut je vari-
jantom 3 koji je bio visoko signifikantno veéi (P<0,01) u odnosu na prinose
suhe tvari graska varijanata 1 i 4, a u odnosu na varijantu 5 signifikantno je veci
(P<0,05). Prinosi suhe tvari graska varijanata 6 i 2 bili su takoder visoko signi-
fikantno veéi (P<0,01) u odnosu na prinos suhe tvari graska varijanata 1 i 4.

U trogodi$njem prosjeku, rjedom sjetvom razi, postignut je prinos suhe
tvari smjese od 2,15 t/ha, dok je u varijantama gusce sjetve razi postignuto
prosje¢no 1,75 t/ha suhe tvari. Poveéanom gustoom sjetve graska u smjesama
povecali su se i prinosi suhe tvari smjese od 1,35 t/ha na 2,50 t/ha, sukladno
povecanju gustoce sjetve graska.

2.3. Prinosi suhe tvari raZi u smjesama

Ozima raz, diploidna domaca populacija, sijana je u smjesama s graSkom
u dvije gustoce: 100 zrna/m® u varijantama 1, 2 i 3 i 200 zrna/m? u varijantama
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gustoce sjetve 4, 5 1 6. Varijantama rjede sjetve razi u smjesama postignuto je
prosje¢no 13,75 t/ha suhe tvari, a guS¢om sjetvom razi postignuto je u prosijeku
16,18 t/ha prve godine istraZivanja (tablica 3. ).

Najveci prinos suhe tvari raZi u smjesama s graSkom prve godine postignut
je varijantom 5 koji je bio visoko signifikantno veéi (P <0,01) u odnosu na prinos
suhe tvari raZi varijante 3. Varijante 4 i 6 imale su signifikantno veée prinose
(P<0,05) suhe tvari. Rjedom sjetvom razi u smjesama s graSkom postignuto je
u prosjeku 13,75 t/ha suhe tvari, dok su varijante guSce sjetve razi dale prinos
suhe tvari prosje¢no 16,18 t/ha. U drugoj je godini najveéi prinos suhe tvari
postignut varijantom 4, signifikantno veéi (P<0,01) od prinosa varijanata 1, 2, 3
i6.

Rjedom sjetvom raZi u smjesama postignuto je prosjecno 5,48 t/ha suhe
tvari, dok je gu$¢om sjetvom postignuto u prosijeku 6,50 t/ha suhe tvari razi u
drugoj godini.

U trecoj godini istraZivanja utvrdeno je povecanje prinosa suhe tvari raziu
smjesama u obje gustoce sjetve, sukladno povecanju gustoce sjetve graska od
najrjede prema najguscoj. Najveci prinos suhe tvari razi te je godine postignut
najgus¢om sjetvom smjese varijante 6 a koji je signifikantno veéi (P<0,05) u
odnosu na prinos varijante 3. U odnosu na prinose varijanata 1 i 2 visoko
signifikantno veéi (P<0,01). Prinos suhe tvari raZi varijante 5 bio je signifikantno
veéi (P<0,05) u odnosu na prinos suhe tvari raZi varijante 2, a u odnosu na
prinos varijante 1 visoko signifikantno veéi (P<0,01).

Prosje¢ni prinos suhe tvari razi varijanata 1, 2 i 3 te je godine iznosio 10,19
t/ha, a gudce sjetve (varijante 4,51 6) 12,57 t/ha.

U trogodi$njem prosjeku najveéi prinos suhe tvari razi postignut je
varijantom 5, signifikantno veéi (P<0,05) od prosje¢nog prinosa suhe tvari
varijanata 1 i 3. Prinos suhe tvari razi varijante 4 bio je takoder signifikantno
vedi (P<0,05) od prinosa suhe tvari varijante 3. U trogodi$njem prosijeku prinosi
suhe tvari razZi varijanata sjetve 100 zrna/m? iznosili su 9,68 t/ha , a sjetve 200
zrna/m? prosjecno 11,75 t/ha.

3. Prinosi zelene mase smjese ozimog graska i razi u razli¢itim rokovima

kos$nje

Smyjese su kosene pred klasanje razi 28.04., zatim 7.05. - pocetkom cvatnje
ozimog graska i 14.05. u punoj cvatnji graSka cv. Maksimirski ozimi. Ukupni
prinosi zelene mase smjesa varirali su ovisno o rokovima ko3nje i gusto¢i sjetve
pojedinih komponenata smjesa (tablica 4.).

3.1. Prinosi zelene mase smjesa, odnosno komponenata smjesa u prvom roku

kosnje 28.04.

Sjetvom 100 zrna/m?razi i 50,100 i 150 zrna/m? graska postignut je prosjeéni

ukupni prinos zelene mase smjese 48,11 t/ha, a gu$¢om sjetvom razi 200 zrna/m?
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Tablica 4: Prinos zelene mase smjese 0zimog graska i raZi, te odvojenih komponenata (t/ha) koSene u razli¢itim stadijima

razvoja (1998)

Table 4:  The yields of winter pea and rye mixture as well as individual crops (t/ha) at different growth stages (1998)

Ukupni prinos (t/ha)

Prinos graska (t/ha)

Prinos razi (t/ha)

Varijanta Total yield (t/ha) Pea yield (t/ha) Rye yields (t/ha)
Variant 28.04 | 7.05. | 14.05( X |[28.04| 7.05. | 14.05 X 28.04 | 7.05. | 14.05 X
1) 100 zrna razi i 50 zrna graSka/m?

100 rye and 50 pea seeds/m? 45,13 | 49,38 | 56,38 | 50,30 | 7,63 | 10,35 | 15,85 | 11,28 | 37,50 | 39,03 | 40,53 | 39,02
2) 100 zrna razi i 100 zrna graska/m?

100 rye and 100 pea seeds/m? 49,41 | 54,38 | 63,61 | 55,80 | 10,41| 12,13 | 17,33 | 13,29 | 39,00 | 42,25 | 46,28 | 42,51
3) 100 zrna razi i 150 zrna graska/m?

100 rye and 150 pea seeds/m? 49,78 | 56,48 | 68,91 | 58,39 | 13,95| 10,45 | 28,88 | 17,76 | 35,83 | 46,03 | 40,03 | 40,63
4) 200 zrna razi i 50 zrna graska/m?

200 rye and 100 pea seeds/m? 49,96 | 53,04 | 60,49| 54,50 | 8,38 | 8,45 | 16,56 | 11,13 | 41,58 | 44,59 | 43,93 | 43,37
5) 200 zrna raZi i 100 zrna graska/m?

200 rye and 100 pea seeds/m? 62,38 | 60,06 | 63,50| 61,98 | 9,70 | 10,93 | 25,75 | 15,46 | 52,68 | 49,13 | 37,75 | 46,52
6) 200 zrna razi i 150 zrna grasSka/m?

200 rye and 150 pea seeds/m? 55,11 | 66,90 | 70,47 | 64,15 | 13,43| 15,65 | 25,09 | 18,05 | 41,68 | 51,25 | 45,38 | 46,10
LSD 0,05 10,91 | NS 8,71 | 10,08 | 461 | 4,74 | 8,04 | 568 [11,33| 7,99 NS NS
LSD 0,01 15,08 | NS | 12,11 NS NS NS [11,11 | NS NS NS | NS NS

=
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i navedenim brojem zrna graska postignuto je prosje¢no 55,82 t/ha zelene mase
smjese. Ostvareno je prosjecno 51,96 t/ha zelene mase.(tablica 4.).

Najveci prinos zelene mase smjese postignut je varijantom 5, signifikantno
veéi (P<0,05) od prinosa varijanata 2, 3 i 4, dok je u odnosu na prinos varijante
1 bio visoko signifikantno veci (P<0,01). Prinosi zelene mase graSka povecavali
su se sukladno povecanju gustoce sjetve graska u obje gustoce sjetve razi.
Varijantama 3 i 6 (sjetva 150 zrna/m? graska) postignuti su signifikantno veci
prinosi zelene mase P<0,05 u odnosu na prinose varijanata 114 (sjetva 50 zrna/
m? graska). U prosjeku je sjetvom postignuto 50 zrna/m? graska 8,01 t/ha zelene
mase, a sjetvom 150 zrna/m? 13,69 t/ha.

Varijantom 5 postignut je signifikantno veéi prinos zelene mase razi
(P<0,05) u odnosu na prinos zelene mase raZi varijanata 1, 2 i 3. Razlike u
prinosima zelene mase ostalih varijanata nisu bile signifikantne. Prinosi zelene
mase razi u smjesi s graSkom gustoca sjetve 100 zrna/m? raZi - iznosili su u prosjeku
37,44 t/ha, a guScom sjetvom razi (200 zrna/m?) 48,32 t/ha.

3.2. Prinosi zelene mase smjese, odnosno komponenata smjesa, u drugom

roku kosnje 7.05.

Ko$njom smjese ozimog graska i razi pocetkom cvatnje graska postignuto
je od 49,38 t/ha zelene mase smjese (var. 1) do 66,90 t/ha (var. 6). Razlike u
prinosima zelene mase smjesa po varijantama gustoée sjetve nisu bile
signifikantne. Rjedom sjetvom graska u smjesama (varijante 1, 2 i 3) postignuto
je prosje¢no 53,41 t/ha zelene mase, a gu§¢om sjetvom razi (varijante 4, 5 i 6)
60,00 t/ha.

Varijantom 6 ostvaren je prosje¢no zna¢ajno veci prinos zelene mase graska
(P<0,05) u odnosu na prinose zelene mase graska varijanata 1,314. Pove¢anjem
gustoCe sjetve graska povecavali su se i prinosi zelene mase od 9,40 na 13,05
t/ha.

Varijantom 6 postignut je signifikantno veéi prinos zelene mase razi u
odnosu na prinose varijanata 1.1i2. Prinosi zelene mase raZi u smjesama varijanata
1,21 3. iznosili su u prosjeku 42,44 t/ha, dok je s guS¢om sjetvom razi postignuto
prosje¢no 48,32 t/ha zelene mase. Razlike u prinosima ostalih varijanata nisu
bile signifikantne.

3.3. Prinosi zelene mase smjesa odnosno komponenata smjesa u trecem roku

kosnje 14.05.

U tre¢em roku kosnje grasak je bio u punoj cvatnji, a raz u zavrsetku cvatnje
i pocetku nalijevanja zrna. U svim varijantama gustoce sjetve postignuti su, u
ovom roku kosnje, najveci prinosi zelene mase.Varijantom 6 postignut je
signifikantno veéi prinos zelene mase smjese (P <0,05) u odnosu na prinos smjese
varijante 4, a u odnosu na prinos smjese varijante 1 visoko signifikantno veéi
prinos (P<0,01). Rjedom sjetvom raZi varijante 1, 2 i 3 postignuto je prosje¢no
62,94 t/ha zelene mase, a gus¢om sjetvom raZzi varijante 4, 5 i 6 ostvareno je u
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prosjeku 64,82 t/ha zelene mase. Povecanjem gustoce sjetve ovih komponenata
u smjesama, povecavali su se i prinosi zelene mase smjesa sukladno poveéanju
zelene mase.

Prinos zelene mase graska u smjesi - rjedom sjetvom razi - iznosio je
prosjecno 20,69 t/ha zelene mase, dok je u varijantama gusce sjetve raZi varijante
4,51 6 postignuto u prosjeku 22,47 t/ha zelene mase. Varijantom 3 postignut je
visoko signifikantno veéi prinos zelene mase graska (P <0,05) u odnosu na prinose
varijanata 1, 2 i 4. Varijantom 5 postignut je signifikantno veci prinos zelene
mase graska P<0,05 u odnosu na prinose varijanata 1 i 2, a varijantom 6 postignut
je signifikantno veéi prinos samo u odnosu na prinos varijante 1. Povecanjem
gustoce sjetve povecavali su se 1 prinosi zelene mase od 16,21 t/ha na 26,99 t/ha
sukladno poveéanju gustoce sjetve.

Prinosizelene mase razi bili su ujednaéeniji rjedom sjetvom razi. U prosjeku
je utvrdeno 42,28 t/ha zelene mase razi u varijantama rjede sjetve, a guSéom
sjetvom razi utvrden je prosjecan prinos od 42,35 t/ha. Razlike u prinosima (zele-
ne mase raziistrazivanih varijanata gustoce sjetve) te godine nisubile signifikantne.

3.4. Prosjecni prinosi zelene mase smjesa odnosno njihovih komponenata za

sva tri roka kosnje

Povecanjem gustoce sjetve graska (u obje gustoce sjetve razi) povecavali
su se prinosi zelene mase smjese a sukladno povecanju gustoce sjetve. Rjedom
sjetvom raZi u smjesama postignuto je u sva tri roka sjetve prosjecno 54,83 t/ha,
a u varijantama gu3ce sjetve razi 60,21 t/ha zelene mase. Gustocom sjetve i
rokovima ko3nje utvrden je prosjecni prirod zelene mase - 57,52 t/ha. Varijantama
gustoce sjetve S i 6 postignuti su prosjecni signifikantno ve¢i prinosi zelene mase
smjesa u odnosu na prinos varijante 1. Razlike u prinosima zelene mase ostalih
varijanata nisu bile signifikantne.

Varijantama 3 i 6 postignuti su prosjecno signifikantno ve€i prinosi zelene
mase gra$ka u odnosu na prinose varijanata 1 i 4. Sjetvom 50 zrna/m? postignuto
je prosjecno 11,21 t/ha, a sjetvom 100 zrna/m? 17,91 t/ha zelene mase. Razlike u
prosje¢nim prinosima zelene mase razi nisu bile signifikantne.

4.  Prinosi suhe tvari smjesa ozimog graska i razi te odvojenih

komponenata u razli¢itim rokovima koristenja

4.1. Prinosi suhe tvari smjese, odnosno komponenata smjese u prvom roku

kosnje 28.04.

Najveci prinos smjese postignut je varijantom 5, signifikantno veéi (P<0,05)
u odnosu na prinos varijante 4, a u odnosu na prinose varijanata 1, 2 i 3 visoko
signifikantno veéi (P<0,01) (tablica 5.). Prinos varijante 6 bio je signifikantno
veéi od prinosa varijanata 2 i 3, a u odnosu na prinos varijante 1 visoko
signifikantno ve¢i (P<0,01). Prinos suhe tvari smjese u prvom roku ko3nje u
prosjeku je iznosio 11,32 t/ha. Varijantama 1, 2i 3 (rjeda sjetva razi) utvrdeno je
prosje¢no 9,83 t/ha suhe tvari smjese, a varijantama 4, 5 i 6 (gusca sjetva r2%i)
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Tablica 5: Prinosi suhe tvari smjese ozimog graska i raZi te odvojenih komponenata (t/ha) (1998.)
Table 5: Dry matter yields of a winter pea and rye mixture as well as individual crops (t/ha) in 1998.

Ukupni prinos suhe tvari (t/ha)

Prinos suhe tvari graska (t/ha)

Prinos suhe tvari razi (t/ha)

Varijanta Total dry matter yield (t/ha) Pea dry matter yield (t/ha) | Rye dry matter yield (t/ha)
Variant 28.04 | 7.05 | 14.05 X 28.04 | 7.05 | 14.05 X 28.04| 7.05 | 14.05 X
1) 100 zrna razi i 50 zrna graska/m?

100 rye and 50 pea seeds/m? 9,25 |11,34| 16,05 (12,22 | 1,37 | 1,97 | 3,49 (2,28 | 7,88 | 9,37 | 12,56 | 9,94
2) 100 zrna razi i 100 zrna graska/m?

100 rye and 100 pea seeds/m? 10,06 |12,45) 18,51 | 1367 | 1,87 | 2,31 | 4,16 | 2,78 | 8,19 | 10,14| 14,35 | 10,89
3) 100 zrna razi i 150 zrna graska/m?

100 rye and 150 pea seeds/m? 10,18 | 13,14 ( 19,05 | 14,13 | 265 | 2,09 | 6,64 | 3,80 | 7,53 | 11,05| 12,41 | 10,33
4) 200 zrna razi i 50 zrna graska/m?

200 rye and 50 pea seeds/m? 11,49 (13,15| 18,57 (1440 | 1,51 | 1,556 | 3,63 | 2,23 | 9,98 | 11,60( 14,94 | 12,17
5) 200 zrna razi i 100 zrna graska/m?|

200 rye and 100 pea seeds/m? 14,39 (14,85| 19,02 (16,08 | 1,75 | 2,08 | 6,18 | 3,33 |12,64 | 12,77 | 12,84 | 12,75
6) 200 zrna razi i 150 zrna graska/m?

200 rye and 150 pea seeds/m? 12,556 (16,46 | 21,20 | 16,74 | 2,55 | 3,13 | 5,77 | 3,82 | 10,00 13,33 | 15,43 | 12,92
LSD 0,05 231 | 234 (276 | 234 |085| 096 1,88 | 1,24 | 2,41 | 2,02 NS | 2,52
LSD 0,01 3,20 | 3,23 | 3,82 | 3,13 | NS 1,33 | 2,60 | NS | 3,34 | 2,80 NS NS
LSD 0,05 raz x graSak/rye x pea NS LSD 0,05 za graSak| 0,39
LSD 0,01 raz x graSak/rye x pea NS LSD 0,01za grasak | 0,59
LSD 0,05 graSak x rok
pea x howesting period 0,83
LSD 0,01 graSak x rok
pea x howesting period NS
LSD 0,05 rok x grasak x raz
howesting period x pea x rye 1,17
LSD 0,01 rok x grasak x raz
howesting period x pea x rye NS
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utvrdeno je u prosjeku 12,81 t/ha suhe tvari. Pove¢anjem gustoce sjetve graska u
smjesama nisu se sukladno povecavali i prinosi suhe tvari. Najveci prosjecni
prinos postignut je sjetvom 100 zrna/m? graska 12,23 t/ha.

Signifikantno ve¢i prinosi suhe tvari graska ostvareni su varijantama 3i6 u
odnosu na prinose varijanata 1 i 4. U prosjeku je postignuto 1,95 t/ha suhe tvari
graSka. Povecanjem gustoce sjetve graska ostvareni su i veéi prinosi (od 1,44 t/
ha na 2,60 t/ha). U prvom roku kosnje (pocetak klasanja razi) utvrdeni su visoki
prinosi suhe tvari razi. Signifikantno veéi prinos (P<0,01) utvrden je varijantom
5 u odnosu na prinose varijanata 1 i 3, dok su prinosi varijanata 4 i 6 bili
signifikantno ve¢i P<0,05 u odnosu na prinos varijante 3. Prosje¢no je postignuto
9,37 t/ha suhe tvari razi. Rjedom sjetvom razi (100 zrna/m?) postignuto je u
prosjeku 7,87 t/ha, dok je gusca sjetva - u tome roku kos$nje - dala prinos 10,87
t/ha suhe tvari razi.

U drugom roku kosnje (7.05.) prinosi suhe tvari povecavali su se sukladno
povecanju gustoce sjetve obje komponente smjese. Varijantom 6 postignut je
signifikantno ve¢i prinos (P<0,01) suhe tvari smjese u odnosu na prinose smjesa
varijante 1 do 4, dok je prinos smjese varijante 5 bio takoder visoko signifikantno
ve¢i P<0,01 u odnosu na prinos varijante 1. Rjedom sjetvom razi u smjesama
(varijante 1,2 i 3) postignuto je prosje¢no 12,31 t/ha suhe tvari smjesa, dok je
gusca sjetva (varijante 4,5 i 6) dala prinos suhe tvari od 14,82 t/ha. Poveéanjem
gustoce sjetve graSka u smjesama povecavali su se i prinosi suhe tvari smjesa od
12,25 na 14,80 t/ha.

U drugom roku kosnje postignut je visoko signifikantno veéi (P<0,01)
prinos suhe tvari graSka varijantom 3 u odnosu na prinose varijanata 1i4,au
odnosu na prinose ostalih varijanata signifikantno veéi (P<0,05) osim prinosa
varijante 2. Prinosi suhe tvari graSka povecavali su se sukladno poveéanju gustoce
sjetve (od 1,76 na 2,61 t/ha prosje¢no).

Prinosi suhe tvari razi povecavali su se od varijante 1 do varijante 6 u tom
roku ko$nje. Varijantom 6 postignut je signifikantno veéi (P<0,01) prinos suhe
tvari razi u smjesi u odnosu na prinose varijanata 1, 2i 3, dok je prinos varijante
5 bio visoko signifikantno veéi (P<0,01) u odnosu na prinos varijante 1, a zna¢ajno
veci (P<0,05) u odnosu na prinose varijanata 1i 2. Rjedom sjetvom raZi (varijante
1, 2i 3) postignut je prosjecni prinos od 10,19 t/ha, a gu§c¢om sjetvom (varijante
4,51 6) prinos od 12,57 t/ha.

U tre¢em roku kosnje (14.05.) svim su varijantama postignuti najve¢i prinosi
suhe tvari u odnosu na prinose ostalih rokova koSnje. Najveci prinos suhe tvari
smjese postignut je varijantom 6, koji je bio visoko signifikantno ve¢i (P<0,01)
od prinosa suhe tvari varijante 1 od koje su prinosi varijanata 3 i 5 bili
signifakantno ve¢i (P<0,05).

Postignuto je prosjeéno 18,56 t/ha suhe tvari.
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Rjedom sjetvom razi (varijante 1, 213) postignuto je sa smjesama prosjecno
17,87 t/ha, a guséom sjetvom 19,60 t/ha suhe tvari.

Najveci prinos suhe tvari graSka utvrden je varijantom 3, signifikantno veci
(P<0,01) u odnosu na prinose varijanata 1 i 4, a u odnosu na prinos varijante 2
znalajno veci (P<0,05). Prinos varijante 5 bio je takoder signifikantno ve¢i
(P<0,05) kao i u odnosu na prinos varijante 1.

Prosje¢ni prinosi suhe tvari graska sukladno su se povecavali s gustoéom
sjetve od 3,56 na 6,21 t/ha. Prinos suhe tvari graska iznosio je prosje¢no 4,98
t/ha.

Prinosi suhe tvari raZi u smjesama bili su vrlo visoki. Najveci prinos utvrden
je varijantom 6 (15,43 t/ha), a najmanji varijantom 3 (12,41 t/ha). Razlike u
prinosima suhe tvari razi u smjesama (u ovom roku kosnje) nisu bile signifikantne.
Utvrdeno je prosjecno 13,76 t/ha suhe tvari razi. Rjedom je sjetvom utvrdeno
13,11 t/ha, a gus¢om sjetvom raZi 14,40 t/ha.

4.2. Prosjecni prinosi suhe tvari smjesa, odnosno komponenata smjesa

U sva tri roka ko$nje postignut je prinos suhe tvari smjese prosje¢no 14,54
t/ha. Rjedom sjetvom raZi ( varijante 1, 2 i 3) utvrdeno je u prosjeku 13,34 t/ha
suhe tvari smjese, a u varijantama gusce sjetve (4, 5 i1 6) 15,74 t/ha. Najveci
prosje¢ni prinos suhe tvari smjese postignut je varijantom 6 koji je signifikantno
veci (P<0,05) u odnosu na prinos varijante 3, dok su prinosi suhe tvari varijanata
516 bili visoko signifikantno ve¢i (P<0,01) u odnosu na prinos suhe tvari smjese
varijante 1.

Prosje¢ni prinos suhe tvari graSka u smjesi iznosio je 3,04 t/ha. U
varijantama 3 i 6 prinosi suhe tvari graSka u smjesama signifikantno su veéi
(P<0,05) u odnosu na prinose varijanata 1 i 3. Prosje¢ni prinosi suhe tvari graska
u sva tri roka koSnje, povecavali su se od najrjede sjetve prema najguscoj sjetvi
od 2,26 na 3,81 t/ha.

Prosjeéni prinos suhe tvari raZi u smjesi iznosio je 11,50 t/ha. Varijantama
5 1 6 postignuti su u prosjeku signifikantno ve¢i prinosi razi (P<0,05) u smjesi u
odnosu na prinos razi varijante 1.

Rjedom sjetvom raZi u smjesama varijanata 1, 2 i 3 postignuto je prosje¢no
10,39 t/ha, a gus¢om sjetvom 12,61 t/ha.

5. Prinosi probavljivih surovih bjelanc¢evina smjesa ozimog graska i razi
u razli¢itim rokovima kosnje
Kemijske analize izvr§ene su metodom AOAC (1984.) iz materijala uzetog
u 1998. godini u tri roka koSnje. Na osnovici utvrdenog udjela surovih
bjelanéevina iz uzoraka i koeficijenta probavljivosti (DLG Futterwerttabelen
1997. godine) izracunate su vrijednosti probavljivih surovih bjelanéevina za svaku
komponentu smjese i preraunate na hektar (tablica 6.).
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Tablica 6: Prinosi probavijivih surovih bjelan¢evina smjese ozimog graska i raZi u razli¢itim rokovima kosnje te odvojenih
komponenata smjese kg/ha u 1998. godini

Table 6:  Digestable raw protein content of winter pea and rye mixture, at different howesting periods, as well as indi-
vidual crops (kg/ha) in 1998.
Rok kosnje/Howesting periods
28.04 7.05 14.05

Varijanta Ozimi graSak| Raz SmjesaOzimi grasak| Raz SmijesalOzimi graSak| Raz Smjesa
Variant Winter pea | Rye Mixture| Winter pea | Rye Mixture| Winter pea | Rye Mixture
1.) 100 zrna i 50 zrna graska/m?

100 rye and 50 pea seeds/m? 322 873 1195 405 769 1174 625 938 1563
2.) 100 zrna i 100 zrna graSka/m?3

100 rye and 100 pea seeds/m? 425 908 1333 467 832 1299 686 1071 1757
3.) 100 zrna i 150 zrna graska/m?

100 rye and 150 pea seeds/m? 601 834 1435 422 907 1329 1090 927 2017
4.) 200 zrna i 50 zrna graska/m?

200 rye and 50 pea seeds/m? 353 1111 1464 319 1052 1371 651 996 1647
5.) 200 zrna i 100 zrna graska/m?

200 rye and 100 pea seeds/m? 397 1409 1806 420 1158 1578 1020 856 1876
6.) 200 zrna i 150 zrna graska/mA

200 rye and 150 pea seeds/m? 598 1114 1712 645 1209 1854 1035 1030 2065
LSD 0,05 196,3 267,6 2814 NS 177,9 281,3 3201 NS 265,8
LSD 0,01 NS 369,9 389,1 NS 246 388,9 NS NS 367.,4
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U prvom roku kosnje, poveéavali su se prinosi probavljivih surovih
bjelanc¢evina (PSB) gusto¢om sjetve graska, a nizom gustoom sjetve razi; u
smjesama s vecom gustocom sjetve razi do gustoce sjetve graSka 100 zrna/m?.

Varijantom 5 postignut je najveci prinos PSB koji je signifikantno (P<0,05)
veci u odnosu na prinose PSB varijanata 3 i 4, a u odnosu na prinose PSB
varijanata 1 i 2 visoko signifikantno veéi (P<0,01). Varijantom 6 postignut je
visoko signifikantno veéi prinos (P<0,01) PSB u odnosu na prinos varijante 1.

Poveéanom gustocom sjetve graSka u smjesama povecavali su se prinosi
PSB od 1321 kg/ha na 1573 kg/ha.

Varijantama gusce sjetve graska (3 i 6) postignuti su signifikantno veci
prinosi PSB u odnosu na prinose PSB varijanata najrjede sjetve graska (1i4).
Poveéanjem gustoce sjetve graska, prinosi PSB graska povecéavali su se od 338
kg/ha na 600 kg/ha.

Raz je u varijanti 5 dala signifikantno veéi (P <0,01) prinos PSB u odnosu
na prinose ostalih varijanata, a u odnosu na prinose varijanata 1,2 i 3 visoko
signifikantno veéi prinos PSB. Varijantama 4 i 6 postignuti su signifikantno ve¢i
prinosi PSB u odnosu na prinos PSB varijante 1.

U drugom roku kosnje (7.05.) smjese razi i graska, samo je varijantom 6
postignut ve¢i prinos PSB u odnosu na prinose PSB postignute u prvome roku
ko3nje. Varijantom 6 postignut je visoko signifikantno veéi prinos PSB (P<0,01)
u odnosu na prinose ostalih varijanata osim varijante 5 kojom je postignut
signifikantno veéi prinos (P<0,05) u odnosu na prinos PSB varijante 1.

Povecanjem gustoce sjetve graska u smjesama povecavali su se prinosi PSB
smjesa u prosjeku od 1273 na 1592 kg/ha. Rjedom sjetvom razi postignut je
prinos PSB 1267 kg/ha, a gu§¢om sjetvom razi 1601 kg/ha u ovom roku kosnje
smjese.

U ovom roku kosnje graska postignuti su prinosi PSB od 319 kg/ha do 645
kg/ha. Razlike u prinosima PSB graska po varijantama u drugom roku ko$nje
nisu bile signifikantne.

Povecanjem gustoce sjetve graska u smjesama prosjecni prinosi PSB graska
povecavali su se od 362 na 534 kg/ha. Varijantom 6 postignut je najveci prinos
PSB razi, koji je kao i prinos varijante 5 bio signifikantno veéi (P<0,05) u odnosu
na prinose varijanata 1,2 i 3 (rjeda sjetva razi). Prinos PSB varijante 4 bio je
signifikantno vec¢i P<0,05 u odnosu na prinos varijante 2, a u odnosu na prinos
varijante 1 visoko signifikantno veéi (P<0,01).

Rjedom sjetvom razi u smjesi postignuto je 836 kg PSB, a guS¢om sjetvom
razi 1140 kg/ha.

U tre¢em roku ko$nje smjesa (14.05.), u svim varijantama gustoce sjetve,
postignuti su najveci prinosi PSB. Prinosi PSB smjesa varijanata 3 i 6 su bili
visoko signifikantno veéi (P<0,01) u odnosu na prinose varijanata 1 i 4. Prinos
PSB smjese varijante 3 bio je signifikantno ve¢i (P<0,05) u odnosu na prinos
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varijante 2, dok je prinos PSB smjese varijante 5 bio signifikantno veéi (P<0,05)
u odnosu na prinos smjesa varijante 1.

Poveéanjem gustoce sjetve graska od 50 na 150 zrna/m? povecavali su se i
prinosi PSB smjesa od 1605 kg/ha na 2041 kg/ha u ovom roku ko$nje. Rjedom
sjetvom raZi u smjesama postignuto je prosjecno 1779 kg/ha PSB, a gu$éom
sjetvom 1863 kg/ha.

Prinosi PSB graSka u treem roku kosnje varijanata 3,5 i 6 bili su
signifikantno veéi (P<0,05) u odnosu na prinose varijanata 1, 2 i 4. Pove¢anjem
gustoce sjetve graSka povecavali su se i prinosi PSB graska od najrjede sjetve
(638 kg/ha) prema najguscoj sjetvi graska u smjesi kojom je u prosjeku postignuto
1063 kg/ha PSB graskom.

Prinosi PSB razi u smjesama iznosili su u prosjeku 979 kg/ha kod rjede
sjetve, a 961 kg/ha kod gusce sjetve razi.

6. Prinosi Skrobnih jedinica smjesa ozimog graska i raZi te komponenata

smjesa u razli¢itim rokovima kosnje u 1998. godini

U prvom roku kosnje (28.04.) u svim varijantama smjese postignuti su
veliki prinosi $krobnih jedinica. Varijantom 5 postignut je visoko signifikantno
veéi prinos (P<0,01) $krobnih jedinica (ST) u odnosu na prinose ostalih varijanti.
Prinos varijante 6 bio je visoko signifikantno veéi (P<0,01) od prinosa SJ
varijanata 1,2,3 i 4. Prinos varijante 4 bio je visoko signifikantno veéi od prinosa
varijanata 1,21 3. Prinosi varijanata 2 i 3 bili su visoko signifikantno vec¢i (P<0,01)
od prinosa varijante 1, kojom je u prvom roku ko$nje postignuti najniZi prinos
SJ.

Povecanjem gustoce sjetve graSka u smjesama s razi, nisu se povecavali
prinosi SJ sukladno povecanju gustoée sjetve. Najveéi prinos SJ postignut je
sjetvom 100 zrna/m? graska (8,43 t/ha). Sjetvom 100 zrna/m? razi postignuto je u
prosjeku 6,75 t/ha SJ, a kod sjetve 200 zrna/m? 8,83 t/ha. U svim varijantama
gustoée sjetve postignut je prinos SJ od prosjeéno 7,79 t/ha u prvom roku kosnje.

Najveéi prinos SJ graska postignut je varijantom 3 koji je signifikantno
veéi (P<0,05) u odnosu na prinose varijanata 1,4,5 i 5, dok je prinos SJ graska
varijante 6 signifikantno ve¢i (P<0,05) u odnosu na prinos SJ varijanata 11 4.

Najrjedom sjetvom graska u smjesama varijante 114 postignut je u prosjeku
najnizi prinos SJ 0,93 t/ha. Poveéanjem gustoée sjetve graska u smjesama
povecavali su se i prinosi SJ graska na 1,69 t/ha. Sjetvom 100 zrna/m? razi postignut
je prinos 5,48 t/ha ST razi, a guséom sjetvom 200 zrna/m? raZi postignuto je
prosjec¢no 7,58 t/ha.

U drugom roku kosnje (7.05.) varijantom 6 utvrden je visoko signifikantno
veéi prinos u odnosu na prinose SJ smjese varijanata 1,2,3 i 4. Varijantom 5
postignut je signifikantno veéi prinos (P<0,05) SJ u odnosu na prinos varijante
2, a u odnosu na prinos varijante 1 visoko signifikantno vec¢i (P<0,01).
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Poveéanjem gustoce sjetve graska povecavali su se i prinosi SJ smjese sa
7,71 na 9,31 t/ha (najgusca sjetva). Rjedom sjetvom razi u smjesama postignuto
je 7,75 t/ha 8J, a guséom sjetvom razi postignuto je u prosjeku 9,33 t/ha SJ smijese.
U prosjeku svih gustoéa sjetve postignuto je sa smjesama 8,54 t/ha SJ.

U drugom roku kosnje najveci prinos SJ graska postignut je varijantom 6.
Prinosi SJ graska u drugom roku kosnje povecavali su se gustocom sjetve (od
najrjede prema najguscoj) od 1,12 t/ha na 1,66 t/ha.

Prinos SJ rai varijante 6 bio je signifikantno veci (P<0,05) od prinosa
varijante 3, a u odnosu na prinose varijanata 1 i 2 visoko signifikantno ve¢i
(P<O 01), dok je prinos SJ razi varljantc 5 bio signifikantno veéi u odnosu na
prinos varijante 2, a u odnosu na prinos SJ razi varijante 1 visoko signifikantno
ve¢i (P<0,01) od kojeg je prinos varijante 4 takoder bio signifikantno veéi
(P<0,05). Prosje¢ni prinos SJ raZi postignut rjedom sjetvom iznosio je 6,40, a
guséom sjetvom 7,89 t/ha.

U trecem roku kosnje (svim varijantama gustoce sjetve smjesa) postignuti
su najvisi prinosi SI. Na]guscom sjetvom smjese - varijanta 6 - postignut je najvisi
prinos SJ smjese pa je signifikantno vii (P <0,05) od prinosa SJ smjese varijante
1, od koje su prinosi SJ smjesa varijante 3 i 5 bili signifikantno ve¢i (P<0,05).

Povecanjem gustoce sjetve graska u smjesama povecavali su se i prinosi SJ
smjesa od 8,82 t/ha na 10,19 t/ha. U prosjeku svih varijanata gustoce sjetve, u
treéem roku kosnje, postignut je prinos SJ 9,62 t/ha. Rjedom sjetvom razi u
smjesama postignuto je u prosjeku 8,82 t/ha SJ, a guiéom sjetvom raZi u smjesama
postignuto je prosjecno 10,43 t/ha.

Prinosi SJ gragka u tre¢em roku ko$nje bili su znatno veéi u odnosu na
prinose prva dva roka koSnje. Varijantom 3 postignut je signifikantno veci prinos
SJ graska (P<0,05), a u odnosu na prinose varijanata 1 i 4 visoko signifikantno
veéi (P<0,01). Prinos SJ graska varijante 5 bio je signifikantno veéi u odnosu na
prinos SJ varijante 2 i 4, a u odnosu na prinos varijante 1 visoko signifikantno
veci(P<0,01). Varijantom 6 postignut je signifikantno veéi (P<0,05) prinos SJ u
odnosu na prinose varijanata 1i4.

Prosjecni prinosi SJ graska u ovom roku ko$nje poveéavali su se od 2,34 t/
ha na 4,05 t/ha sukladno povecanju gustoce sjetve. U prosjeku graskom postignuto
je 3,28 t/ha.

U treéem roku kosnje postignuti su prinosi SJ razi od 8,45 t/ha varijantom
1 pa do 10,39 t/ha varijantom 6, Razlike u prinosima SJ razi nisu bile signifikantne.
Rjedom sjetvom raZi postignuto je prosje¢no 8,52 t/ha SJ, a guséom sjetvom
9,69 t/ha. U prosjeku svih varijanata gustoce sjetve s raZi postignuto je 9,26 t/ha
SI.
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Tablica 7: Prinosi $krobnih jedinica (t/ha) smjese ozimog graska i raZi u razli¢itim rokovima kosnje te odvojenih

komponenata smjese u 1998. godini.
Table 7: The yield of starch units (t/ha) of winter pea and rye mixture at different howesting periods in 1998.

Rok kosnje/Howesting periods

28.04 7.05 14.05

Varijanta Ozimi graSak | Raz SmijesalOzimi graSak | Raz SmjesalOzimi gra$ak | Raz Smjesa
Variant Winter pea | Rye Mixture| Winter pea | Rye Mixture| Winter pea | Rye Mixture
1.) 100 zrna i 50 zrna graska/m?

100 rye and 50 pea seeds/m? 0,89 5,49 6,38 1,26 5,89 7.14 2,30 8,45 10,75
2.) 100 zrna i 100 zrna graska/m

100 rye and 100 pea seeds/mj3 1,21 5,71 6,92 1,48 6,37 7,85 2,74 9,66 12,39
3.) 100 zrna i 150 zrna graska/m

100 rye and 150 pea seeds/m] 1,72 5,24 6,96 1,34 6,94 8,28 4,38 8,35 12,73
4.) 200 zrna i 50 zrna graska/m?

200 rye and 50 pea seeds/m? 0,98 6,95 7,93 0,99 7.28 8,27 2,39 10,06 12,45
5.) 200 zrna i 100 zrna graska/m

200 rye and 100 pea seeds/m? 1,13 8,81 9,94 1,33 8,02 9,35 4,07 8,64 12,71
6.) 200 zrna i 150 zrna graska/m

200 rye and 150 pea seeds/m] 1,65 6,97 8,62 2,00 8,37 10,37 3,80 10,39 14,19
LSD 0,05 0,55 1,68 0,28 0,61 1,27 1,47 1,24 NS 1,86
LSD 0,01 NS 2,32 0,39 0,85 1,76 2,04 1,72 NS NS

aaals 201513 [v231) :uns 1 vfvig 7
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Rasprava

U nizinskim i gusto naseljenim podru¢jima Hrvatske, u kojima su povrSine
usitnjene a posjedi mali, proizvodi se krma za namirenje potreba stoke na
travnjacima, djeteliStima i DTS sve vi$e, ali i kratkotrajnim krmnim kulturama
na oranicama po principu dvije kulture (Zetve) godi$nje.

Od kratkotrajnih krmnih kultura najceSce se koristi kukuruz. On je glavna
kultura od koje se proizvode mase za silazu. Buduci da su selekcijom dobiveni
hibridi kukuruza razli¢ite duZine vegetacije, oni se za proizvodnju stoéne hrane
mogu sijati u velikom vremenskom razdoblju od travnja do postrno. Koriste se
na razli¢ite nacine: za zelenu krmu, silazu, zrno (koncentrat). Zbog tih osobina,
kukuruz je prikladan za uzgajanje kao naknadna kultura iza ozimih krmnih
kultura koje se skidaju krajem travnja i tijekom svibnja Sto je u suglasju s
rezultatima koje iznose Sostarié-Pisadi¢ (1971.); Cizek (1970.); Stafa
(1989.); Stafa isur. (1993., 1997., 1998.).

Od ozimih kultura u nas, najceSce se za zelenu krmu sijala raz. Grasak se
za zelenu krmu sijao kao jara kultura. Selekcijom su dobivene ozime forme
graska za krmu visokog rasta koje lako polijezu, stoga trebaju potporu, odnosno
nosaca, o Cemu izvjeséujuLazi¢, Lazi¢ (1973.); MiSkovi¢ (1986.); Heneberg
isur. (1989.); Stafa isur. (1983.,1993.,1997., 1998.). Odli¢nim nosa¢em utvrdene
su diploidne i poliploidne forme raZi koje jako nabusavaju Stafa (1983.,1998.);
Tetari¢ isur (1988.), a 8to je u suglasju s rezultatima postignutim u ovom roku.

Ozima raZ za krmu prispijeva rano u proljece, kao i nove sorte ozimog
graska. Raz se za zelenu krmu moze kratko Koristiti - od zavrSetka vlatanja do
pocetka klasanja. Da bi se njeno koristenje produZilo u proljece, sije se u
smjesama s prikladnim sortama graska. To je potvrdeno ovim istraZivanjima
kos$njom smjesa u razli¢itim stadijima tijekom 1998. godine.

Nakon kosnje smjese ozime razi i graSka moze se s uspjehom sijati veliki
broj kultura, $to je u suglasju s rezultatima koje iznose Cizek (1970.);Sostarié-
Pisaci¢ (1971.); Eberhard (1975.); Stafa (1989.); Stafa i sur. (1993., 1997.,
1998.). Masom smjese nove sorte graSka Maksimirski ozimi s ozimom raZi
postignuti su vrlo visoki prosjecni prinosi §to ukazuje na potencijal rodnosti ali i
mogucénosti koriStenja ozimog graska u smjesama s ozimom raZi za zelenu krmu
sijane u razli¢itim omjerima gustoce sjetve koji ovise o vremenu i nacinu
koristenja.

“Krmna vrijednost smjese utvrdena je Kellner-ovom Skrobnom vrijednosti,
koja je bila visoka u sva tri roka kosnje. Skrobna vrijednost, koju &esto rabimo
pri izraCunavanju energetske vrijednosti za krave muzare, nije izgubila na
znafenju, ali i praksi, samo ako ju pravilno izraunavamo” OreS§nik, 1998.

Naroc¢ito visoki bili su prinosi probavljivih surovih bjelanéevina postignuti
veé u prvom roku ko3nje 28.04. (ali i u ostalim rokovima) §to ukazuje na znaenje
i mogucnosti koriStenja ovih smjesa rano u proljece u ishrani krava muzara.
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Zakljuéci

Na osnovi egzaktnih trogodi$njih istraZivanja provedenih na pokusaliStu
Agronomskog fakulteta u Zagrebu moze se zakljuciti

- intenzivnom proizvodnjom smjesa ozimog graska Maksimirski ozimi i
razi domace populacije osigurava se vrlo kvalitetna voluminozna krma za
namirenje potreba mlije¢nih farmi ve€ krajem travnja i prvoj polovici svibnja.

- smjesama graska Maksimirski ozimi i raZi postignuto je u prosjeku 53,4 t/
ha zelene mase u kojoj je udio graska iznosio 21,1 %.

- navedenom smjesom postignuto je u prosjeku 12,73 t/ha suhe tvari. Udio
graska u suhoj tvari iznosio je 15,5 %.

- ko$njom smjesa graska Maksimirski ozimi i razi u razli¢itim rokovima i
pocetkom klasanja razi (28.04.) postignuto je 52 t/ha zelene mase, odnosno 11,3
t/ha suhe tvari. Ko$njom 7.05. postignuto je 56,7 t/ha zelene mase odnosno 13,6
t/ha suhe tvari, a ko§njom smjese u punoj cvatnji graska (14.05.) postignuto je
63,9 t/ha zelene mase odnosno 18,7 t/ha suhe tvari.

- razli¢itim gustocama sjetve smjesa graska Maksimirski ozimi i razi
postignuto je u prvom roku ko3nje (28.04.) prosje¢no 1491 kg/ha probavljivih
surovih bjelanéevina, dok je ko$njom 7.05. postignuto 1434 kg/ha, a koSnjom
14.05. ¢ak 1821 kg/ha probavljivih surovih bjelan¢evina u prosjeku svih varijanata
gustoce sjetve.

- razli¢itim gustoéama smjesa graska Maksimirski ozimi i raZi postignuto
je kosnjom 28.04. prosje¢no 7,79 t/ha Skrobnih jedinica odnosno 77 GJ NEL.
Ko$njom smjesa 7.05. postignut je prinos $krobnih jedinica 8,54 t/ha odnosno
84,4 GJ NEL, a koSnjom 14.05. postignuta je (u prosjeku svih varijanata gustoce
sjetve) smjesa od 12,54 t/ha Skrobnih jedinica odnosno 123,9 GJ NEL.

EFFECT OF SOWING DENSITY ON THE QUALITY AND YIELD OF A
MIXTURE OF WINTER PEA AND RYE

Summary

The objective of three-year research (1994/95 to 1997/98) was to determine
the effect of sowing density on the characteristics, yields and quality of the mixture
of winter pea Maksimirski and fodder rye. Winter pea was sown at a sowing rate of
50, 100 and 150 seeds per 1 m? and rye at a rate of 100 and 200 seeds per 1 m>.

Average green mass yields of the mixture from 50 to 56.6 t/ha were determined
by cutting at the beginning of flowering. Differences in yields were not significant. At
the time of cutting, the average dry matter content of the mixtures was 22.00%.
When cut, rye had an average of 26.58% and pea 17.00% of dry matter in the green
mass. Average proportion of pea in the green mass amounted to 23.8% at cutting,
while in dry matter varied from 11.38 to 23.56% (17.51% on the average) per sow-
ing density.
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Dry matter yields of the mixture were dependent on the sowing density and
ranged between 11.88 t/ha to 13.49 t/ha, wit no significant differences. In the third
research year, the mixture was cut three times - before rye ear formation (28/04), at
the beginning of pea flowering (07/05), and in the stage of full pea flowering (14/
05). Depending on the cutting date, the yields of green mass amounted to, 51.80 t/
ha (28/04), 58.59 t/ha (07/05.) and 63.52 t/ha (14/05) while the yields of dry matter
were 11.24 t/ha (28/04), 14.07 t/ha (07/05.) and 18.50 t/ha (14/05).

The average yields of digestable crude proteins were 1491 kg/ha, 1434 kg/ha,
and 1821 kg/ha on (28/04); (7/05), and (14/05) respectively. The yields of starch
units were, on the average, of 7.79 t/ha, 8.54 t/ha, and 12.54 t/ha for the some
cutting dates.

Key words: mixture of winter pea and rye, sowing density, quality, yield
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