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Struktura kognitivnih sposobnosti intenzivno je istra-
Livana u posljednjih pedesetak godina. Opdeniti zaklju-
dak koj i se mofu izvudi su wlo velike razlike u predloZenim

modelima kognitivnih procesa.
U vedem broju istraZivanja kod nas prednost je dana

hijerarhijskoj organizaciji kognitivnih proccsa po uzoru

namodel kojisu predloZili Reuchlin iValin (1953). Ovaj

model predvida u prostoru prvog reda lri osnovne
sposobnosti: perceptivno rezoniranje, cdukciju relacija
i simbolidko rezoniranje, a u prostoru drtrgog reda

generalni kognitivni faktor.
U skladu s modelom Reuchlina i Valina, te na temeliu
istraZivanja Lurie (1966) o organiziranosti centralnog
Zivdanog sustava i kibernetidkog modela Dasa, Kirbya i

Jarmana (1975) Momirovid, Bosnar i Horga (1982)
predloZili su kibernetidki model kognitivnih procesa

koji u primarnoj razini predvida tri procesora: input
procesor, paralelni procesor i serijalni procesor, a u
sekundarnoj centralni procesor.
Input procesor dekodira i strukturira informacije. Para-

lelni procesor istovremeno procesuira i analizira vedi

broj informatidkih tijekova i paralelno (simultano)
pretraZuje kratkotrajnu i dugotrajnu memoriju. Serijal-
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ni procesor prcnosi i analizira informacije u nizovima i
na isti nadin prctraZujc kratkotrajnu i dugotrajnu me-
moriju. Centralni procesor je u hijerarhiji nadreden
navedenim procesorima, njegova se uloga sastoji u

regulaciji i kontroli rada ovih procesora. U usporedbi s

modelom Reuchlina i Valina, input procesor odgovara
faktoru perceptivnog rczoniranja, paralelni procesor
faktoru edukcijc rclacija, serijalni procesor faktoru sim-
bolidkog rezoniranja i ccntralni procesor generalnom

kognitivnom faktoru.
Uz ove proccsorc kibernctidki modcl Momirovida, Bos-
nar i Horge prcdvida jcdinicu kratkotrajne memorije,
jedinicu dugotrajne memorije i filtere za selektivno
propuStanje informacija.
Podetkom stoljcda kriminolozi su uspostavljali kauzalni
odnos izmcdu intcligcncije i delinkventnog ponaSanja.

Mcntalno relardiranc osobe smatrane su osobama os-

kudna morala i time potcncijalnim delinkventima (Mi-
lutinovid,l98l). MiSljcnjc o sniZenoj inteligenciji kao
etiolo5kom fakloru danas se uglavnom smatra znan-
stveno neutemcl.jcnim. Iako mentalno retardirane oso-
be, narodito kada je stupanj mentalne retardacije veCi,

ne mogu shvatiti suStinu mclrala kojije jedan apstraktan
sustav sudova, pulcm procesa uvjetovanja mogu usvojiti
osnovne oblike ponaSanja koji su socijalno prihvatljivi.
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SniZena inteligencija jedino je sasvim pouzdano utvrde-
na kod delinkvenata koji delikte vrSe na brutalan i
nasilan nadin (Kova teviQ 197 8; Mejov5ek, I 987; Knezo-
vid i dr. 1989).

Inteligencija delinkvenata desto se procjenjivala na

temelju njihova Skolskog uspjeha, zapravo njihova
Skolskog neuspjeha, Sto je utjecalo na mi$ljenje o
njihovoj intelektualnoj zaostalosti. Delinkventi zaos-

taju u Skoli to viSe Sto su "teZi" prijestupnici, odnosno

recidivisti i Sto su im obiteljske prilike ncpovoljnije
(Bayer i Kljaid, 1974; Kovatevid, 1981; Bujanovid - Pas-

tuovid, MejovSek iUzelac,1984; Poldrugad, 1992). Os-
novne razlike u inteligenciji postoje izmedu ponavljada
i neponavljada (Kljaid i PriSlin, 1984; MejovSek, 1987) a

ne toliko izraZenei izmedu "lakSih" i "teZih" delinkvenata
(Kljaid i PriSlin, 1984).

Objektivno provedena istraZivanja na temelju testova

kognitivnih sposobnosti pokazuju da ne postoje bitnije
razllke izmedu delinkvenata i nedelinkvenata (Momi-
rovid i Kovadevi\1970; Kovadevid, 1981; Kljaid i PriSlin,
1984; Knezovid i dr. 1989).

U populaciji maloljetnih delinkvnata moZe se medutim
uoditi usporeni kognitivni ra'zxoj, Sto se pripisuje nepo-
voljnom primarnom socijalnom polju u kojem odras-
taju. Pod usporenim kognitivnim razvojem podra-
zumijeva se sniZeni rezultat u kognitivnim testovima Sto

je delinkvenl "teZin, kada je i primarno socijalno polje
nepovoljnije (Kovadevid, 1981) kao i strukturalne
ralike izmedu delinkvenata i nedelinkvenata. U popu-
laciji maloljetnih delinkvenata dolazi do disocijacije
faktora simbolidkog rezoniranja na dva faktora: faktor
razumijevanja simbola i faktor apstraktnih operacija
pomodu simbola (Kovadevid, Momirovid i Singer,
7971). Disocijacija se tumadi kao posljedica nepo-
voljnih okolnosti za kognitivni razvoj. Javlja se u dobi
izmedu 14 i 18 godina. Kasnije, u starijoj dobi dolazi do
stapanja dva simbolidka faktora u jedinstveni faktor kao
i u nedelinkventnoj populaciji. Moglo bi se zakljuditi da

delinkventi postiZu pribliZno isti stupanj kognitivnog
rauoja, samo kod njih razvoj kognitivnih sposobnosti
dulje traje. Posebno je indikativno da su razlike naj-
uodljivije u simbolidkom rezoniranju, odnosno u fun-
kciji serijalnog procesora na koji socijalna sredina ima
najvedi utjecaj. Da delinkventi zakazuju u verbalnim
sposobnostima (testovima) pokazuje viSe istraZivanja.
Glueckovi su (1950; prema Martin i Fitzpatrick,1966)
usporedujudi delinkvente i nedelinkvente konstatirali
da maloljetni delinkventi pokazuju vedu sklonost ka
direktnom i konkretnom, a manju ka simbolidkom,
apstraktnom i metodidkom u rezoniranju. Do slidnog

zakljudka doSli su i Kljaid i PriSlin (1984). Prentice i
Kelly su (L963; prema Kljaid i PriSlin, 1984) na temelju
analize 24 istraiivanja provedena na delinkventima i
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psihopatima zakljudili da su oni u neverbalnim tes-
tovima u opdem prosjeku, a u verbalnim testovima ispod
opdeg prosjeka. Zaostajanje za opdom populacijom u
verbalnim testovima pripisuje se uglavnom obrazovnom
deficitu. Zanimljivo je napomenuti da u istraZivanju
KljaiCa i PriSlin (1984) kod djece postojanog
delinkventnog ponaSanja nisu utvrdene razlike u verbal-
nim ineverbalnim testovima (medutim ispitan je relativ-
no malen uzorak svih ispitanika).
Izmedu kognitivnih sposobnosti i konativnih pore-
medaja utvrdena je na razliditim uzorcima iz
delinkventne i nedelinkventne populacije negativna
povezanost (Momirovid i Kovadevid, 1970; Momirovid,
1 97 I ; Mejov$ek, 197 7 ; Kovadevid, 1 98 1 ; MejovSek, 1 989
a i b, Momirovid i Horga, 1990). Parcijalne mjere
asocijacije u pravilu su niske, a one utemeljene na
kanonidkom modelu, visoke, ili srednje visine, kada
skupovi sadrZe vedi broj varijabli, a niske kada skupovi
sadrZe mali broj varijabli.
U populaciji dclinkvenata udestaliji su konativni pore-
medaji u usporedbi s populacijim nedelinkvenata (Mo-
mirovid i Kovadevid, 1 970; Momir ov iC, 197 l; Kovadevid,
Momirovid (i Singer, 1971; Kovadevid, 1981; Knezovid i
dr. 1989). U nekim istraZivanjima utvrdene su i neSto
vi5e i dosljednije (kontinuirano prisutne) negativne
korelacije izmedu kognitivnih sposobnosti i konativnih
poremedaja u skupinama delinkvenata od onih u skupi-
nama nedelinkvenata (Kovadevi6, Momirovic i Singer,
1971; Momirovid, Viskid - Stalec i MejovSek, 1974;
McjovSek, 19771,Kova&vid, 1981). MoZe se prema tome
pretpostaviti da su kognitivni procesi delinkvenata viSe

ometeni patoloSkim procesima i lidnosti. U principu se,

naime, negativna povezanost izmedu kognitivnih spo-
sobnosti i konativnih poremedaja objaSnjava negativ-
nim utjecajem patolo5kih procesa u lidnosti na kogni-
tivnu efikasnost (kao djelovanje "buke") a taj se utjecaj
moZe kvantificirati (Momirovid, Ignjatovid, Sipka i
Horga, 1986). Medutim, polazedi od teorije kognitivne
terapije utjecaj se moZe objaSnjavati i sa suprotne
pozicije, kao utjecaj pogreSne konceptualizacije real-
nosti na poremedaje lidnosti. Utjecaj u ovom pravcu je
kvantitativno znatno manji (Momirovid, Ignjatovid,
Sipt<a i Horga, 1986).

Negativna povezanost izmedu kognitivnih sposobnosti i
konativnih poremeCaja moZe se takoder obja5njavati
fizioloSki i sociolo5ki. Konativni se poremedaji mogu
obrazlagati aberacijom tonidkog uzbudenja i modulacije
tonidkog uzbudenja (Claridge, 1967). Odstupanje pak
uzbudenja u centralnom Zivdanom sustavu od optimal-
nog uzbudenja, nepovoljno se odraZava na bilo koju
svrsishodnu (cilju upravljenu) aktivnost (Hebb, 1955) a
to je u prvom redu upravo kognitivna aktivnost.
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Utjecaji socijalne sredine vaZni su kako za kognitivni,
tako i za konativni razvoi.Tamo gdje je socijalna sredina

nepovoljna (posebno primarna) oteZan je i poremeden i

kognitivni i konativni razvoj (paralelizam utjecaja). Ovu

konstataciju potvrduju istraZivanja na razliditim uz-

rocima delinkvenata (Viskid - Stalec, Horga, Gredelj i
Momirovid, 1975; Kovadevid, 1981; Knezivid i dr' 1989).

U istraZivanjima relacija efikasnosti kognitivnih proce-

sora i efikasnosti konativnih regulacijskih sustava prema

kanonidkom modelu, utvrdena je najveCa osjetljivost
serijalnog procesora na poremedaje u lidnosti i u opdoj

populaciji (Momirovid, Ignjatovid, Sipta i Horga, 1986;

Momirovid i Horga, 1990) i u delinkventnoj populaciji
(Mejov5ek, 1989 a i b, 1990). Sto su teZi poremedaji u

lidnosti to je relativno najvede oStedenje u funkciji
serijalnog procesora. Posebno je to evidentno kada je

rijed o disocijativnim poremedajima u lidnosti (psihotiz-
mu).
U traZenju obja5njenja relativno najvece osjetljivosti
serijalnog procesora moZe se navesti viSe razloga. Seri-
jalni je procesor filogenetski najmladi procesor i u svezi

s time i najsloZeniji procesor. Socijalna sredina isto-
vremeno utjede i na kognitivni i na konativni razvoj, a
njen je utjecaj na serijalni procesor najvedi (najniZi

koeficijent urodenosti). Osobe s teZim poremedajima u

lidnosti ne mogu se koncentrirati, teSko ude i pamte

razne sadrlaje, a serijalni se procesor najviSe razviia
udenjem i Skolovanjem. Znad <la zapravo osobama s

teZim poremedajima u lidnosti nedostaju ili su bitno
umanjene predispozicij e za razxoi serijalnog procesora.

U proudavanju kognitivnih sposobnosti delinkvenata u

upotrebi su u principu rezultati do kojih se doSlo

ispitivanjem inteligencije onih delinkvenata koji su

otkriveni i koji su izloleni krividnoj sankciji. Sasvim je
logidna pretpostavka da bi kognitivne sposobnosti onih
delinkvenata koji nisu otkriveni trebale biti viSe, jer je

prikrivanje delikta intelektualna aktivnost. O inteligcn-
ciji delinkvenata zakljuduje se prema tome, uglavnom

na temelju testovnih rezultata onih tlelinkvenata kojisu
otkriveni i osudeni (testiranje inteligencije nepravo-

modno osudenih pravnici tretiraiu naime kao ugro-

Zavanje osobne slobode) i to u pravilu za vrijeme
izdrlavanja sankcije, odnosno za vrijeme provodenja
odgojne mjere (maloljetnici). Tako nedostaju podaci o
kognitivnim sposobnostima onih delinkvenata koji
nikada nisu uhvadeni (tamne brojke kriminaliteta) kao

i onih doduSe otkrivenih, ali koji nisu osudeni krividnom
sankcijom zbog primjene instituta uvjetne osude.

Ako se usporede delinkventne i nedelinkventne aktiv-

nosti u problemskom smislu, moZese zakljuditi da nema

bitnijih razlika, jer se i jedne i druge mogu poredati na

konitnuumu od izuzetno jednostavnih do izuzetno
sloZenih. Prema tome, ne moZe se apriori one koji se

delinkventno ponaSaju progla5avati manje inteligen-
tinima. Postoje delikti vrlo visokog stupnja sloZenosti,

te se posredno o inteligenciji podinitelja delikata moZe

zakljudivati na temelju sloZenosti delikta (pod uvjetom
da ga je sam planirao).
Kada se prikrivanje delikta stavlja u korelaciju s kog-

nitivnim sposobnostima podinitelja, treba povesti radu-

na i o raznim okolnostima koje s inteligencijom
podinitelja nisu ni u kakvoj vezi. To se odnosi na efikas-

nost sluZbe gonjenja, stupanj drustvene opasnosti delik-
ta, stupanj nasilja u deliktu, spremnost Zrtve da prijavi
delikt, odnosno podinitelja, a takoder i dinjenicu da li je
podinitclj ved registriran kao delinkvent. Delikti vedeg

stupnja druStvene opasnosti svradaju ve6u pozornost, a

isto vrijedi i za delikte u kojima dominira nasilje.

Sasvim egzaktne korelacije izmedu sloZenosti delikata,
kao i uspjeSnosti prikrivanja delikata i kognitivnih
sposobnosti podinitelja delikata nije jednostavno utvrdi-
ti iz barem dva razloga. SloZenost delinkventne aktiv-
nosti u smislu u kojem ona predstavlja kognitivni
problem za podinitelja teSko je procizno utvrditi, jer
iako naizgled sloZen, delikt moZe biti kopija nekog
ranijeg delikta, bilo ostvarenog bilo zamiSljenog (u
romanu ili filmu).Sto se pak tide uspjeSnostiprikrivanja
delinkventne aktivnosti ona zavisi i od mnoStva dim-

benika koji s inteligencijom podinitelja nisu, kako je ved

spomcnulo, ni u kakvoj svezi.

U proudavanju udjcla kognitivnih sposobnosti u vrSenju

krividnih djela, odnosno opCenito u devijantnom i
nesocijaliziranom pona5anju, vrlo je korisno ukljuditi
kad god je to mogude i podatke o konativnim osobinama,
zbog uzajamnog, interakcijskog djelovanja kognitivnih
sposobnosti i konativnih osobina. Nadalje, Siredi inter-
akcijski splet raznih dinitelja potrebni su i podaci o
socijalnim karakteristikama podinitelja, ekoloSkim ka-

rakteristikama sredine, a takoder i o bioloSkim karak-
teristikama. Potonje karakteristike su najmanje istra-
Zene u kriminologiji. Slidno je stanje i u defektologiji i

psihologiji.
Rijed je dakako o strukturnom, strukturalistidkom ili
holistidkom pristupu, u kojem je naglasak uvijek na

cjelini, a ne na pojedinim dijelovima, gdje je cjelina viSi

kvalitet koji se ne moZe dobiti jednostavnim zbrojem
dijelova. Strukturni model nuZno zahtijeva multivari-
jatnu obradu podataka u kojoj se sve varijable uvijek
tretiraju simultano, u odnosu, interakciji.
U okviru znanstvenog projekta: "Pojavni oblici pore-
medaja u ponaSanju djece u osnovnoj Skoli, uvjeti Zivota

u obitelji i model pedagoSkog tretmana" kognitivne su

sposobnosti ispitane prema kibernetidkom modelu
Momirovida, Bosnar i Horge (1982). Za ispitivanje
efikasnosti kognitivnih procesora, za svaki je procesor
konstruiran poseban test. Na podetku realizacije istra-
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iivanja na reprezentativnom uzorku udenika oba spola
petih razreda zagrebadkoh osnovnih Skola (N = 464)
ispitivane su uz metrijske karakteristike testova i relacije
SA:

1. konativnim testovima
2. varijablama poremedaja u ponaSanju

3. varijablama relativno postojanih karakteristika
obitelji

4. varijablama relativno promjenjivih karakteristika
obitelji

Relacije kognitivnih i konativnih karakteristika ana-
lizirali su HoSek i Momirovid (199I) pod taksonomskim
i faktorskim modelom. Prema oba modela utvrdene su

tri sukladne latentne dimenzije koje su interpretirane
kao: efikasnost sustava za regulaciju i kontrolu konativ-
nih funkcija, efikasnost kognitivnih procesa i razina ak-
tiviteta (ekstraverzija - in torverzija). Rezultati pokazuj u
da postoji niska pozitivna povezanost izmedu efikasnos-
ti sustava za regulaciju i kontrolu konativnih funkcija i
efikasnosti kognitivnih procesora. Suprotno odekivanju
serijalni procesor najmanje sudjeluje u definiranju
latentne dimenzije kognitivnog prostora, Sto se prven-
stveno moZe pripisati relativno niskoj pouzdanosti testa
serijalnog procesuiranja.
Povezanost izmedu efikasnosti kognitivnih procesa i
poremedaja u pona5anju analizirao je Budanovac (1991)
pomodu kanonidke analize kovarijance. Poremecaji u

pona5anju djece ispitani su jednim upitnikom koji se

sastoji od 54 varijable koje obuhvadaju vrlo Siroki spek-
tar modaliteta poremedaja u ponaSanju: u odnosu prema
Skolskim obvezama, disciplini, zatim poremedaje u
lidnosti i poremedaje u odnosu na opde socijalne stand-
arde. Upitnike su popunjavali razredni nastavnici i
pedagozi Skola.
U kognitivnom prostoru izoliran je generalni kognitivni
faktor, kao jedina znadajna kanonidka varijabla, odnos-
no faktor koji se moZe interpretirati kao efikasnost
centralnog procesora. Serijalni procesor je i ovdje naj-
manje zastupljen, Sto je posljedica relativno niske pouz-
danosti mjernog instrumenta. U prostoru poremedaja u

ponaSanju prva i jedina zna(ajna kanonidka varijabla
strukturirana je prvenstveno varijablama Skolskog us-

pjeha i urednog i postojanog izvrSavanja svih Skolskih
obveza, kao i primjerenom disciplinom u Skoli.
U tredoj analizi ispitivana je povezanost izmedu kog-
nitivnih sposobnosti i varijabli relativno postojanih
karakteristika obitelji 1ZrZaU i MejovSek, 1991). Va-
rijable relativno postojanih karakteristka obitelji obuh-
vadaju 20 varijabli kojima se ispituju demografska
obiljeZja obitelji, obrazovanje i zaposlenost roditelja,
karakteristike mjesta u kojima su u mladosti Zivjeli
roditelji, kulturna razina obitelji, vrijeme doseljenja
obitelji u Zagreb i evidentiranost obitelji u sluZbi
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socijalne zaltite. Povezanost je ispitivana kanonidkom
korelacijskom analizom.
Dobiven je samo jedan par znadajno povezanih kano-
nidkih dimenzija. U prostoru kognitivnih sposobnosti
kanonidka dimenzija ima obiljeZja efikasnosti central-
nog procesota, rz napomenu da je udio serijalnog
procesuiranja informacija relativno skroman uslijed
kako je ved napomenuto male pouzdanosti testa za

ispitivanje efikasnosti serijalnog procesora. U skupu
obiteljskih varijabli kanonidka dimenzija opisana je
primarno poviSenim obrazovnim statusom roditelja,
poviSenom kulturnom razinom obitelji, poviSenim
materijalnim statusom, te nepostojanjem potrebe za in-
tervencijom sluZbe socijalne zaStite.
Takoder je analizirana i kanonidka povezanost izmedu
kognitivnih sposobnosti i relativno promjenjivih obi-
teljskih prilika (Lebedina - Manzoni, 1991). Pod relativ-
no promjenjivim, odnosno aktualnim obiteljskim pri-
likama podrazumijevaju se sljedede: odnosi u obitelji,
sociopatoloSke pojave, briga za dijete, za njegov pravilan
razvoj i ukljudivanje u razlidite aktivnosti, uvjeti stano-
vanja i mjesedna primanja. U prethodnoj analizi poro-
didne prilike bile su definirane kao takve koje su
postojale do upisa djeteta u peti razred, kao relativno
trajna, osnovna obiljeZja obitelji. Ovdje se radi o prili-
kama u obitelji koje su viSe podloZne promjeni i koje bi
trebalo pratiti u odredenim periodima, jer predstavljaju
rizidne faktore za razvoj djeteta. U ovoj analizi, te
relativno promejnjive obiteljske prilike odnose se na
stanje u obitelji tijekom Skolske godine u kojoj je dijete
polazilo peti razred osnovne Skole. Ukupno je primje-
njeno 37 varijabli. Kanonidka analiza povezanosti izvr-
Sena je prema programu za kanonidku analizu kova-
rijance.
Kao i u prethodnoj analizi i ovdje je utvrdena znadajna
povezanost samo jednog para kanonidkih dimenzija. U
kognitivnom prostoru ponovno je izoliran faktor koji se

moZe interpretirati kao efikasnost centralnog procesora
uz iste okolnosti glede serijalnog procesuiranja koje nije
dovoljno zastupljeno u strukturi faktora, a Sto se primar-
no moZe pripisati kao Sto je ved objaSnjeno niskoj pouz-
danosti mjernog instrumenta. U prostoru obiteljskih
prilika kanonidku dimenziju definiraju povoljni uvjeti
stanovanja, povoljna mjesedna primanja, dobri odnosi u
obitelji, nepostojanje sociopatolo5kih pojava, sveopda
briga za razvoj i napredovanje djeteta u Skoli i uklju-
divanje djeteta u razlidite korisne aktivnosti.
Ova analiza pokazuje da sastav obitelji nije pouzdan
indikator kognitivnog statusa djeteta, a to pokazuju i na
odrasloj populaciji rezultati istraZivanja Bosnar i Prota
(1e8e).
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CIIJ ISTRAZIVANJA

Cilj istraZivanja sastoji se u preliminarnoj provjeri
hipoteze o usporenom razvoju serijalnog procesora u
populaciji djece osnovno Skolske dobi s poremedajima u

ponaSanju u dobi od 11 do 14 godina. U populaciji
maloljetnih delinkvenata usporen je razvoj kognitivnih
sposobnosti i to prvenstveno u podrudju simobolidkog i
apstraktnog rezoniranja, Sto se pripisuje nepovoljnom
primarnom socijalnom okruZenju i zatim obrazovnom
deficitu, jer je razvoj serijalnog procesora u usporedbi s

razvojem input porcesora i razvojem paralelnog proce-

sora, pod najvedim utjecajem socijalne okoline. U
populaciji maloljetnih delinkvenata udestaliji su i pore-

medaji u lidnosti, koji takoder ometaju efiksnost kog-

nitivnih procesora, posebno serijalnog procesora, koji je
relativno najosjtljiviji.

METODA

Uzorak ispitanika formiran je sludajnim izborom i sas-

toji se od 88 udenika zagrebadkih osnovnih Skola, oba

spola, kod kojih prema procjeni razrednih nastavnika

postoje ozbiljniji poremedaji koji se mogu klasificirati u
tri osnovneskupine: l.zakazivanje u Skolskom uspjehu,

disciplini i urednosti u obavljanju raznih Skolskih ob-
veza, 2. poremedaji u lidnosti i 3. prisutnost socio-

patoloSkih oblika ponaSanja. Ovi udenici ispitani su

kognitivnim testovima u dobi od 11 i 14 godina.

U istraZivanju su primjenjena 3 kognitivna testa koji
ispituju efikasnost input procesora, paralelnog proce-

sora i serijalnog procesora. Svi testovi su konstruirani za

potrebe ovog istraZivanja. Test za ispitivanje efikasnosti
input procesora IP konstruirali su K. Momirovid, K.

Bosnar i F. Prot, paralelnog procesora PP i serijalnog
procesora SP, M. MejovSek. Metrijske karakteristike
ovih testova utvrdivane su na reprezentativnom uzorku
udenika petih razreda zagrebadkih osnovnih Skola, oba

spola, koji se sastojao od 464 ispitanika. U tom uzorku
bili su ukljudeni i udenici s poremedajima u pona5anju

koji dine uzorak ispitanika u ovom istraZivanju. Prilikom
utvrdivanja metrijskih karakteristika testovi su primje-
njeni kao testovi snage, a ne kao brzinski testovi.
Primjenjeno je diferencijalno ponderiranje rezultata, jer
ono znadajno povedava osjetljivost testa (Krkovi6 i
Kulenovid, 1975). Skalne vrijednosti za pojedine za-

datke izradunane su na osnovu inverznog intcgrala nor-
malne raspodjele. Isto je udinjeno i s rezultatima ispi-
tanika u ovom radu (vidi rad Momirovida, Bosnar i
Prota, 1.989) . P rikaz metrijs kih kara kterist ika tes tova (iz
neobjavljenih radova K. Momirovida i V. Dobrid i M.
MejovSeka):

Tablica 1.

Metrijske karakteristike destica testa IP

Tablica 2.

Metrijske karakteristike testa IP

2.1. Opde metrijske karakteristike

,?: 8.65 tc = .36
Ao = 5.48 0. = .23
q1= 11.31 rq=.28
t- 5.17 ro = .22

2,2 Mjere pouzdanosti i reprezentativnosti

2.3 Mjere homogenosti

hi
.52 .18

an

na

)ta

desti-
ca

T R2 B A H B X

tPt 1

tPt2
tPt 3
tPt 4
tPt 5
tPt 6
tPt 7
tPt I
IPA 1

IPA2
IPA 3
IPA 4
IPA 5
IPA 6
IPA 7
IPA 8
tPc 1

tPc2
tPc 3
tPc 4
tPc 5

tPc 6
tPcT
lPc 8

.97

.97

.93
o<

.91

.82

.77

.66

.75
Rq

.90

.83

.84

.95

.52

.93

.23

.94

.84

.93

.85

.56

.68

.87

.12

.44

.44

.62

.56

.62

.7',!

.57

.20

.22

.28

.20

.20

.45

.15

.44

.09

.37

.30

.37

.34

.30

.37

.31

eq

.66

.66

.79

.75

.79

.84

.75

.44

.47

.53

.44

.45

.67

.39

.66

.30

.61

.55

.61

.58

.55

.61

.56

.74

.85

.85

.82

.86

.84

.74

.77

.68

.79

.87

.75

.74

.67

.84

.59

.79

.81

.79

.85

.85

.76

.76

.83

.27

.57

.56

.69

.66

.68

.68

.58

.29

.37

.51

.32

.25

.43

.36

.40

.23

.47

.43

.52

.50

.39

.42

.45

.2.

.52

.50

.65

.63

.67

.67

.57

.24

.30

.43

.26

.20

.38

.29

.35

.18

.40

.36

.45

.43

.33

.35

.38

.31

.52

.53

.63

.60

.61

.61

.53

.34

.40

.52

.37

.32

.47

.39

.43

.a

.48

.45

.53

.50

.42

.45

.46

.o7

.23

.21

.35

.33

.38

.44

.30

.08

.10

.t6

.09

.06

.15

.10

.13

.06

.15

.13

.17

.16

.12

.13

.13
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PERCENTILI K H B

1

3
5
10
20
30
40
50
60
70
80
90
95
97
99

-10.24
- 6.43
-.4.72
- 2.76
- 1.O4
- .26

.28

.71

1.09
1.40
1.59
1.94
2.03
2.O7

2.10

't3.00

10.09
7.16
4.55
1.66

.o7

.7A

1.31

1.75
2.O2

2.21
2.40
2.49
2.53
2.57

4.86
9.99

11.90
'| 4.95
16.89
'| 8.75
19.06
20.'t1
21 .05
21 .98
22.20
23.18
23.71
23.83
23.94

Tablica 3.

Percentilne norme testa IP

Tablica 4
Metrijske karakteristike destica testa PP

Tablica 5.

Metrijske karakteristike testa PP

5.1 Opde metrijske karakteristike

c2 = 4.80 tc = .24

12 = 4.93 rz = .25

u2 = 7.33 ru = .27

it = g.gt ro = .19

t2

5.2. Mjere pouzdanosti i reprezentativnosti

IttAarptp2q,alaza
,78 .86 .74 .75 .98 .84 .64 .96 .87

5.3. Mjere homogenosti

hr
.76 .15

Tablica 6.

Percentilne norme testa PP

P :32.08
o = 3.91

Tablica 7.

Metrijske karakteristike destica testa SP

I

I

P = 19.42
o = 3.77

U
ka

ZA

sa

rq
de

Pr,
de

st8

ho

Percentili K H B

1

3
5

10
20
30
40
50
60
70
80
90
ot
97
99

-5.65
-5.06
-4.44
-3.67
-1 .65
- .88
- .'t5

.55
1.11

1.61

1.97
2.46
2.63
2.84
2.91

-6.89
-6.25
-5.63
-4.35
-1 .93
-1 .03
-.09

.75
1.43
1.99
2.36
2.88
3.16
3.25
3.33

21 .94
23.89
25.01
26.O7
28.06
30.03
31 .81

32.99
33.87
34.98
35.77
36.01
37.06
37.13
37.89

Cesti
ca

T # R A V H B x

1

2
3
4
5
6
7
8
9

10
11

't2
13
14
15
16
17
18
19
20

.83

.93

.18

.71

.69

.75

.47

.68

.50

.83

.80

.67

.86

.43

.73

.62

.43

.70

.26

.01

.20

.09

.08

.2.

.35

.44

.31

.40

.o7

.39

.37

.34

.13

.24

.34

.25

.18

.24

.10

.o7

.45

.30

.2A

.46

.59

.66
56
63
.26

.63

.61

.59

.36

.49

.58

.50

.43

.49

.32

.26

.83

.15

.65

.91

.89

.87

.87

.91

.36

.90

.88

.91

.33

.88

.92

.87

.90

.90

.44

.73

.42

.08
-.20
.51

.63

.67

.57

.68

.14

.66

.62

.63

.17

.51

.64

.52

.46

.52

.30
-.21

.35

.06
-.16
.42
.54
.60
.49
.60
.t I

.59
EE

.54

.14

.43

.56

.44

.38

.44

.25
-.17

.44

.20
-.01

.50

.57

.60

.54

.64

.23

.59

.59

.61

.28

.51

.61

.50

.46

.54

.34
-.o2

.19

.o4
-.09
.23
.24
.30
.26
.31

.06

.30

.28

.28

.08

.23

.29

.24

.2'l

.23

.14
-.09

.17

.03
-.07
.20
.29
.34
.25
.33
.05
.32
.30
.29
.06
.21

.29

.n

.18

.21

.11
-.08

Cesti
ca T R2 R A V H B X

I

2
3
4
5
6
7
I
o

10
'||
12
13
't4
15
16
17
18
19
20

.94

.53

.87

.57

.21

.83

.86

.56

.67

.16

.23

.31

.11

.04

.02

.03

.16

.o7

.06

.04

.05

.o7

.10

.03

.05

.12

.09

.14

.12

.08

.08

.20

.17

.23

.14

.12

.16

.17

.15
,13

.22

.27

.31

.16

.21

.34

.31

.37

.34

.29

.28

.44

.41

.47

.37

.34

.40

.41

.38

.36

.18

.40

.29

.47

.37

.42

.42

.63

.51

.43

.33

.58

.71
qo

.44

.38

.39

.46

.72

.61

-.o4
.26
.o7
.16
.17
.22
.'t4
.4',!

.25

.29

.24

.54

.56

.59

.36

.26

.4'l

.44

.51

.39

.03

.16

.04

.09

.11

.14

.08

.26

.16

.19

.15

.37

.37

.40

.24

.17

.27

.30

.34

.26

.17

.33

.24

.24

.25

.31

.27

.44

.34

.30

.28

.46
,49
.47
.35
.26
.35
.38
.41

.31

-.o2
.16
.04
.10
.11

.'t4

.09

.26

.16

.18

.15

.34

.36

.37

.23

.16

.26

.28

.32

.25

-.03
.14
.03
.08
.09
.13
.08
.25
.15

.17

.14

.36

.35

.40

.22

.16

.26
,N
.32
.25
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Tablica 8.

Metrijske karakteristike testa SP

8.1 Opde metrijske karakteristike

komponentom zadataka transformiranih u parcijalni
image oblik, sa B koeficijent diskriminativnosti defi-
niran korelacijom zadataka sa zbrojem rezultata u svim
zadacima, sa X relativno udeSde zadataka u odredivanju
ukupnog rezultata definiranog prvom glavnom kom-
ponentom standardiziranih destica i sa Y relativno
udeSde zadataka u odredivanju prve glavne komponente
dcstica reskaliranih u univerzalnu metriku.
U tablicama 2,5. i 8. nalaze se osnovne metrijske karak-
teristike ukupnog rezultata u testovima IP, PP i SP. U
podtablicama2.l,5.l i 8.1 nalaze se opde karakteristike
testa; sa co oznadena je zajednidka varijanca, sa rc relativ-
ni udio zajednidke varijance, sa i" varijanca prve glavne
komponente, sa rtr^relativni udio varijance prve glavne

komponente, SZ lto oznadena je varijanca prve glavne

komponente destica reskaliranih u univerzalnu metriku,
Sa 14 relativni uclio tevarijance, sa /normiranavarijan-
ca zbroja rezultata u zadacima, sa rd njen relativni udio
u ukupnoj varijanci svih zadataka. U podtablicama2.2,
5.2i8.2 su mjere pouzdanosti i reprezentativnosti: sa rrt
oznadcn je Spearman - Brown - Richardson - Horst -

Cronbachov koeficijent pouzdanosti (tj. pouzdanost
rczultata definiranog zbrojem rezultata u desticama); sa

,16 Guttman - Nicewanderov koeficijent pouzdanosti (tj.
pouzdanost rezultata definiranog prvom glavnom kom-
ponentom destica reskaliranih u univerzalnu metriku);
sa z je oznadena procjena donje granice pouzdanosti
koju je predloZio K. Momirovid, a sa or procjena donje
granice pouzdanosti koju su predloZili K. Momirovid i
V. Dobri6; sa oz procjena gornje granice pouzdanosti
koju su predloZili Zakraj5ek, Momirovid i Dobrid; sa a
Cronbach - Kaiser - Caffreyev koeficijent pouzdanosti
(tj. pouzdanost rezultata definiranih prvom glavnom
komponentom), sa cl i a2 rJonja i gornja granica pouz-
danosti tako definiranog rezultata koju su predloZili K.
Momirovid, M. Gredelj i V. Dobrid: sa a oznadena je
Kaiscr - Riceova mjera reprezentativnosti uzorka des-

tica. U podtablicama2.3,5.3 i 8.3 su mjere homogenosti.
Sa h oznaden je koeficijent homogenosti koji je pred-
loZio K. Momirovid (tj. relativna varijanca pwe glavne

komponente destica transformiranih u parcijalni image

oblik), a sa i prosjedna korelacija izmedu zadataka.
U tablicama 3,6.i9. su normedefinirane u percentilima.
Navedene su norme prve glavne komponente stan-
dardiziranih destica (K), norme prve glavne kompo-
nente destica reskaliranih u univerzalnu metriku (H) i
norme za rezultat definiran zbrojem rezultata u des-

ticama (B); sa p ozna(enje prosjek, a sa ostandardna
devijacija ovako definiranih rezultata u testu.
Test IP sastoji se od 3 subtesta koji imaju po 8 zadataka.
Prvi subtest IPI ispituje perceptivnu identifikaciju, drugi
IPA, perceptivnu analizu i tredi IPC, perceptivno struk-
turiranje (odnosno zatvaranje).

^2_
n2A--

2u=')
6l=

2.36
2.49
2.96

2.2r

tc = .12

tA = .13

rp = '13
to : -11

Itt)tArplpZaala2a
.58 .66 .44 .44 .89 .63 .36 .84 .52

8.2 Mjere pouzdanosti i reprezentativnosti

8.3 Mjere homogenosti

hi
.46 .06

Tablica 9.

Percentilne norme testa SP

PERCENTILI K H B

1

3
q

10
20
30
40
50
60
70
80
90
95
97
99

-2.14
1.88

-'t.76
1.51

1.20
. .91

- .59
- .34

.06

.JJ

.85
1.97
3.OO

3.74
7.19

-2.16
-1.98
-1 .84
-1 .60
-1.27
- .98
- .oo
- .JY
- .12

.32

.92
2.06
3.29
4.22
7.94

22.13
22.88
23.78
23.97
24.96
25.89
26.80
26.94
27.82
27.96
28.90
29.89
30.86
32.75
33.89

u = 27.28

o = 232

U tablicama 1, 4. i 7. navedene su osnovne metrijske
karakteristike destica testova. Sa T oznadena je teZina

zadataka (definirana kao proporcija todnih odgovora),
sa R procjena donje granice pouzdanosti, sa R mjera
reprezenatativnosti koju su predloZili Momirovid, Cre-
delj i Dobri6, sa A mjera reprezentativnosti koju su

predloZili Kaiser i Rice, sa V koeficijent valjanosti
definiran korelacijom sa prvom glavnom komponentom
standardiziranih rezultata u desticama, sa H koeficijent
homogenosti definiran kovarijancom sa prvom glavnom

13
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Test PP sastoji se od 20 zadataka tipa Cattellovih
matrica.
Test SP je test sinonima i ima takoder 2O zadataka.

U ispitivanju na uzorku udenika starih 11 godina ovi su

testovi primjenjeni kao testovi snage.

Test IP i test PP pokazali su dobra metrijska svojstva,
pogotovo ako se uzme u obzir relativna kratkoda testova.
Test IP je prelagan kada se primjeni kao test snage, te ga

treba primjenjivati kao test brzine.
Test SP nije primjeren ovom dobnom uzrastu; sadrZi

veliki broj preteSkih zadataka. Zato su mu metrijske
karakteristike relativno slabe.

U drugom ispitivanju nakon 3 godine, na uzorku udenika

s poremedajima u ponaSanju, testovi su primjenjeni kao

brzinski testovi.
U obradi podataka izradunani su rezultati ispitanika u

testovima u prvom (11 godina) i drugom (14 godina)

mjerenju, kao rezultati na prvim glavnim komponen-
tama destica testova u Harrisovom prostoru (univerzal-
na metrika).r Utvrdene su distribucije tako odredenih
rezultata za prvo i drugo mjerenje.

REZULTATI

U testovima za procjenu efikasnoti input procesora i
paralelnog procesora ispitanici su postigli bolje rezul-
tate u drugom mjerenju i uz skracenje vremena, kada su

testovi IP i PP primjenjeni koa testovi brzine. U testu za

procjenu efikasnosti serijalnog procesora ispitanici su

postigli slabije rezultate u drugom mjerenju, kada je test
SP primjenjen kao test brzine. I uz sve nedostatke testa

SP njegove relativno slabije metrijske karakteristike,
moZe se prihvatiti opravdanost polazne hipoteze, jer
dobiveni rezultati prilidno uvjerljivo na nju upuduju.
Naime, postoji napredak u testovima IP i PP, dok izos-
taje, odnoso postoji pad u odnosu na prvo mjerenje u

testu SP, kadaje primjenjen kao test brzine, a ne kao test

snage.

Diferencijalnim ponderiranjem uratka u testovima sva

tri testa su izjednadena u pogledu njihove teZine, te
prema tome aritmetidke sredine pokazuju u kojem je
testu postignut bolji, a u kojem loSiji rezultat za ukupan
uzorak ispitanika. U prvoj vremenskoj todki, kada su

ispitanici bili stari oko 11 godina najbolji rezultat u

prosjeku postigli su u testu IP, zatim PP, a najslabiji u
testu SP. Ista se situacija ponavlja i u drugoj vremenskoj
todki, kada su ispitanici bili stari oko 14 godina, kada su

testovi primijenjeni kao brzinski testovi. Medutim,
ovdje se dogodilo joS neSto, ako se uzme u obzir i prvo
mjerenje. U testovima IP i PP i uz skradenje vremena za

rjeSavanje testa ispitanici su postigli bolji rezultat nego
u prvom mjerenju, Sto medutim nije sludaj s testom SP

u kojem je doSlo do pada rezultata. Rezultati odigledno
pokazuju da ne samo da je serijalni procesor najslabije
razvijen u dobi od 11 godina, vedse njegovo zaostajanje
u razvoju joS i povedava u dobi od 14 godina u usporedbi
s druga dva procesora. Prema tome, odigledna je tenden-
cija daljnjeg slabljenja serijalnog procesora u funkciji
vremena, odnosno njegove sve slabije pozicije u odnosu
prema druga dva procesora.
Veoma je vjerojatno da bi se zaostajanje u razvoju
serijalnog procesora joS produbilo u kasnijim godinama
jer kao Sto je poznato, razvoj kognitivnih sposobnosti ne

zavrSava u detrnaestoj godini Zivota. Razlika izmedu
efikasnosti input procesora i serijalnog procesora bila bi
u drugom mjerenju jo5 i znatno veda da jedan ispitanik
nije postigao izuzctno nizak rezultat u testu IP (vidi
tablicu 13) najvjerojatnije zbog toga Sto nije shvatio
uputu za rjeSavanje testa. Kako se diferencijalnim
ponderiranjem uratka veoma visoko negativno
sankcionira neuspjeh u rjeSavanju laganog testa, doSlo
je do artificijelnog pomaka aritmetidke sredine ( XA )
testa IP u podrudje negativnih vrijednosti.To potvrduje
i najveda vrijednost pogreSke aritmetidke sredine ( DX).
PogreSke aritmetidkih sredina rezultata na prvoj glavnoj
komponenti relativno su visoke zbog malog uzorka
ispitanika, te bi zbog toga svakako trebalo ponoviti
istraZivanje na znatno vedem uzorku.
Test IP nije primjeren 14 godiSnjacima i onda kada je
primjenjen kao test brzine, jer rezultati pokazuju da je
odigledno prelagan. Za primjenu testa na 14 godi5-
njacima vrijeme rjeSavanja testa bi joS trebalo skratiti
i/ili dodati sloZenije zadatke.
Test PP jedini je test primjeren za ispitivanje 11 i 14

godi5njaka. Eventualno bi trebalo neSto povedati broj
zadataka, da se povisi pouzdanost mjerenja. U provjeri
metrijskih karakteristika testa na reprezentativnom
uzorku 11 godiSnjaka, pokazalo se da je posljednji
zadatak u testu izrazile tezine, te bi ga trebalo zamijeniti
neSto lakSim zadatkom.
Test SP preteZak je za populaciju 11 godiSnjaka, a

izgleda da isto vrijedi i za populaciju 14 godiSnjaka, ako
se o tome zakljuduje na temelju rezultata koje su postigli
udenici s poremedajima u ponaSanju, a s kojima jedino
raspolaZemo. Rezultati u testu SP su toliko niski kada se

test primjenjuje kao test brzine na uzorku 14 godi5njaka
s poremedajima u ponaSanju, da je te5ko povjerovati da

bi mogao biti primjeren za populaciju 14 godiSnjaka koji
nemaju poremedaje u ponaSanju.
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I Rezultati na prvim glavnim komponentama destica reskaliranih u univerzalnu metriku (vidi rad Momirovi6a, Bosnar i Prota, 1989).
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XA=
DX=

Tabllca 10.

Rezultati prvog mjerenja - IP89

-.2700
.22ffi

Distribucija

Razredi

SIG2 =
SIG =

SIG2
SIG

1.1091
1.0531

1.039
1.0198

MIN =
MAN =

-3.8844
.7280

D

.0106

.0182

.a25,9

.u261

.a268

.0869

.1753

.v225

.1110

-2.68,59

1.206,9
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3
4
5
6
7
E

9

1

2
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5
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8
9

TEST =
MN(D =

XA=
DX=

Distribucija

Razredi

Granice

.1738

.r753

-.4753
.2131

Granice

.L7.38

.0738

-3.60
4.m
;2.4
-L.87

-1.29
- .71

- .14
.4

-2.U
-t.96
-1.47
- .98
- .50
- .01

.48

.96

-3.60
.3.U
-2.U
-r.87
-r.29
- .7t
- .14
.u

-2.U
-t.%
-r.47
- .98
- .50
- .01

.48

.96

FC

I
2
4
8
t7
22
33
il
88

FC

3

10

20
27
38
53
68
85
88

FCR

.0114

.v2n

.0455

.0909

.rv32

.2500

.3750

.7273

1.m00

FCT

.0008

.0045

.0195

.Oda

.!ffi

.3369

.5503

.7498

.8890

F

I
I
2
4
9
5
11

31
24

Tablica 11.

Rezultati prvog mjerenja - PP89

MIN =
MA)( =

F

3

7
10

7
11

15

15

17

3

FCR

.0341

.L136

.2273

.3068

.04318

.06023

.7727

.%59
1.0000

FCT

.0269

.o733

.1648

.3094

.4919

.6761

.8248

.vzaz

.9705

D

.0o72

.0404

.0624
-.w26
-.06m
-.0738
-.0521
.0450
.0295

TEST =
MAXD =

15
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XA=
DX=

Tablica 12.

Rezultati prvog mjerenja - SP89

-.350r
.r#5

Distribucija

Razredi

SIG2
SIG

.4v20

.7014

1.4980

r.2239

MIN =
MA)( =

-1.4515
2.5592

I
2
3
4
5

6
7
8
9

TEST =
IVIAXD =

-r.20
- .70
- .20

.30

.80
1.31

1.81
2.31

Granice

-10.74
- 9.29
- 7.85
- 6.41

- 4.96
- 3.53
- 2.08
- .63

.1738

.3fJ34

Granice

.1738

.0!)61

-L.20

- .70
- .20

.30

.60

l.3l
1.81
2.3t

-LO.14

- 9.29
- 7.85
- 6.41
- 4.96
- 3.52
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- .63

FCR

.0341

.3636
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.8750
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.9545

.9886
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1.0000
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.5858
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.950r
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.9990

.9999
1.0000

D

-.0785
.o5M
.w6L
.0508

-.02n
-.0363
-.0103
-.0113
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t7
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3
3
0
1
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3
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77
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u
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87
88
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1

1
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1

I
I
I
1
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Tablica 13.

Rezultati drugog mjerenja -lPY2

-.0440 '

.2557

Distribucija

Razredi

SIG2 =
SIG =

MIN =
MAX =

-rl.ffiL
.0873

1

2
3
4
5

6
7
8
9

F

T

0
0
0
0
0
0
0
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.0114
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3rn
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Tablica l-4.

Rezultati drugog mjerenja -PP92

-.2987
.2280

XA=
DX=

SIG2
SIG

5

t
I
t
q

3
B

3
0

1

2
3

4
5

6
7

8
9

Distribucija

Razredi FCR

.0114

.0114

.0114

.0682

.1364

.1818

.3068

.6591
1.0000
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.0r14
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.0909
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D
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-.5070
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D
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.0040
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-.w6

.0050
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-.5457
.2002
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.r738

.0230

-4.44

-3.76

-3.08
-2.40
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-r.o4
- .36
- .32

-2.98
-2.37
-1.75
-1.14

- .53
.08

.70
1.31

-4.44
-3.76
-3.08
-2.40
-1.72
-1.04
- .36
- .32

-2.98
-2.37
-1.75
-1.14

- .53

.08

.70
1..31,

SIG2
SIG

FC

I
I
1

6
l2
1.6

27
58
88

FC

1

1

8
26
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85
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FCT

.0001

.0008

.0055

.0273

.0970

.2497

.4792

.7161

.8839

FCT

.0056

.0288

.1039

.2674

.5073

.7445
3026
.9735
.9950

I
0
0
5

6
4

11

3r
30

1.1905
1.0911

.9t84

.9583

MIN =
MAX =

-4.7768
.66,46

Tablica 15.

Rezultati drugog mjerenja - SP92

TEST =
MAXD =

XA
DX

Distribucija

Razredi

01

it3
MIN =
MAX =

-3.2838
t.6152

1

0
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t9
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3
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.t4
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Ovaj test bi svakako trebalo revidirati zbog njegove
niske pouzdanosti. Kako testovi sinonima, rjednika i
slidni verbalni testovi imaju u pravilu viSe od 20

zadataka, vjerojatnoje to glavni razlogniske pouzdanos-

1i, te bi test SP trebalo produljiti. Takoder bi trebalo
zamijeniti i izrazilo teSke zadatke.
Diferencijalno ponderiranje uspjeha, odnosno
neuspjeha u pojedinim zadacima znatno povedava os-

jetljivost mjernog instrumenta. To je evidentno u testu

SP koji se sastoji od vedeg broja teZih zadataka na

pozitivnom ekstremu distribucije rezultata i u

prelaganom testu IP na negativnom ekstremu dis-
tribucije rezultata, kada se strogo sankcionira neuspjeh
u zadacima koje velika vedina ispitanika uspjeJno
rjeSava. U daljnjoj praktidnoj primjeni testova svakako

bi trebalo zadrlati diferencijalno ponderiranje uratka u
pojedinim zadacima.
Pouzdanost rezultata u testovima najviSa je kada se

rezultati odreduju na temelju prve glavne komponente

zadataka reskaliranih u univerzalnu metriku. u Har-
risovom prostoru, te bi taj nadin utvrdivanja ukupnog
rezultata u testu trebalo zadrlatiu daljnjim primjenama
ovih testova.

ZAKLJUEAK

Na temelju dobivenih rezultata mogla bi se prihvatiti
polazna hipoteza, da kod djece s poremedajima u
ponaSanju, u dobi od 11 do 14 godina, postoji usporeni
razvoj serijalnog procesora.Ovu bi hipotezu trebalo prov-
jeriti u novom istraZivanju na vedem uzorku ispitanika.
Mjerne instrumente trebalo bi revidirati i prilagoditi
kronoloSkoj dobi djece. U prvom redu to se odnosi na test

SP. Diferencijalno ponderiranje rezultata u pojedinim
zadacima trebalo bi zadrlati, jer znatno doprinosi os-
jetljivosti testova, a takoder i odredivanje ukupnog rezul-
tata u testu kao rezultata na pwoj $avnoj komponenti
zadataka reskaliranih u univerzalnu metriku.
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SOMD DATA ON COGNITIVE ABILITY DBVELOPMENT IN PRIMARY SCHOOL PUPNS WITH BE.
HAVIOURDISTURBANCES

Summary

Cognitive tests for measuring input processor, parallel processor and serial processor efficiency have been applied on tbe sample of
88 primary school pupils in a 7ageb. The results justi$ the hypothesis on the slorved derrelopment of serial processor in this
population.

This paper presents the results ofchecking metrical characteristics oftests. It has been found that tests have the highest reliability

when the total result in the test is defined as the result in the first principal task component rescaled into universal metric s)Ntem.

Test sensibility is considerably extended by differential pondering of the result in single tasks, so this procedure is recommended for
fu ture test application.

Testr3 serial processor efficiency estimation must be revised because of the low reliability. The reason is a relatively small number of
tasks for such a testing, aswell as a considerable number of difficult tasks.

KEY WORDS: oognitive abilities deralopment, children with disturbances in behniour, metrical characteristics of testrs
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