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Sazetak

U ¢lanku se raspravlja o strukturi i razvoju kognitivnih sposobnosti. Navedene su razne teorije o

strukturi i razvoju inteligencije.

Cilj istrazivanja sastoji se u ispitivanju razvoja kognitivnih sposobnosti ucenika osnovne skole u
dobi izmedu 11 i 14 godina. Uzorak ispitanika je slucajan uzorak, a sastoji se od 397 ucenika zagrebackih
osnovnih &kola koji su ispitani testovima inteligencije u petom i osmom razredu osnovne skole.

U istrazivanju se poslo od kibernetickog modela kognitivnih sposobnosti K. Momirovica, K. Bosnar
i S. Horge prema kojem postoje tri temeljne kognitivne sposobnosti koje se mogu predstaviti kao funkcije

input, paralelnog i serijalnog procesora.

Rezultati ispitanika predoceni su na dva nacina: kao standardni brutto rezultati u testu i kao rezultati
na prvoj glavnoj komponenti. U ovom drugom nacinu primijenjeno je diferencijalno ponderiranje uratka u
testu, a skalne vrijednosti pojedinih zadataka u testu izra¢unane su pomocu inverznog integrala normalne

raspodjele. Svi rezultati prikazani su u percentilima.

Dobiveni rezultati pokazuju da se najbrze razvija input procesor, zatim paralelni procesor, a najsporije
serijalni procesor, §to potvrduje dosadasnje spoznaje o razvoju kognitivnih sposobnosti.
Kljuéne rijeéi: razvoj kognitivnih sposobnosti, struktura kognitivnih sposobnosti

1. UVOD

Struktura kognitivnih sposobnosti bila
je predmetom mnogobrojnih istrazivanja.
Opceniti je zakljucak da postoje velike razlike
u poimanju strukture kognitivnih sposobnosti.
Uz Spearmanov monarhisticki model strukture
intelekta, postoje oligarhijski modeli
Thurstonea i Guilforda koji se medusobno jako
razlikuju, kao i razlic¢iti hijerarhijski modeli od
kojih su najpoznatiji oni koje su predlozili Burt
i Vernon.

Charles Spearman, britanski
znanstvenik, sljedbenik Galtona, prvi je
pokrenuo pitanje strukture kognitivnog
prostora. Na temelju svojih istrazivanja razvio
je teoriju prema kojoj postoji jedan generalni
faktor prisutan u rjesavanju svih kognitivnih
problema, tj. opéa intelektualna sposobnost i
veci broj specifiénih faktora, odnosno
specificnih sposobnosti u zavisnosti od
specificnosti konkretne problemske situacije.

U kasnijim radovima pod utjecajem
kritika drugih istrazivaca i na temelju vlastitih
istrazivanja, Spearman je izvrsio djelomi¢nu
reviziju teorije ukljucivsi uz generalni faktor i
specificne faktore (koji su po definiciji
ortogonalni) i “specifiéne faktore” koji su u
korelaciji (kasnije su ti faktori nazivani grupnim
faktorima).

Spearman je generalni faktor
interpretirao kao matematicki kvantitet koji

objasnjava korelacije izmedu razlicitih vrsta
kognitivnih zadataka. Takoder mu je pridavao
i naziv mentalna energija. Razvio je i metodu
analize interkorelacija varijabli koja se smatra
pocetkom faktorske analize.

U isto vrijeme (pocetak dvadesetog
stoljeca) u SAD E.L. Thorndike je predlozio
multifaktorsku teoriju kognitivnih sposobnosti,
tzv. atomisticku teoriju. Prema ovoj teoriji svaka
kognitivna sposobnost sastavljena je od velikog
broja razli¢itih elemenata ili faktora (ne u smislu
faktora iz faktorske analize). Bilo koji kognitivni
akt ukljucuje razli¢itu kombinaciju tih
elemenata. Kako svaka kognitivna operacija
ukljucuje ponesto razli¢itiju strukturu eleme-
nata, kognitivni se prostor sastoji od velikog
broja specificnih sposobnosti.

Sliécno misljenje izrazio je Thomson
(1939) u svojoj “sampling teoriji”. Prema ovoj
teoriji svaku kognitivhu sposobnost odreduje
poseban uzorak jedinica (specifiénih dijelova
sredisnjeg zivéanog sustava) kojih ima velik
broj. Povezanost izmedu dvije kognitivne
sposobnosti to je veéa §to su uzorci jedinica
tih sposobnosti sli¢niji, odnosno §to je veci broj
istih jedinica u uzorcima. Prema “sampling
teoriji” specificni kognitivni procesi aktiviraju
ogranicene areale srediSnjeg zivCanog sustava,
a povecanjem stupnja generalnosti kognitivne
sposobnosti aktiviraju se proporcionalno sve
Sira podrucja srediSnjeg zivtanog sustava.

Alexander (1935) je pomocu
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multifaktorske metode utvrdio tri “grupna”
faktora inteligencije: verbalni faktor, praktiéni
faktor i faktor odgovoran za Skolski uspjeh.
Takoder je utvrdio da postoji i generalni faktor.
Istrazivanje Alexandera je pokazalo da generalni
faktor inteligencije nije dovoljan za objasnjenje
ukupne valjane varijance sustava kognitivnih
varijabli. Testovi se grupiraju prema srodnosti
u viSe grupa. Predstavnici ovih grupa su tzv.
grupni faktori koji su medusobno povezani.
Grupni faktor je prema tome zajednicki faktor
za skupinu varijabli; §to je s razvojem faktorske
analize prihvaéeno i kao temeljna definicija
faktora.

Model primarnih mentalnih
sposobnosti L.L. Thurstonea (1936) predstavlja
svojevrsni kompromis izmedu teorije
Spearmana i teorije Thorndikea. Prema ovom
modelu (teoriji) intelektualne sposobnosti ne
mogu se objasniti niti jednim generalnim
faktorom, niti beskona¢nim brojem specifi¢nih
faktora, ve¢ jednim ograni¢enim brojem grupnih
faktora, primarnim mentalnim sposobnostima
koje su relativno nezavisne.

Na temelju veceg broja empirijskih
istrazivanja Thurstone i suradnici utvrdili su s
visokim stupnjem sigurnosti Sest primarnih
mentalnih sposobnosti, odnosno faktora:
numericki faktor (N), verbalni faktor (V),
spacijalni faktor (S), faktor verbalne lakoce (W),
faktor rezoniranja (R) i mnemicki faktor (M).

U nekim istrazivanjima izolirana su
umjesto faktora rezoniranja dva faktora uzeg
opsega: faktor induktivnog rezoniranja (I) i
faktor deduktivnog rezoniranja (D). U nekim
istrazivanjima dobiven je i perceptivni faktor (P).

Veci broj faktorskih analiza je pokazao
da primarne menatalne sposobnosti nisu
ortogonalne (nezavisne) a to je osnovna
pretpostavka Thurstoneovog modela. Kako su
interkorelacije primarnih mentalnih sposobno-
sti bile pozitivne i ¢esto priliéno visoke,
Thurstone je prihvatio mogucnost postojanja
generalnog kognitivnog faktora u prostoru
drugog reda, te bi se njegov model mogao
tretirati i kao hijerarhijski model.

Model koji je predlozio John Guilford
(1956) klasificira kognitivne sposobnosti u tri
kategorije. Prvi nacin Kklasifikacije je prema
operacijama ili vrstama procesa koji se zbivaju
pri rjeSavanju kognitivnih zadataka, odnosno
problema. Ovaj nacin Kklasifikacije omogucuje
distinkciju pet grupa intelektualnih sposob-
nosti: faktore kognicije, zapamdivanja,
konvergentnog misljenja, divergentnog
miSljenja i evaluacije. Drugi nacin Klasifikacije
je na temelju sadrZaja koji moze biti: figuralni,
simbolicki, semanticki i socijalni. Kada se neka
operacija primjeni na neki sadrzaj, moguc je
jedan od Sest vrsta produkata: jedinice, klase,
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relacije, sustavi, transformacije i implikacije.
Kako postoji pet operacija, ¢etiri sadrzaja i Sest
produkata, ukupan broj kognitivnih
sposobnosti prema ovom modelu iznosi 120
posebnih sposobnosti. Iako autor nije uspio
empirijskom provjerom dokazati svih 120
kognitivnih sposobnosti, miSljenja je da je
njihov broj jos i veci, te da je struktura
kognitivnog prostora izuzetno slozena.

Najpoznatije hijerarhijske modele
predlozili su Burt (1949) i Vernon (1950). Burtov
model poznat je pod nazivom modela
sukcesivnih dihotomija. Prva dihotomija sastoji
se u cijepanju opceg faktora misSljenja na
generalni kognitivni i generalni prakticni faktor.
Medu prakti¢ne sposobnosti Burt uvrStava
psihomotorne sposobnosti i sposobnosti vezane
uz snalazenje u prostoru, te manipulaciju
mehani¢kim objektima. Iduéi prema dnu
hijerarhije generalni kognitivni i generalni
praktiéni faktor granaju se na sve uze
sposobnosti. Model predvida hijerarhiju
sposobnosti u pet razina. Vernonov hijerarhijski
model koncipiran je tako da se na vrhu
hijerarhije u prostoru cetvrtog reda nalazi
generalni kognitivni faktor. Ovaj se faktor u
prostoru treéeg reda dijeli na dva fakotra:
verbalno - edukacijski faktor i spacijalno -
mehanic¢ki faktor. U prostoru drugog reda
verbalno - edukacijski se faktor dijeli na:
verbalno razumijevanje, verbalnu fluentnost i
numericki faktor, a spacijalno - mehanicki
faktor na: spacijalnu vizualizaciju i mehanicku
informiranost. U prostoru prvog reda postoji
velik broj specifiénih kognitivnih sposobnosti.

Raymond B. Cattell objavio je 1941.
godine teoriju o dva osnovna tipa inteligencije:
fluidnoj (gf) i kristaliziranoj (gc) inteligenciji.
Tijekom $ezclesetih godina Cattell i Horn izvrsili
su opsezna istrazivanja i utvrdili da se radi o
dva distinktna generalna faktora inteligencije.
Faktor fluidne inteligencije je pod vecéim
utjecajem genetskih ¢imbenika, a faktor
kristalizirane inteligencije pod manjim
utjecajem tih ¢imbenika. Fluidna inteligencija
je uZe vezana uz mataboli¢ke i bioloSke procese,
rije¢ je o tzv. prirodnoj inteligenciji.
Kristalizirana inteligencija je pod znatnim
utjecajem socijalne sredine i to prvenstveno
procesa obrazovanja.

Reuchlin i Valin (1953) predlozili su
jedan jednostavan model kognitivnih
sposobnosti prema kojem postoje tri temeljne
kognitivhe sposobnosti: perceptivno
rezoniranje, edukcija relacija i simboli¢ko rezo-
niranje. Perceptivno rezoniranje omogucuje
prijem i dekodiranje informacija, kao i
rjeSavanje jednostavnih problema perceptivne
prirode. Edukcija relacija je sposobnost
utvrdivanja relacija izmedu predmeta i pojava,
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odnosno elemenata unutar neke zadane
strukture. Simboli¢ko rezoniranje je sposobnost
operiranja simbolima na apstraktnoj razini.
Kako su korelacije izmedu ovih sposobnosti bile
substancijalne i pozitivnhe predvidena je i
mogucnost postojanja generalnog faktora
inteligencije. U na$oj zemlji ovaj je model
provjeravan u vecem broju istrazivanja koja su
potvrdila njegovu vjerodostojnost, kako u
pogledu tri temeljne kognitivne sposobnosti,
tako i u pogledu generalnog kognitivnog faktora.

Na temelju ovog modela kKoncipiran je
kiberneti¢ki model kognitivnih procesa K.
Momirovic¢a, K. Bosnar i S. Horge (1982) prema
kojem je i provedeno ispitivanje razvoja
kognitivnih sposobnosti u ovom istrazivanju.

Medu najpoznatije novije teorije
kognitivnih sposobnosti uvrstavaju se teorije
Gardnera i Sternberga.

Howard Gardner (1983) predlozio je
teoriju visestrukih inteligencija. Prema toj teoriji
postoji sedam tipova inteligencije: lingvisticka,
logicko - matematicka, prostorna, glazbena,
tjelesno - kinesteti¢ka, interpersonalna i
intrapersonalna. Lingvisti¢ka inteligencija bitna
je u aktivnostima citanja, pisanja, govorenja i
slusanja. Za nju je bitna lijeva hemisfera mozga.
Logicko - matematic¢ka inteligencija dolazi do
izrazaja prilikom rjeSavanja apstraktnih
logickih i matematickih problema. Prostorna
inteligencija je vazZna za zamiSljanje
medusobnih odnosa predmeta u prostoru.
Desna hemisfera mozga je bitna za ovu sposo-
bnost. Glazbena inteligencija je izrazena u
skladanju, pjevanju, sviranju nekog
instrumenta, kao i u samom razumijevanju
glazbe. lako lokalizacija nije sasvim jasna,
desna je hemisfera bitnija. Tjelesno - Kineste-
ticka inteligencija bitna je za izvodenje
slozenijih motori¢kih struktura, npr. u sportu
i plesu. Bitna je motoricka kora mozga; svaka
hemisfera kontrolira suprotne strane tijela.
Desnjaci su u motorici prvenstveno nadzirani
lijevom stranom mozga. Interpersonalna
inteligencija bitna je za odnose i komunikaciju
s drugim ljudima. Osobe koje posjeduju visok
stupanj ove inteligencije veoma dobro zapazaju
razlike medu ljudima, njihovom raspolozenju,
temperamentu, motivima, namjerama i sli¢no.
Intrapersonalna inteligencija sastoji se u
razumjevanju samoga sebe. Odnosi se na
senzibilitet osobe prema vlastitim
raspoloZenjima, sposobnostima, osobinama,
motivima. Iz izloZene teorije jasno proizlazi da
ne postoji jedna opc¢a sposobnost. Teorija ima
slicnosti s teorijom Thurstonea o primarnim
mentalnim sposobnostima.

Robert Sternberg (1984) je predlozZio
triarhi¢nu teoriju inteligencije kojom pokusava
objasniti odnose izmedu inteligencije i

unutarnjeg svijeta pojedinca, inteligencije i
vanjskog svijeta pojedine osobe, kao i
inteligencije i iskustva. Prvi dio bavi se strategi-
jama rjeSavanja problema, drugi, pitanjima
prilagodbe na vanjsku okolinu, a treci dio,
pitanjima rjeSavanja problema na raznim
razinama iskustva tijekom zZivota. Znaci, teorija
je usmjerena na objaSnjavanje kognitivnih
procesa, na njihovu funkciju u adaptaciji na
vanjsku sredinu i na analizu odnosa imedu
kognitivnih procesa i iskustva, gdje je iskustvo
interakcija izmedu strategija rjeSavanja
problema na pojedinim razinama razvoja i
efekata prilagodbe na vanjsku sredinu. Teorija
ima slicnosti s Piagetovom teorijom koja se
takoder bavi procesima koji se zbivaju prilikom
rjeSavanja nekog problema.

Polazecéi od modela Reuchlina i Valina,
teorije Lurie (1966) i kibernetickog modela
Dasa, Kirbya i Jarmana (1975) Momirovic,
Bosnar i Horga (1982) predlozili su kiberneticki
model kognitivnih procesa koji je hijerarhijski
model u dvije razine. U prvoj razini prema tom
modelu postoje tri kognitivna procesora: input
procesor, paralelni procesor i serijalni proce-
sor. U drugoj razini nalazi se centralni procesor.
Input procesor dekodira i strukturira
informacije iz vanjske okoline. Paralelni
procesor istovremeno procesira veci broj
informatickih tijekova i paralelno pretrazuje
kratkotrajnu i dugotrajnu memoriju. Serijalni
procesor procesira i analizira informacije u suk-
cesiji i na isti nacin pretrazuje kratkotrajnu i
dugotrajnu memoriju. Centralni procesor
upravlja i koordinira rad ovih procesora.

Input procesoru odgovara faktor
perceptivnog rezoniranja Reuchlina i Valina,
perceptivni faktor Thurstonea, prakticni faktor
Alexandera i faktor opce vizualne i opce
auditivne funkcije Horna i Stankova.
Paralelnom procesoru odgovara faktor edukcije
relacija Reuchlina i Valina, Spearmanov faktor
edukcije relacija i korelata i faktor fluidne
inteligencije Cattella i Horna. Serijalnom
procesoru odgovara faktor simbolickog
rezoniranja Reuchlina i Valina, verbalno -
edukacijski faktor Vernona, faktor kristalizirane
inteligencije Cattella i Horna i verbalni, te
numericki faktor Thurstonea. Centralnom
procesoru odgovara generalni kognitivni faktor
Spearmana, te faktori opce inteligencije
Eysencka, Burta i Vernona.

Osim strukture kognitivnih
sposobnosti, odnosno kognitivnih procesa
posebna pozornost pridaje se razvoju, a to je i
temeljna tema ovog istrazivanja. Jedina od
poznatih teorija inteligencije koja se bavi
razvojem inteligencije je Piagetova teorija.

Prema Piagetu (1964) postoje cetiri
temeljna razvojna razdoblja: senzomotorno,
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predoperativno, konkretno operativno i razdoblje
formalnih operacija. Senzomotorno razdoblje
traje od rodenja do kraja druge godine Zivota.
Unutar tog razdoblja Piaget razlikuje nekoliko
faza tijekom kojih se razvijaju pojedine
senzomotorne sposobnosti i prvi poceci
kognitivnih procesa. Predoperativno razdoblje,
izmedu druge i sedme godine, je razdoblje
govornog razvoja i intuitivne inteligencije.
Izmedu sedme i dvanaeste godine kognitivni se
procesi odvijaju na konkretnoj razini. Iza
dvanaeste godine zapocinje razdoblje
apstraktne inteligencije, rjeSavanje problema na

temelju principa formalne logike i razumijevanja -

pojmova i izvan njihova konkretna znacenja.
Prema misljenju Piageta dva temeljna
kognitivna procesa su asimilacija i akomoda-
cija. Prvi proces sastoji se u ugradivanju nove
obavijesti (problema) u veé¢ postojecu kognitivnu
strukturu (shemu). Kada se problem ne moze
rijesiti na taj nacin javlja se drugi proces koji
se sastoji u tome da se nova obavijest ugradi u
novu kognitivnu strukturu. Ova se dva procesa
odvijaju zajedno i osnova su rjeSavanja
problema i ucenja. Piagetova teorija je klinicka
teorija, nastala veoma detaljnim proucavanjem
Kognitivnih procesa na malom broju ispitanika.

Krivulja razvoja opce inteligencije
(generalnog kognitivnog faktora) pokazuje
tendenciju brzog porasta sve do puberteta, a
zatim se usporava i prelazi u plato negdje u
periodu izmedu osamnaeste i dvadesete godine
zivota. Iza ovog razdoblje opca se inteligencija
zadrzava na dostignutoj razini do éetrdesete
godine kada pocinje lagano opadanje, koje se
iza Sezdesete godine ubrzava. Medutim, treba
naglasiti da postoje znatne individualne razlike.
Kod pojedinaca iznadprosjecne inteligencije
razvoj kognitivnih sposobnosti dulje traje, a
propadanje zapocinje kasnije. Osim toga,
postoje i znatnije razlike u razvoju pojedinih
kognitivnih sposobnosti.

Razlike su oé¢igledne ve¢ na razini dva
osnovna tipa inteligencije prema Cattellu i
Hornu, fluidnoj i kristaliziranoj inteligenciji.
Krivulja fluidne inteligencije dostiZze vrh oko
osamnaeste godine, a nakon toga dolazi do pada
krivulje koji je neznatan do dvadesetpete
godine, zatim veci izmedu dvadesetpete i
tridesetpete, da bi se iza tridesetpete godine taj
pad usporio. Nasuprot fluidnoj, kristalizirana
inteligencija dostiZe vrh tek iza tridesete godine,
s tendencijom odrzavanja na maksimalnoj
razini i iza ¢etrdesete godine Zivota. Medutim,
valja istaknuti da se oko 95% kristalizirane
inteligencije razvije do osamnaeste godine, Sto
znaci da je uspon krivulje nakon osamnaeste
godine, minimalan. Za obje Kkrivulje
karakteristican je relativno strmi uspon do
osamnaeste godine. Razlika je medutim u tome,
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sto je taj uspon kod kristalizirane inteligencije
usporen pred osamnaestom godinom zivota, a
kod fluidne inteligencije nakon petnaeste
godine Zivota. Razvoj kristalizirane inteligencije
postoji i nakon osamnaeste godine, jer na nju
utjece proces obrazovanja koji se nastavlja i iza
osamnaeste godine zivota. Za Kkristaliziranu
inteligenciju moze se reci da je u izvjesnom
smislu odraz edukacije tijekom cijelog zivota.
Cattell i Horn smatraju da je jedan od temeljnih
razloga propadanja f{luidne inteligencije
opadanje kognitivne brzine koje je veoma
ubrzano nakon osamnaeste godine Zivota.

Thurstone je naveo podatke za sedam
primarnih mentalnih sposobnosti. Prema
krivuljama razvoja proizlazi da se oko 80%
pojedinih sposobnosti razvija u slijedecim
godinama starosti: perceptivna sposobnost - 12
godina, spacijalna sposobnost - 14 godina,
sposobnost rezoniranja - 14 godina, sposobnost
zapamcivanja - 16 godina, numericka
sposobnost - 16 godina, verbalna sposobnost -
18 godina i verblana lakoca (fluentnost) iza 20
godina. 1z ovih podataka je vidljivo da postoje
prilicne razlike u brzini razvoja pojedinih
kognitivnih sposobnosti. Takoder je evidentno
da one sposobnosti na koje se viSe moze utjecati
obrazovnim procesom i opcenito iskustvom
kasnije sazrijevaju, odnosno njihov razvoj dulje
traje. U principu,sto se pojedina sposobnost brze
razvija to je utjecaj genetskih faktora jaci.

Sto je osoba nadarenija to razvoj
kognitivnih sposobnosti dulje traje, a kada se
jednom dostigne plato, propadanje je sporije.
Kod osobe ispodprosjeéne inteligencije razvoj
kognitivnih sposobnosti zavrsava ranije, tim
prije Sto je stupanj intelektualne zaostalosti vise
izraZzen. Uz to i propadanje inteligencije kod tih
osoba brze zapocinje i to je ubrzanije Sto je
postignuta intelektualna razina niza.

2. CILJ ISTRAZIVANJA

Cilj istrazivanja sastoji se u provjeri
hipoteze o nejednakoj brzini razvoja pojedinih
kognitivnih sposobnosti. Paznato je da se
perceptivne sposobnosti najbrze, a verbalne
najsporije razvijaju. Kognitivne sposobnosti
ispitane su istim testovima dva puta, na jednom
uzorku ucenika osnovne $kole, u dobi od 11 i
14 godina. Testovi su konstruirani prema
kibernetickom modelu kognitivnih sposobnosti
K. Momirovica, K. Bosnar i S. Horge (1982) koji
predvida tri temeljna kognitivna procesora: in-
put, paralelni i serijalni procesor. Funkcije ovih
procesora odgovaraju: perceptivnom
rezoniranju, edukciji relacija i korelata i
simbolickom rezoniranju.
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3. METODA

Uzorak ispitanika izabran je kao
sluéajni uzorak, a sastoji se od ukupno 397
uéenika zagrebackih osnovnih §kola, oba spola,
koji su ispitani kognitivnim testovima u dobi
od 11 do 14 godina (isti ispitanici).

Primijenjena su tri kognitivna testa. Test
IP za ispitivanje uéinkovitosti input procesora
sastoji se od 24 zadatka, a konstruirali su ga
K. Momirovié, K. Bosnar i F. Prot. Test PP
ispituje ucinkovitost paralelnog, a test SP
uéinkovitost serijalnog procesora. Oba testa
sadrze po 20 zadataka, a konstruirao ih je M.
Mejovsek.

Rezultati ispitanika odredeni su na dva
nacina. Prvi je standardni nacin, tzv. brutto

rezultat (B), zbroj svih to¢no rijeSenih zadataka,
gdje svaki to¢no rijeSeni zadatak vrijedi jedan
bod. Za ove rezultate izracunata je aritmeticka
sredina i standardna devijacija. Rezultati su
takoder odredeni i kao komponentni skorovi (K)
(rezultati na prvoj glavnoj komponenti matrice
interkorelacija zadataka). U ovom drugom
na¢inu primijenjeno je diferencijalno
ponderiranja uratka u testu, gdje su skalne
vrijednosti za pojedine zadatke utvrdene
pomoc¢u inverznog integrala normalne
raspodjele. | jedni i drugi rezultati prikazani su
u percentilima.

U prvom nacinu vrednovanja rezultata
(B) iz tehnié¢kih razloga neto¢no rijeSen zadatak
bodovan je sa 1.0, a to¢no rijeSen zadatak sa
2.0.

4. REZULTATI
Tablica 1. Rezultati u percentilima na testu IP
Percentili B11 B14 K11 K14
1 28.86 36 .91 -10.24 -11.94
3 33..99 43.02 - 6.43 = 2.96
5 35.190 43.98 = 4:72 = 1.58
10 38.95 45.10 - 2.76 = .65
20 40.89 46.01 - 1.04 .00
30 42.75 46.86 = 426 .26
40 43.06 46.95 28 « 32
50 44.11 47.04 L : 38
60 45.05 47.80 1.09 .44
70 45.98 47.85 1.40 .50
80 46.20 47.90 1.59 .96
90 47.18 47.95 1.94 62
95 47.71 47.98 2.03 : 65
¥ 47.83 47.99 207 .67
99 47.94 48.00 2:10 .68
M11 = 43.42 sll = 3.77 M14 = 46.85 sld = 1.85
Tablica 2. Rezultati u percentilima na testu PP
Percentili B11 B14 K11 K14
1 21.94 25.04 — 5.65 - 8.61
3 23.89 27.83 = 5,06 - 6.44
5 25. 01 28.92 - 4.48 - 4.94
10 2607 31.14 - 3.67 = 299
20 28.06 34.01 - 1.65 i )
30 30.03 35:11 - .88 — 502
40 31.81 35.86 = 15 .48
50 32.99 36.00 «9.5 .86
60 33.87 3693 1,11 1.06
70 34.98 37.04 1 .61 1.31
80 35. 77 37.96 1.9 1.49
90 3601 38. 11 2.46 1.61
95 37.06 38.18 2.63 1.66
97 37.13 38.77 2.84 169
99 37.89 38.92 2.91 1 L
M1l = 32.08 sll = 3.91 M14 = 35.40 sld = 2.96
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U razmatranju rezultata navedenih u
tablicama treba uzeti u obzir da test efikasnosti
input procesora IP sadrzi 24 zadatka, a test
efikasnosti paralelnog procesora PP, kao i test

Tablica 3. Rezultati u percentilima na testu SP

efikasnosti serijalnog procesora SP, po 20
zadataka.

Iz tablica se vidi da su ispitanici postigli
najvise rezultate u testu IP, zatim u testu PP, a
najslabije u testu SP.

Percentili B11 B14 K11 K14
1 22,13 2475 - 2.14 - 4.07
3 22.88 25.97 - 1.88 = 3,36
5 23.78 26.15 = 1.76 - 3.14

10 23 .97 27.71 - 1.51 - 2.27
20 24 .96 29.03 - 1.20 - 1.47
30 25.89 29.95 = 9] - .88
40 26.80 31.11 = =59 = ;36
50 26.94 31.92 - .34 .06
60 27,82 32.18 - .06 .46
70 27.96 33,08 33 1.02
80 28.90 33.99 .85 1.50
90 29.89 35.89 1.97 2.25
95 30.86 37.03 3.00 2.710
97 32.75 37.25 3.74 2.97
99 33.89 38.88 7.19 3.55

M1l = 27.28 sll = 2.32 M14 = 31.

lako se na temelju dobivenih rezultata
moze pretpostavljati da je vrijeme rjesavanja
testa IP bilo predugo, a da su zadaci u testu SP
bili preteski (o metrijskim karakteristikama
testova vidi Mejovsek, 1993) ipak ostaje
¢injenica da su te razlike toliko velike da se ne
mogu objasniti samo u terminima primjerenosti
testova. Ocigledno je da su posrijedi i razlike u
razvoju pojedinih kognitivnih sposobnosti.
Rezultati se mogu objasniti sasvim u skladu s
podacima o razvoju kognitivnih sposobnosti,
kako su to opisali Thurstone za primarne
mentalne sposobnosti i Cattell i Horn za faktore
fluidne i kristalizirane inteligencije.

Input procesor najranije sazrijeva, zatim
paralelni procesor, a najkasnije serijalni
procesor, koji je filogenetski najmladi procesor.
Input procesor je po svojoj funkeciji
najjednostavniji i pod najvecim utjecajem
genetskih faktora. Utjecaj okoline najveci je na
serijalni procesor i taj utjecaj moze trajati
relativno dugi period vremena. U funkcionira-
nje serijalnog procesora, najvise je u usporedbi
s druga dva procesora, ugradeno znanje i
iskustvo, odnosno procesi ucenja. Prema
rezultatima Thurstonea 80% perceptivnog
faktora, koji odgovara efikasnosti input
procesora, razvije se oko dvanaeste godine
zivota. U devetnaestoj godini ova je sposobnost
gotovo u potpunosti razvijena. Spacijalna
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sposobnost i sposobnost rezoniranja prema
Thurstoneu dostizu u ¢etrnaestoj godini Zivota
oko 80% od ukupnog razvoja, a u devetnaestoj
godini nesto vise od 90% od ukupnog razvoja.
Ove primarne mentalne sposobnosti po svojoj
funkciji sukladne su efikasnosti paralelnog
procesora. Primarne mentalne sposobnosti koje
najvise odgovaraju funkciji serijalnog
procesora, numericka sposobnost, verbalna
sposobnost i sposobnost verbalne lakoce
najkasnije se razvijaju. Posebno to vrijedi za
verbalni faktor i faktor verbalne lakoce, odnosno
fluentnosti. Svoj maksimum ove sposobnosti
dostizu tek u kasnijim godinama zivota.

I na temelju rezultata ovog istrazivanja,
proizlazi da se kognitivnhe sposobnosti ne
razvijaju jednakom brzinom. Prema usvojenom
kibernetickom modelu s tri kognitivna
procesora jasno je da se oni mogu rangirati
prema brzini sazrijevanja i da je taj rang
determiniran odnosom genetskih i socijalnih
utjecaja. Obrazovni proces najvise moze
djelovati na razvoj serijalnog procesora, manje
na razvoj paralelnog procesora, a najmanje na
razvoj input procesora. U najkracem
vremenskom razdoblju moze se utjecati na
razvoj input procesora, u duljem na razvoj

paralelnog procesora, a u najduljem na razvoj
serijalnog

serijalnog procesora. Efikasnost
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procesora ispitivana je pomocu testa sinonima mali broj takvih zadataka. Uradak je
u kojem uz sinonime na konkretnoj razini ¢etrnaestogodiSnjaka u tim zadacima bolji sto
postoje i oni na apstraktnoj razini. jeisasvim logi¢no, ali i na toj razvojnoj razini
JedanaestogodiSnjaci uspijevaju rijesiti veoma apstraktni sinonimi predstavljaju ispitanicima
' priliéan problem.
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