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Hidraulicke moguénosti za regulisanje
dovoda vode i tehnoloski rezuitati sa
primenom konzolnog preliva kod
pastrmskih ribnjaka

Uvod

Prilikom projektovanja ribnjaka za pastrmku od
osobitog znagalja je predvideti maksimalne tehnicke
mogucnosti za racionalno kori§éenje raspoloZivih koli-
tina protocne vode. Ovo utoliko pre ako se raspolaze
sa malim kolig¢inama prirodnog protoka. Uspesno re-
$enje ovog zadatka jeste osnovni preduslov za posti-
zanje ekonomske proizvodnje.

Kod projektovanja ribnjaka za kalifornijsku pastrm-
ku u selu Forino kod Gostivara, kratkotrajnim hidro-
lodkim merenjima utvrdena lje bila srednja prirodna
protoka izvorske vode u granicama od 250-380 I/sek,
kao i pojava izuzetno malih protoka U minimumu od
cca 150 l/sek.

U ovakvim hidroloskim uslovima pitanje izgradnje
ribnjaka bilo je uslovljeno dvostrukim korigéenjem
vode i njenim racionalnim rasporedom u pojedine
riblje bazene. U ovom cilju projektantski je predvi-
deno i u praksi realizovano betonsko prelivno korito
¢ijom primenom su veé postignuti zadovoljavajudi
rezultati.
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Opis tehnickog resenja

Ribnjak za pastrmke u selu Forino prikazan je na si-
tuacionom planu na ¢l. 1. Raspoloziva vodna kolidina
zahvata se otvorenim kanalom (8) u podnoZju brda na
mestu izviranja vode u duzini od 500 metara.

Zahvacéena voda uvodi se u dovodni kanal (6), kojim
se dovodi do osam ribljih bazena (4) u gornjem redu,
kao i do bazena za podmladak (3) i persove bazene
(2). Riblji bazeni izradeni su u dimenzijama: 3,0 m
Sirine, 33,0 m duZine i korisne visine od cca 1,00 m,
§to daje cca 100 m* korisne zapremine po bazenu.
Na boku dovodnog betonskeg kanala za svaki riblji
bazen izgraden je tablast zatvarac $irine 1,00 m, sa
ruénim mehanizmom na zavojno vreteno. Ovim zatva-
ratem mozZe vrlo brzo da se vr$i pode$avanje ulaznog
protoka u bazenima u granicama od 0 do 50 l/sek, ovi-
sno od veligine slobodnog otvora tablastog zatvarada i
stanja nivoa vode u dovodnom kanalu. Posle prolaza
vode ispod table zatvaraca vr3i se njeno prihvatanje
u betonsko korito konzolnog preliva &ija je duZina
jednaka $irini bazena (sl. 2). U ovom koritu dolazna
voda rasporeduje se po celoj Sirini ribljeg bazena i
dolazi ravnomerno do prelivne ivice. Prelivna ivica
uzdignuta je iznad nivea vode u bazenu za 20 do 30
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sm 3to se reguliSe visinom prelivnih pregrada na
denjem dzlaznom delu bazena (sl. 3).

Prelivni mlaz je po celoj Sirini od 3,0 metara, visine
2—7 sm ovisno od kolidine uvedene vode u betonsko
korito. Ovim &irokim prelivom obezbedeni su tehnicki
uslovi za efikasnu aeraciju dolazne vode, §to je po-
tvrdeno biotestom.

Jednam iskoridéena voda u gornjem redu ribljih ba-
zena dovodi se na prelivanje preko ivice prelivne pre-
grade od drvenih talpi, skuplja se u prvi sabirni kanal,
a potom preko njegove ivice preliva u drugi sabirni
kanal. U drugom sabirnom kanalu dolaze iskoristene
vode i od ostalih bazena u gornjem redu — persovi ba-
zeni {2), bazeni za podmladak (3) i manipulativni baze-
ni (5). Drugi sabirni kanal vrsi funkciju dovodnog ka-
nala za donji red od drugih osam ribljih bazena iste
konstrukcije kao kod gornjih bazena.

Uvodenje vode u bazene je reSeno u potpunosti
na isti nacin kao i u gornjem redu sa tablastim zatva-
ratem, betonskim konzolnim koritom za prihvatanje
vode i prelivom po celoj Sirini bazena jzdignutim za
istih 20 — 30 sm, iznad nivoa vode u bazenu. Donji
red ribljith bazena postavljen je za 60 sm niZe od gor-
njeg reda &ime je posle prvog kori§éenja vode obez-
bedeno njeno dvostruko prelivanje u tankim mlazowvi-
ma na ukupno 2 X 24 m duzine.

Aeracija kod kori8¢enja vode u gornjem redu ribljih
bazena, omogudila je poribljavanje zahvatnog i do-
vodnog kanala, bez osobitog narusavanja fizicko-he-
mijekih svojstava vode.

Dvostrukim prelivanjem vode u sabirnom kanalu
ispod gornjeg reda ribljih bazena, omogucena je pot-
puna aeracija ukupne koli¢ine jednom iskori§éene
vode i njena pongvna upotreba.

Tablasti zatvarati sa relativno malom Sirinom od
1,00 m, koji su postavljeni na svakom ribljem bazenu,
vrlo su prakticni kod eksploatacije. Njihovim odgova-
rajuéim pode3avanjem moguce je efikasno i brzo upu-
¢ivanje raspolozivih protoénih vodnih koli¢ina u poje-
dine bazene, tj. rasporedivanje vodnih koligina sagla-
sno pojedinacénim potrebama.

Biotest

Sa zadatkom da se izvr$i proveravanje novopo-
stavljenog reSenja dovoda vode putem konzolnog pre-
liva, 5. marta 1976. godine napravljen je biotest na
ribnjaku »Forino« — Gostivar. Za ovu svrhu izvrieno
je merenje dva parametra i to: protok vode u dovod-
nom kanalu i u bazenu za ribu i koli¢ina kiseonika u
dovodnom kanalu i bazenima za ribu. lzmedu bazena
izabrani su oni koji su imali najvecu gustinu riba po
broju i tezini po m?.

Mjerenjem dobiveni su sledeéi rezultati:

Protok vode u dovodnom kanalu 0,140 m3/sek.
Protok vode u bazenima prosetno 17 l/sek
po jednom bazenu

Koli¢ina kiseonika:

u dovodnom kanalu . . . . . . . 14,05 mg/l
u gornjem redu u bazenu br. 3

ulaz . . . . . . . . . . . . 1184 mg/l
izlaz . . . . . . . . . . . . 824 mg/l
u donjem redu u bazenu br. 11
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U kanalu bilo je ribe razlicite veliCine, medutim
neodredene koligine, radi &ega je bilo nemoguée
izvrSiti obratun potroSnje kiseonika.

U bazenu br. 3 bilo je ukupno 59.800 komada riba,
veliéine u proseku 21 gram ili 1.255,8 kg, a u bazenu
br. 11 bilo je 16.200 komada, prosetne tezine od 84
grama #li ukupno 1.360,8 kg.

PotroSnja kiseonika ratunata je po C. van Duijn
[Diseases of Fishes, 1971.) po kojem pri temperaturi
vode, od 10° C, koliko je iznosila na ribnjaku »Forinos,
potrodnja kiseonika iznosi 160 mg/h po 1 kg ribe.

Casovni bilans kiseonika utvrden je na ulazu iizlazu
hazena pri éemu su dobiveni sledeéi rezultati:

— u gornjem bazenu br. 3 koli¢ina kiseonika pri
ulazu iznosila je 724.680 mg/h, a pri izlazu 504.288
mg/h, §to daje utvrdenu potrodnju 220.320 mg/h, koje
priblizno odgovara teorijskom proracunu utroska ki-
seonika od raspolozive koli€ine riba u bazenu, koja
iznosi 200.928 mg/h.

— U donjem bazenu br. 11 koli¢ina kiseonika pri
ulazu iznosila je 520.812 mg/h, a pri izlazu je 227.662
mg/h.

To daje utvrdenu potroSnju od 293.148 mg/h koja je
nesto veéa od teorijskog proratuna utrodka prema
raspolozivoj koliéini ribe, a koja iznosi 217.728 mg/h.
Teorijski uslovi kisecnitkog reZima vode u oba bazena
maogu se oznaditi kao povoljni, buduéi je u oba bazena
raspoloZivi bilans kisecnika veéi cd bilansa teorijske
potrognje. Medutim, fakat da se kolitina kiseonika
u bazenu br. 11 smanjila za 4,79 mg/l, odnosno iznosi-
la svega 3,72 mg/l pri izlazu vode iz bazena, ukazuje
na potrebu proveravanja nekih pcdataka. Prema nekim
autorima (Nikoljskij, Duijn i dr.) potroSnja kiseonika
je razlicita u toku 24 Casa, kod Cega je najveéa u
toku noéi.

Isto tako prema Nikoljskom potrosnja kiseonika je
razlicita i kod iste vrste ribe u zavisnosti od te-
zine i starosti. Imajuéi ovo u vidu moze se objasniti
stanje u bazenu br. 11, gde je i pokraj visoke racun-
ske rezerve kiseonika doslo do ugibanja ribe sledeceg
jutra posle izvrSene kontrole, &to je i sasvim razum-
ljiivo, jer je kolicina kiseonika istog momenta merenja
ne samo bila za 4,79 mg manja kod izlaza, veé i to da
je bila istovremeno i graniéna veliCina za pastrve.

Zakljugak

1. Predlozeno novo reSenje upusta vode u riblje
bazene putem konzolastog preliva daje izvesne pred-
nosti u sluéajevima gde je protok vode nedovoljan
da bi se obezbedila veca proizvodnja.



2. Pravilnim opterec¢enjem ribnjaka sa ribom mogu
se obezbediti povoljni uslovi razvoja riba, 8to u sluta-
ju ribnjaka »Forino« za koli¢inu vode i kiseonika u
vreme merenja bi bilo 1.200 kg po 1 bazenu.

3. Namece se potreba daljeg proucavanja problema
potrosnje kiseonika ne samo po vrstama riba, veé i
po velidini, odnosno starosti, jer u sludaju ribnjaka
br. 11 ocito je pokraj drugih uslova na povecanoc sma-

njenje koli¢ine kiseonika (potro$nja od algi i sl.) utica-
la i veliéina ribe, koja je znatno veéa od bazena br. 3.

4. Stalnim pracenjem kolig¢ine kiseonika, kao i pro-
toka vode prema temperaturnim uslovima dobiti ée
se dragoceni podaci mogucih opterecenja kod razlici-
tih protoka voda, §to ¢e u mnogome olaksati planira-
nje i programiranje proizvodnje, odnosno iskoriS¢ava-
nje vodenih kapaciteta.



