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Uzgoj Saranskog miada do mjesec dana
starosti u laboratorijskim uvjetima

uUvob

Od niza moguénosti intenziviranja proizvodnje cipri-
nidnih vrsta riba kod nas (kontrolirano razmnozavanje,
prosirenje asortimana proizvadnje, hranidba, zdravst-
vena zastita i dr.) i intenziviranje, uzgoja ribljeg mlada
spada medu osnovne. Na tom podruéju kod nas je ma-
lo radeno, iako su u svijetu postignuti relativno veliki
uspjesi. U uskoj vezi s intenzifikacijom uzgoja ribljeg
mlada je osiguranje odgovarajuée ishrane. lako se u
ichrani riba sve vige primjenjuje dodatna hrana, koja
sadrzava bjelancevine, vitamine i minerale. ipak se ni-
je do sada uspjelo proizvesti hranu kcja bi u potpuno-
sti zadovoljila mladi riblji organizam i bila potpuna za-
mjena za prirodnu hranu. Zato je paralelno s uzgojem
liginki 1 mlada potrebno proizvesti dovoljnu kolig¢inu
prirodne hrane, da se podmini minimum za upotpunja-
vanje industrijske hrane. lako postoje stanovite tesko-
¢e u uzgoju razligitih hranidbenih bezkraljeZnjaka, u
svijetu su veé postignuti veliki uspjesi (Debeljak, 75.)

Poznato je, da je za razvoj ciprinidnih vrsta riba po-
treban ne samo odreden sastav zooplankona, nego i
ocdredena kcoligina. Sto ranije licinke dodu u povoljne
prehrambene uvjete, razvijaju se ravnomjernije. {Kud-
rinskaja, 1964; Hromov i sur., 1971, Motekova 1971.).

Pocetna hrana li¢inki mora biti zooplankton, i to,
ovisno o vrsti riba, velidine 50 do 150 mikr. Ako posto-
ji totalni manjak zocplanktona odredene velic¢ine, li¢in-
ke nece prezivjeti (Tamas i Horvat, 1976).

Za prezivijavanje i kvalitetu mlada veliku vaznost
ima gusto¢a nasadenth liCinki. Danas nema sigurne
metode odredivanja najbolje gustoce nasada licinki,
koja bi bila prihvatljiva za sva ribnjatarstva. Nasad se
provodi uglavnam u koli€ini koja varira od 1 do 5 mili-
juna kom/ha.

Ova istrazivanja odnose se na odredivanje minimal-
ne kolicine zooplanktona, koja ¢e zadovoljiti potrebe
ribljeg organizma u prvim danima Zivota kod sada3njih
normi nasada liCinki na jedinicu povrsine.

Metodika rada

Istrazivanja su provedena u laboratonijskim uvjeti-
ma u akvarijima pojedinatne velicine 70 litara, 1975
godine.

Embrionirana ikra Sarana dopremljena je iz umjet-
nog mrijestilidta i stavijena u jedan akvarij. Jo$ isti
dan zapodelo je valenje. za pokus, koji su dan ranije
napunjeni vodovodnom vodom. Svaki akvarij nasaden
je sa 25 kom. li¢inki, 3to odgovara 357 kom/m?® odno-

sno 3,570.000 kom/ha. U svaki akvarij nasadena je ra-
zlicita keclicina zooplanktona, koja je varirala od 100
do 1590 ind/1.

Zooplankten je lovljen u jednom konzumnom rib-
njaku i u bocama dopremljen u Izboratorij Instituta.
Riba u svim akvarijima bila je jednako prihranjivana
i dcdatnom hranom. Tri dana stare li¢inke prihranjiva-
ne su tijekomn 5 dana samo Zumanjcem jajeta. Poslije
tog vremena, naredna tri dana prihranjivanje je vr8eno
smjescm Zumsanjia jajeta i trouwita, a do kraja traja-
nja pokusa smjescm trouwita i suhih dafnija. Prihra-
njivanje je vr§zno 2—3 puta dnevno.

Tiiekom trajanja pokusa praceno je:

— Fizicko-kem:jska karakteristika vode,

— kvalitativni i kvantitativni sastav zooplanktona, i
— |htioprodukcija

Pckus je trajao 26 dana, a rezultati su obradeni stati-
sticki.

REZULTATI | DISKUSIJA

Fizitko-kemijske karakteristike vode u akvarijima

Temperatura vode u akvarijima tijekom dstrazivanja
dosta je varirala. Na osnovu dnevnog mjerenja (slika
1.), utvrdena je da se je kretala od 16,0° C, do 26,0° C.
U akvarijima nije odrZavana temperatura na odrede-
nom nivou zagrijavanjem, da bi se odrzali uvjeti Sto
turni rezim bio je povoljan za uzgoj li¢inki. Svega 5
dana temperatura vode bila je niza od 18°C (16 —
16,5° C), 11 dana iznosila je od 18,0 do 20,0° C, a 5 da-
na od 20,0 do 26,0°C.

Prema hidrokemijskim karakteristikama (O:, KMnOx
— test, CO:, pH) nije utvrdena velika razlika medu
pojedinim akvarijima. Koli¢ina O: u vodi kretala se je
u prosjeku od 6,4 mg/1 do 9,20 mg/1 (akvarij 5), a ma-
ksimalna 9,75 (akvarij 1). Kisika je bilo uvijek dovolj-
no u svim akvarijima, a cdrzavao se je stalnim aerira-
njem vode. Rezultati kemijskih analiza vode iznijeti su
u tabelama 1. i 2.

Tabela 1.

Akva- Grupa Koliéina O: u mg/1

rij 25.5. 27.5. 10. 6. 16.6 Prosjek
1 I 9,44 8,96 8,16 9,76 9,08
2 9,12 9,28 8,16 9,60 9,04
3 1l 9,12 9,12 9,28 8,96 9,20
4 6,72 7,20 7,52 7,04 712
5

1 4,96 6,56 6,24 7.20 6,24
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Tabela 2. ukupna koli¢ina iznosila po 767 ind/1 (25. 5. nasadeno
e . - je ind/1, a 4. 6. 242 ind/1).

Akva-  Grupa KMnOwtest mg/1  Kolitina PH Kontrolni akvarij (5) primio je vrlo malo ivog zoo
i . slob.CO-mg/1 planktona, ukupno 129 ind/1 (56+73 ind/1).

1. | 17,7 0 8,3

2; 15,80 0 8,4 . . L

3 1l 13,28 0 8.1 Ihtioprodukcija u pojedinim akvarijima

4. 15,80 0 8,2 ) e . o

5. 0 85 Za ocjenu ihtioprodukcije u pojedinim akvarijima

bl 14,54

Sastav i koligina zooplanktona

Zooplankton za nasadivanje akvarija lovljen je u

uzeti su u obzir elementi: duljina, tezina i prezivijava-
nje. Rezultati uzgoja li¢inki iznijeti su na tabeli 5.

Tabela 5: Rezultati uzgoja liginki kod razne gustoée
zooplanktona

konzumnom ribnjaku u dva navrata. U sabranom plank- © N S = y
tonu bile su zastupljene skupine planktonskih ratica = T . £ _»o = _o =
Cladocera i Copepoda, te skupina Rotatoria. U prvom < s B = . e mEN 8
C ) ; > =) w .= E o= 0=T S as
uzorku, koji je sabran 24. 5., dominirala je skupina Ro- é 5 2B 5 £ge g8 9 s
tatoria sa 68.000 ind/1 (51,83%), zatim su po brojnosti _ e S o=
bili planktonski raciéi Cladocera 35.200 ind/1 (26,83%), 1. | 25 0,023 12,5 44
razvojni stadij planktonskih ragiéa 22.400 ind/1 2. 25 0,017 11,5 20
(17,07%) t Copepoda sa 5600 ind/1 (4,27%). U drugom 3. 1l 25 0,011 10,6 20
uzorku, sabranom 4. 6., domirali su planktonski raci- 4. 25 0,010 9,8 16
¢i Cladocera sa 96.000 ind/1 (56,58%), zatim Rotatoria 5. 11 25

sa 44.000 ind/1 (26,25%) planktonski ragici Copepoda
sa 18.000 ind/1 {10,69%) i razvojni stadij planktonskih
ragi¢a 11.000 ind/1 (6,48%). Kvalitativni i kvantitativni
sastav zooplanktona u sabranim uzorcima za nasadi-
vanje akvarija iznijet je u tabeli 3.

Nasadivanje zooplanktonom pojedinih akvarija izvr-
8eno je u dva navrata i to 25. 5. i 4. 6. Kao $to se vidi
iz tabele 4. dne 25. 5. nasadeno je u akvarije .1 i 2. po
993 ind/1 zooplanktona, a 4. 6. ukupno po 606 ind/1.
Ukupna koli¢ina nasdenog zooplanktona u akvarije 1.
I 2. iznosila je za svaki 1599 ind/1.

U akvarije 3. i 4. nasadeno je oko 50% manje zoo-
planktona od koligine nasadene u akvarije 1 2, te je

Iz tabele 5. vidi se, da je najveéa prosjetna tezina
liginki bila u akvarijijma 1. i 2. Individualna teZina u
njima varirala je od 0,006 do 0,033 grama. Manja pro-
sjetna tezina bila je u akvarijima 3 i 4, gdje je varirala
od 0,06 do 0,017 grada, a najmanja u akvariju 5, sa va-
riranjem od 0,001 do 0,008 grama.

Isti odnosi utvrdeni su i za duljinu liginki (tabela 5).
Najveca prosjegna duljina bila je u akvarijima 1. i 2.
(min. 9,0 mm, max. 14,0 mm), zatim u akvarijima
3.1 4. (min. 8,00 mm, max. 12,0 mm.) a najmanja u ak-
variju 5. (min. 7,0 mm max. 9,0 mm.). Mortalitet li-
ginki bio lje najmanji u akvarijima 3 i 4, gdje je iznosio

Tabela 3: Koli¢ina i sastav zooplanktona u sabranim uzorcima i zkonzumnog ribnjaka

Sastav Datum sabiranja Prosjek
zocplanktona 24. 5. 1975 4. 6. 1975.

ind/1 % ind/1 % ind/1 %
.Copepoda 5.600 4,27 18.100 10,69 11.860 748
Clcdocera 35.200 26.83 96.000 56,58 65.600 41,70
Rotatoria 68.000 51,83 44.300 26,25 56.160 39,04
Razv. stad. 22.400 17.07 11.000 6,48 17.700 11.78
Ukupno: 131.200 100 151.320 100

169.400 100

Tabela 4: Koligina zooplanktona nasadenog iz sabranih vzoraka u akvarije

Kolicina nasadenih zc-op[éinﬁ

K»I&at‘-ij Grupa Ukup na-éad. zc:oﬁ

25. 5. 1975, 4. 6. 1975, ind/akvarij
ukupno ind/1 ukupno ind/1 ind/1
1. l 69.536 993 42.420 606 111.956 1599
2. 69.536 993 42.420 606 111.956 1599
3: 1l 36.736 525 16.970 242 53.706 767
4. 36.736 525 16.970 242 53.706 767
"5, 5.090 7 9.026

1 3.936 56
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20 i 16% (prosjek 18%). Akvarijima 1 i 2.dosta su se
razlikovali po veli¢ini mortaliteta uzgojenih licinki. U
akvariju 1. iznosio je 44%, a u akvariju 2. 20% (prosjek
32%). Vrlo veliki mortalitet licinki bio je u akvariju 5,
gdje je iznosio 80% (tabela 5.).

Podaci o individualnoj duljini i teZini uzgajanih 3a-
ranskih licinki iznijeti su na tabelama 6 i 9, te je izvr-
Sena statisticka analiza dobivenih vrijednosti (tabele
7,8, 10. i 11.) prema metodi F-testa | Tukey—Snede-
cerovoj (Bari¢ 1965.) '

Tabela 6.:Duljina $aranskih liéinki u em u starosti od
26 dana ‘

Red.

Grupa

broj | i 1l
1. 1.40 1.10 0,85
2. 1.40 1.20 0.95
3. 1.30 1.15 0.90
4, 1.25 1.10: 0.70
5. 1.35 1.10 -0.80
6. 1.40 1.00 —
7. 1.10 1.15 —
8. 1.30 - 0.85 —
9. 1.20 1.10 -
10. 1.30 . 1.05 . —_
11. 1.30 0.95 —
12. 1.20 1.05 —
13. : 1.05 1.05 e
14. 0.90 1.10 —
15. 1.25 0.90 . —
16. 1.30 1.10 —
17. 1.30 1.00 —
18. 1.20 1.00 ==
19. 1.30 1.05 —
20. 1.20 1.10 —
21, 0.85 0.95 —
22. 1.20 1.10 ' —
23. . 1.10 0.9% —
24. 1.10 1.10 —
25. 1.30 1.00 =
26. 1.30 0.90 —
27. 1.30 ‘ 1.00 —
28. 1.20 0.95 —
29. 1.20 0.90 —
30. 0.90 0.90 —
31. 0.90 1.00 —
32. 1.05 1.10 —_
33. 0.95 0.95 : —
34. 1.00 1.00 : —
35. i 0.80 —
36. — 110 -
37. — 0.90 —
38. — 1.10 —
39. — - 0.90 —
40. — 0.90 —
41. — 1.10 —_—
42. — 0.85 —

gq 4035 42 .55 4,20

X 1,19 1.01 0,84

1. Suma svih opaZanja: g, = 87.10
2. Korekcija faktor C = (5 )2 =9366
u

3. Ukupna suma kvadrata g,2— C = 2.60
4. Suma kvadrata izmedu grupa:g(e,;)2— C = 0.87
ui

Tabela 7: Analiza varijance duZine Saranskih li¢inki u
starosti od 26 dana

lzvor varijacije ) Sbl_JpanJ Sum_a- Va;rij-anéa
slobode kvadrata |
Ukupno T 260
lzmedu grupa 2 0.87 0.44
Unutar grupa 78 1.73 0.02
F = 044/0.02 = 21.75 [-. 05 = 3.114
F. 01 = 4.888

Na temelju provedene analize varijance duZina $a-
ranskih liginki moze se zakljugiti da je razlika izmedu
aritmetickih sredina grupa opravdana -uz 5%-tni i

%-tni nivo signifikantnosti, odnasno, da je razlicita
kolidina prirodne hrane izvrsila utjecaj na diferencija-
ciju duzina Saranskih ldinki.

Medutim, primjenjeni F-test nam ne odgovara na
pitanje da Il je opravdana diferencija izmedu sredine
svih grupa ili samo nekih grupa. Odgovor na to pita-
nje dobili smo daljnjim testiranjem pomoéu Tuky-Sne-
decero-ve metode.

D=S8x.Q=0.101

Tabela 8: Diferencije izmedu aritmeti¢kih sredina

Grupa x X— 084 X—1.1
L 119 0.35
noo 1.01 0.17 0.18

il 0.84

Na osnovu iznjetog mozemo zakljuditi uz 5%-tni ni-
vo signifikantnosti da {je opravdana razlika izmedu pro-
matrandh grupa, tj. da je pove¢ana kolitina prirodne
hrane utjecala na rast liginaka. o '

Tabela 9: TeZina Saranskih lic¢inki (u gr) ustarosti od
26 dana

Red. Grupa

br. | 1 1
1. 0.03153 0.01000 0.00589
2. 0.03201 0.01735 0.00789
3: 0.02003 0.01335 0.00399
4. 0.02053 0.01405 0.00119
5. 0.03253 0.01450 0.00231
6. 0.02563 0.00893 —
7- 0.02083 0.01246 L —
8. 0.02483 0.00590 _
9. 0.01953 0.01185 —
10. 0.02623 0.01003 —
1. 0.02563 0.00790 —
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12. 0.02128 0.00835 —
13. 0.01373 0.00995 —
14, 0.00779 0.01035 —
15. 0.02353 0.00635 —
16. 0.02903 0.01235 —
17. 0.02373 0.00665 —
18. 0.01763 0.00916 —_
19. 0.02482 0.00900 —
20. 0.01703 0.01185 —
21. 0.00783 0.00600 —
22. 0.01483 0.01200 —_
23. 0.01053 0.00900 —
24, 0.01553 0.01100 —
25. 0.02353 0.00820 —
26. 0.02112 0.00726 —
27. 0.02097 0.01070 —
28. 0.01864 0.00870 —
29. 0.01576 0.00973 —
30. 0.00607 0.00900 —
31. 0.00814 0.01273 —
32. 0.01153 0.01385 —
33. 0.01053 0.00973 —_
34. 0.01153 0.01000 —
35. — 0.00660 —
36. — 0.01330 —
37. — 0.00900 —_
38. — 0.01450 —
39. e 0.00800 —
40. ity 0.00920 —
41, — 0.01400 =
42, =g 0.00863 —
g, 0.65442 0.43060 0.02127
x 0.01925 0.01025 0.00425
1. Suma svih opazanja: g, = 1.10628

2. Korekcijski faktor: C = (8,}2 = 0.01511

£4,2 — C = 0.00447

4. Suma kvadrata izmedu grupag(g, )2— C = 0.00199
ui

3. Ukupna suma kvadrata:

Tabela 10: Analiza varijance tezine Saranskih licinki
u starosti od 26 dana

lzvor varijance  Stupanj ' Suma Varijanca
slobode kvadrata
Ukupno 80 000847 o
lzmedu grupa 2 0.00199 0.000936
Unutar grupa 78 0.00248 0.000032
F = 0.000996/0.000032 —~ 31.47 - 05 = 3.114
F.01 — 4.88.

Provedenom analizom varijance tezine $aranskih li-
&inki, zakljuEuje se da je razlika izmedu aritmetitkih
sredina grupa cpravdana uz 5%-tni i 1%-tni nivo signi-
fikantnosti.

D ='Sx.Q = 0.0395
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Tabela 11: Diferencije izmedu aritmeti€kih sredina

X —000425 x— 001025

Grurpa X

| 0.01925 0.015 0.009
I 0.01025 0.006
It 0.00425

Dodatna analiza po Tukey-Smedecerovoj metodi po-
kazuje da su uz 5%-tni nivo signifikantnosti opravdane
razlike izmedu promatranih grupa.

Zakljuéak

Nakon izvr$ene analize kvalitativnog i kvantitativ-
nog sastava zooplanktona u pojedinim akvarijima, te
biometrijskih podataka uzgajanih Saransk’h mladunaca
mogu se dati slijedeci zakljutci:

1. Duljina $aranskih mladunaca b'la je najveca u ak-
varijima koji su imali gustocu zooplanktona od 1500
do 1600 ind/1, zatim dolaze mladunci iz akvarija sa
gustoéom zooplanktona od 700 do 800 ind/1, a naj-
manja duljina mladunaca bila je u akvarijima s naj-
manjom gustoéom zooplanktona, cd 100 do 130
ind/1. <

2. Tezina Saranskih mladunaca bila je najveca u akva-
rijima s najvecom (od 1500 — 1600 ind/1) gustocom
zooplanktona, zatim u akvarijima sa srednjom (700
— 800 ind/1) gustoéom zoaplanktona, a najmanja
u akvarijima s najmanjom gustoéom zooplanktona
(100 — 130 ind/1). .

3. Mortalitet Saranskih mladunaca bio je podjednak
sa vecéom (1500 — 1600 ind/1) i srednjom (700 —
800 ind/1) gustoéom zooplanktona, i kretao se je
od 16 do 44%, a najvedi u akvariju s malom gusto-
¢om zooplanktona gdje je iznosio 80%.

4. Koligina kopepodnih radi¢a u ukupnom zooplankto-
nu s uéeSéem do 10% nije Stetna za prezivljavanje
Sarangkih liginki.

Summary

Breeding of carps fry up to one month of age in labo-
ratory scale

Investigations have been carried cut in laboratory
scale in aguariums of individual size of 70 1. The
purpose of these investigations was to determine the
m:nimum necessary quantity of zooplankton which
would satisfy the requirements of carps organism in
the first days of life. in this way it would be possible
to establish the necessary quantity of zooplankton
for the nutrition af a certain number of larvae and fry,
respectively decide the optimal quantity of stocking
of fry on surface unit in production conditions.

Stccking density of 3-days canp larvae in the test
amounted to 357 peices (cubic meter, respectively
3,5670.000 pieces/ha). Besides standard additional
feeding of larvae in test (egg yolk and trouwit) larvae



have been fed with zooplankton collected from a
rearing pond.

In the composition of zooplankton Cladocera (42%)

and Rotatoria (39%) dominated, then have been repre-
sented development stages of plankton crabs (12%)
and plankton crabs Copepoda (7%).

The quantity of stocked zooplanktons in individual

aquariums varied from 130 to 1600 ind/1.

Upon analysis of biometrical data of fry following

conclusions have been adopted:

a) Length and weight of fry have been the most sa-

1.

2.

tisfactory in aquariums with zooplankton density

of 1500 to 1600 ind/1, then come the fry from
aquariums with zooplankton density of 700 to 800
ind/1, and those with the lowest weight and sma-
llest length were the fry from aquariums with
zooplankton density of 100 to 130 ind/1.

b) Mortality of fry has been the same in aquariums

&

with higher and average (700 to 1600 ind/1)
zooplankton density, here it came 16 to 20% and
the highest in aquariums with low (100 — 130
ind/1 zooplankton density: here it came to 80%.
Quantity of Copepod crabs with participation in
total zooplankton up to 10% is not harmful for the
survival of fish larvae.
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