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U ovom radu govori se o vrlo vaznoj sastavnici kurikulumskog susta-
va, o uvjetima ucenja s posebnim naglaskom na nastavne strategije
i metode poucavanja. Dan je pregled sistematizacije nastavnih stra-
tegija i metoda prema nasim i stranim autorima. Tom popisu metoda
dodane su i neke nove metode koje je autorica usvojila kroz program
»Citanje i pisanje za kriticko misljenje« te ih uspjesno primjenjuje u
nastavi matematike i informatike. Navodi se i nekoliko konkretnih pri-
mjera implementacije tih metoda u nastavi Sto se potkrjepljuje ucenic-
kim radovima.

Opisuje se pojam kritickog misljenja kao obrazovnog ideala koji za-
uzima sve vecu ulogu u nastavnoj praksi vecine zemalja te se nudi
Jjedan od modela poticanja razvoja kritickog misljenja kod ucenika
kroz tri etape nastavnog procesa: evokaciju, razumijevanje znacenja i
refleksiju uz naglasak na aktivno ucenje. Medutim, isto tako postavlja
se pitanje u kojoj mjeri metode navedene u radu doista poticu kriticko
misljenje kod ucenika te jesu li nastavnici u Hrvatskoj osposobljeni da
to i provedu.

Kljucne rijeci: aktivno ucenje, ERR sustav, kriticko misljenje, meto-
de poucavanja, nastava, nastavne strategije, nastavni
kurikulum, skola, uvjeti ucenja

1. O kurikulumskom sustavu

Pojam kurikuluma mozemo promatrati u uzem ili u Sirem smislu. |
dok kurikulum u uzem smislu predstavlja plan didaktickih ciljeva i sa-
drzaja, kurikulum u Sirem smislu obuhvaca jos i sve pretpostavke ostva-
renja didaktic¢kih ciljeva, odnosno sve sadrzajne i metodicke izbore.
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Suvremene definicije kurikuluma obuhvacaju sljedece elemente:
ciljeve ucenja, sadrzaje ucenja, uvjete ucenja te vrednovanje (Pastuovic,
1999, 516). S obzirom da su navedeni elementi u meduzavisnom od-
nosu, ¢esto se govori o kurikulumu kao o sustavu, odnosno o kuriku-
lumskom sustavu. Uvjeti ucenja jos se detaljnije ras¢lanjuju na metode
1 medije, Sto spada pod obrazovnu tehnologiju, te situacije i strategije
(Bognar 1 Matijevi¢, 2002, 183).

2. Uvjeti u€enja

Uvjete u¢enja mozemo podijeliti na unutarnje i vanjske. Unutarnje
uvjete ucenja odreduju uc¢enikova unutarnja stanja i kognitivni procesi
te ih se Cesto naziva ulaznim karakteristikama ucenika, od kojih bih
posebno istaknula predznanje i motiviranost ucenika. Vanjski uvjeti
ucenja su dogadaji u okolini ucenika koji djeluju na procese ucenja i
pamcéenja, a mogu djelovati ometajuce ili podupiruce. Zadatak je na-
stavnika organizirati vanjske uvjete ucenja tako da se oslabi djelovanje
ometajucih faktora, pojaca djelovanje podupirucih faktora te prilagodi
ulaznim karakteristikama ucenika (Pastuovi¢, 1999, 548).

Jedan od najvaznijih vanjskih uvjeta ucenja je poucavanje Ciji je
cilj olaksati unutarnji proces ucenja. Svaku nastavnu jedinicu potrebno
je dobro planirati kako bi vanjski uvjeti ucenja bili optimalni. Naime,
problem je $to u nasim razredima sjede ucenici razli¢itih ulaznih ka-
rakteristika te je doista pravo umijece znati i mo¢i prilagoditi vanjske
uvjete ucenja da svi uc¢enici mogu uciti na njima primjeren nacin. Stoga
je pri planiranju potrebno voditi ra¢una o ciljevima uéenja, o medijima
i materijalima koji ¢e se koristiti, o strategijama i metodama za posti-
zanje ciljeva, o socijalnim oblicima aktivnosti u¢enika, o aktivnostima
ucenika i aktivnostima nastavnika za vrijeme nastavnog sata, o ocjenji-
vanju uc¢eni¢kog napredovanja i sl. I dok je poucavanje grupe kolektiv-
no, ucenje ¢lanova grupe je uvijek individualno (Pastuovic, 1999, 554).
Stoga je pozeljno koristiti razliCite socijalne oblike aktivnosti ucenika
kao $to su frontalni rad, individualni rad, rad u paru te grupni rad. Za
svaki od navedenih oblika postoje viSe ili manje prikladne metode pa
tako Pastuovic¢ (1999) istice kako je grupu od dvije osobe najbolje po-
ucavati tutorskim modelom, malu grupu do osam clanova metodom
razgovora, dok se za velike grupe najcesce koristi metoda predavanja.
Vodena vlastitim iskustvom smatram da je metoda predavanja u osnov-
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nim i srednjim $kolama daleko manje produktivna od nekih drugih me-
toda upravo stoga Sto razredi broje po tridesetak ucenika koji dnevno
imaju i po sedam razlicitih predmeta te je doista tesko ocekivati da ce
svi u€enici biti koncentrirani na sadrzaj ako su u pasivnom odnosu pre-
ma njemu. To potvrduju i rezultati istrazivanja u kojima se ¢ak navodi
kada je metoda predavanja neprikladna: ako se zeli posti¢i primjena
znanja ili uvjezbavanje vjestina, ako su lako dostupni drugi izvori in-
formacija, ako je sastav ucenika heterogen s obzirom na predznanje,
ako su nastavni sadrzaji apstraktni i imaju puno pojedinosti koje treba
zapamtiti te ako je za postizanje Zeljenih ishoda ucenja potrebno aktiv-
no sudjelovanje u¢enika (Good i Brophy, 1995, Gage i Berliner, 1998,
prema Cindri¢, Miljkovi¢, Strugar, 2010, 152).

3. Nastavne strategije i nastavne metode

Krenemo li istrazivati pojam nastavne metode nai¢i ¢emo na veliku
pojmovnu neujednacenost. Razliiti autori navode razli¢ite definicije
koje je ¢esto potrebno i dodatno objasnjavati, a razlog tome su Ceti-
ri dimenzije definicije nastavne metode: dimenzija »postizanja cilja,
dimenzija »susreta s predmetomy, dimenzija »pomo¢ u ucenju« te di-
menzija »okvira«. Dimenzija »postizanja cilja« odnosi se na primjenu
metode kao sredstva za postizanje postavljenih ciljeva nastave ili uce-
nja. Dimenzija »susreta s predmetom« obuhvac¢a odnos sadrzaja ucenja
1 metode, odnosno omoguéavanje susreta ucenika kao subjekta ucenja
sa sadrzajem kao objektom ucenja. Dimenzija »pomo¢ u uc¢enju« pod-
razumijeva stvaranje najpovoljnijih uvjeta za ucenje te se oslanja na
spoznaje psihologije ucenja. Dimenzija »okvira« odnosi se na Skolu
kao instituciju u kojoj se organizira tj. unaprijed oblikuje susret nastav-
nika, predmeta i uc¢enika (Terhart, 2001).

Dimenziju »susreta s predmetom« ¢ine nastavne situacije koje obu-
hvacaju grupiranje sadrzaja i metoda, dok nastavne strategije planiraju
te situacije 1 njima se oblikuju metode i postupci. Pokusa 1i se unutar
didaktike popisati sve moguce nastavne metode, nailazi se na velik pro-
blem koji zapravo i nije zadatak niti didaktike niti kurikuluma. Bognar
istice da didaktika metodikama treba dati samo op¢i teorijski okvir za
strukturiranje metoda, a metodike daju didaktici obilje konkretnih rje-
Senja koja ona treba uopciti i sistematizirati (Bognar i Matijevi¢, 2002,
269). Brojni su autori pokusali sistematizirati nastavne strategije i na-
stavne metode prema raznim kriterijima.
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L. Bognar (2002) strategije dijeli na strategije odgoja i strategi-
je obrazovanja. Vodeci se kriterijem zadovoljavanja osnovnih ljudskih
potreba, strategije odgoja dijeli na strategije egzistencije, strategije soci-
jalizacije te strategije individualizacije. Isto tako, uzimajuci u obzir za-
dovoljavanje spoznajnih, dozivljajnih te djelatnih interesa pojedinca,
strategije obrazovanja dijeli na strategije ucenja i poucavanja, strategije
dozivljavanja i izrazavanja doZivljenog, strategije vjezbanja te strategije
stvaranja. Svaka od navedenih strategija obrazovanja dijeli se na velik
broj metoda i postupaka, pa tako za strategiju poucavanja Bognar na-
vodi metode problemskog, heuristickog te programiranog poucavanja;
strategija ucenja otkrivanjem koristi metode istrazivanja, simulacije 1
projekta; strategija dozivljavanja koristi metodu recepcije umjetnickog
djela; izrazavanje i stvaranje postize se metodama interpretacije, eva-
luacije i kreacije; za strategiju vjezbanja navodi metode ucenja ucenja,
ucenja jezika, prakti¢nih radova te tjelesnog vjezbanja; a kod strategije
stvaranja razlikuje se znanstveno, umjetnicko te radno-tehnicko stva-
ranje. Unato¢ ovako detaljnoj podjeli strategija na prikladne metode
koje obuhvacaju jos vise razli¢itih postupaka, nastavna praksa potvrdu-
je Cesto dogadanje nastavnih situacija u kojima se navedene metode ili
strategije preklapaju, $to ¢u i opisati u poglavlju 7 ovoga rada.

I. Reece i S. Walker klasificiraju nastavne strategije u tri skupine:
strategije primjerene radu s velikim skupinama, strategije primjerene
radu s malim skupinama te strategije za individualni rad (prema Mati-
jevic, 1999, 497). Pa tako za velike skupine s vise od dvadeset ucenika
navode strategije predavanja, demonstracije, diskusije, rasprave, stra-
tegiju »pitanja i odgovori« te videozapise. Za male skupine od pet do
dvadeset ucenika navode seminar, radionice, igre, »oluju ideja«, »zuj«
skupine, »izlet u prirodu, igru uloga, »probijanje leda«, simulaciju te
proucavanje slucaja. Za individualni rad ucenika predvidaju tri stra-
tegije: projekt, tutorski sustav te ucenje na daljinu. lako u hrvatskim
drzavnim Skolama razredi broje od dvadeset do trideset pa Cak i vise
ucenika, to ne znaci da se u razredu primjenjuju samo strategije za ve-
like skupine ucenika. Moguce je i neke od strategija primjerenih radu
s malim skupinama pa ¢ak i individualnom radu prilagoditi te ih vrlo
uspjesno provoditi u nasim razredima $to ¢u takoder opisati u poglavlju
7 ovoga rada.

C.J. Marsh govori o metodama prenosenja sadrzaja te navodi sku-
pinu metoda za uéenje uz nadziranje ponasanja, skupinu metoda za uce-
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nje otkrivanjem te skupinu racionalnih metoda (Marsh, 1994, 113). Pre-
ma Davidsonu i suradnicima, u skupinu metoda za ucenje uz kontrolu
ponasanja spadaju zadace, programirano ucenje te udzbenici; u skupinu
ucenja otkrivanjem ubrajaju se ucenje dogovaranjem, baze podataka,
rasprave, izleti, igre i simulacije, skupni rad, ispitivanje ili istrazivanje,
podjela uloga te ankete; dok se u skupinu racionalnog ucenja ubrajaju
razgovor, intervju i izvjestaji (Marsh, 1994, 116). Ovaj popis metoda
Marsh dopunjuje s jos$ nekoliko pa tako spominje govor nastavnika,
mala predavanja i demonstracije te rasprave, postavljanje pitanja i kazi-
vanje kao metode s naglaskom i na kontrolu ponasanja i na racionalno
ucenje, zatim mehanicke vjezbe kao metodu kontrole ponasanja te jos
nekoliko metoda za ucenje otkrivanjem: rjeSavanje problema, ispitiva-
nje, otkrivanje, induktivno ucenje te podjela uloga, igre i simulacije.
Ovakvi popisi nisu i ne mogu biti konacni jer se i metodike pojedinih
nastavnih predmeta neprestano razvijaju pa tako uvijek donose nove i
suvremenije metode koje se onda unutar teorije kurikuluma i didaktike
kriti¢ki preispituju te sistematiziraju u postojece sustave strategija.

U okviru programa »Citanje i pisanje za kriticko misljenje« upo-
znala sam mnogo novih strategija i metoda za poticanje kritickog mi-
Sljenja ucenika. Izdvojit ¢u i opisati neke koje sam koristila u nastavi
matematike i informatike, no prije toga nesto vise o kritickom mislje-
nju.

4. Kriticko miSljenje
Kriticko misljenje je slozen pojam kojega je teSko definirati u jed-
noj reCenici, stoga ¢u prvo navesti najznacajnija obiljezja (Stelle i dr.,
2001a, Majdak i1 Ajdukovi¢, 2003):
— neovisno misljenje (bilo da se radi o vlastitom misljenju ili
usvajanju tude ideje);
— temelji se na informaciji koja predstavlja polaznu to¢ku mislje-
nja pa je stoga svaka informacija start, a ne cilj ucenja;
— pocinje pitanjima i problemima na nacin da se krene od neke
postavke koju treba preispitati, usporediti sa suprotnim stajali-
Stima, izgraditi potporni sustav uvjerenja te potom zauzeti stav;
— zahtijeva razloznu argumentaciju s Cetiri elementa: tvrdnja, raz-
lozi, dokazi, jamstvo;
— visi oblik misljenja koji je mogu¢ u svim uzrastima.
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Ukratko, kriticko misljenje je samovodeno, samodisciplinirano,
samokontrolirano i samokorigiraju¢e misljenje koje zahtijeva stroge
standarde promisljenih postupaka te namece djelotvornu komunikaciju
i sposobnost rjesavanja problema te obvezu da se nadjaca nas urodeni
egocentrizam i sociocentrizam (Paul i Elder, 2004).

Liu (2007) kriticko misljenje shvaca kao obrazovni ideal, ali na-
glasava raskorak izmedu obrazovne prakse i obrazovnih ideala proma-
trajuci problem s tri aspekta: sadrzaja poucavanja koji ne prati razvoj i
potrebe drustva, nacina poucavanja koje zahtijeva poslusnost i pokor-
nost ucenika umjesto da se potice kriticki nacin rada te jednostranosti
obrazovnog sustava koji zapostavlja pitanja morala, suradnje, povjere-
nja, postovanja.

Razvoj kritickog misljenja uz politicku pismenost i aktivno sudje-
lovanje takoder je jedna od tri klju¢ne sposobnosti koje se nastoje razvi-
ti kroz edukaciju mladih kako bi postali odgovorni gradani (Eurydice,
2005).

Swartz 1 Parks (prema Innabi i El Sheikh, 2007) naglasavaju dva
pristupa poucavanju kritickog misljenja. U prvom, »infuzija« pristupu,
jasno je i o€ito da se uz sadrzaj predmeta paralelno poucavaju i vjestine
kritickog misljenja, dok se u drugom, »ugradenom« pristupu, te vjesti-
ne poticu indirektno bez da se ucenicima o tome iSta govori. Bez obzira
o kojem pristupu se radi, najbolji nacin razvijanja i svladavanja kriti¢-
kog misljenja kod ucenika jest ugraditi ga u nacin pristupa nastavnom
gradivu. A da bi se to uspjes$no provodilo nastavnici bi trebali (Stelle i
dr., 2001b, 9):

— osigurati vrijeme i prigode za uvjezbavanje kritickog misljenja,

— dopustiti ucenicima da umuju i teoretiziraju,

— prihvatiti raznovrsne ideje 1 misljenja,

— promicati aktivnu ukljucenost ucenika u proces ucenja,

— osigurati ucenicima nerizi¢no okruzje bez mogucnosti poruge,

— 1izraziti uvjerenje u sposobnost svih ucenika za donosenje kri-

tickih sudova,

— cijeniti kriticko misljenje.

Isto tako, da bi djelotvorno kriticki mislili, u¢enici moraju:

— razviti samopouzdanje i svijest o vrijednosti svoga misljenja i

ideja,

— aktivno se ukljuditi u proces ucenja,
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— s uvazavanjem sluSati raznovrsna misljenja,
— biti spremni izraziti svoj sud, ali i suzdrzati se od njega.

Model u kojem je to moguce realizirati je okvirni sustav, takozvani
ERR sustav.

5. ERR sustav

ERR sustav je u¢inkovit obrazovni proces u kojemu kroz evokaci-
ju, razumijevanje znacenja i refleksiju, primjenom strategije aktivnoga
ucenja, ucenik uci na vlastitom iskustvu, razumije nauceno i vlastitim
rijeima, u novim situacijama, primjenjuje nauceno (Berti¢ i KraSovec-
Salaj, 2000, 335). U Hrvatskoj ga nastavnici mogu detaljno upoznati
kroz program »Citanje i pisanje za kriti¢ko misljenje« koji se temelji na
aktivnom ucenju, samostalnom radu, suradni¢kom ucenju i kritickom
misljenju.

Struktura nastavnog sata po ERR sustavu odgovara tradicionalnim
etapama nastavnog sata.

Evokacija L e e [ Uvod ]
( 1
Razumijevanje B iS Obrada nastavnih
znacenja ) sadrzaja
[ Refleksija J € - [ Ponavljanje ]

Slika 1. Korelacija ERR sustava s etapama nastavnog sata

Medutim, opceniti ciljevi ovako istaknutih etapa nastavnoga sata
definiraju se u skladu s poticanjem kritickog misljenja te se doista in-
zistira na ostvarivanju toga cilja za svaku pojedinu etapu $to Cini jedan
okvirni sustav. Osim toga, naglasava se aktivnost svakog ucenika u sva-
koj etapi rada Sto se u klasi¢cnom izvodenju nastave cesto zanemaruje.

Evokacija (engl. evocation) je uvodni dio sata Cija je svrha da se
ucenici aktivno prisjecaju svega $to znaju o zadanoj temi, da se aktivno
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ukljuce u proces ucenja, da se potakne motivacija i interes kod ucenika,
da se naznaci $to ¢e se raditi u iducoj fazi te da se utvrdi zanimanje i
svrhovitost istrazivanja teme (Steele i dr., 2001a, 17). Opravdanost ova-
kvih ciljeva mozemo potkrijepiti i razmatranjima drugih autora. Pastu-
ovi¢ (1999) smatra da je vrlo vazno osvijestiti unutarnje uvjete ucenja,
poput predznanja, zateCenih stavova i motivacije, kako bismo ih Sto
bolje prilagodili vanjskim uvjetima ucenja. Nadalje, on navodi i mo-
guce aktivnosti poucavanja kao Sto su privlacenje pozornosti, uvodno
informiranje o ciljevima lekcije te kratka rekapitulacija vaznih dijelova
prethodne lekcije. Nasuprot etapi evokacije, Poljak (1985, 115) navodi
kako se u tradicionalnom uvodnom dijelu sata ucenicima trebaju dati
neke osnovne informacije Sto ¢e se raditi, o cemu ¢e se uciti, te istie
da je bitno da pripremanje bude vremenski §to krace, ali zato Sto efikas-
nije i efektnije. U njegovom shvacanju uvoda izostavlja se aktivnost
ucenika bez Cega se teSko moze napraviti doista kvalitetna priprema za
sljede¢i glavni dio sata.

Razumijevanje znacenja (engl. realization of meaning) je srediSnji
dio sata koji se odnosi na kontakt s novim informacijama ili idejama.
Svrha ove etape je odrzati aktivnost, interes i zamah ucenika postignut u
etapi evokacije, odrzati ukljucenost i samopracenje razumijevanja svih
ucenika te pruziti podrsku pokusajima ucenika da prate svoje razumije-
vanje (Steele i dr., 2001a, 18). Postoje razne metode kojima se to moze
postici, a bitna razlika u odnosu na tradicionalnu etapu obrade novoga
gradiva jest da se ove metode baziraju na konstruktivizmu §to znaci da
ucenik sam konstruira svoje znanje umjesto da se ono prenosi s ucitelja
na ucenika. Takoder se potice interaktivno ucenje i suradnicki odnos.

Refleksija (engl. reflection) je zavr$ni dio sata koji ima nekoliko
bitnih ciljeva: povezati »staro« i »novo« znanje i na taj nacin do¢i do
trajnog ucenja, vlastitim rije¢ima izrazavati nove informacije, usput
prosirivati rje¢nik ucenika te omoguciti zZivahnu razmjenu ideja medu
ucenicima (Steele i dr., 2001a, 20).

Za svaku od ovih etapa postoji vec¢i broj prikladnih metoda koje na-
stavnik odabire u skladu s ciljevima i sadrzajima ucenja, vlastitim isku-
stvom te iskustvom ucenika, ali i raspolozivom vremenu koje vecina
nastavnika navodi kao jedan od vecih problema u realizaciji. Naravno,
nisu ni sve metode jednako primjenjive u svim predmetima. Stoga ¢u
u ovom radu opisati tek nekoliko metoda koje ¢eSée koristim u nastavi
matematike i/ili informatike.
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6. Metode za razvoj kritickog misljenja u nastavi

Evokacija Razumijevanje znacenja Refleksija
oluja ideja INSERT metoda Citanja grozdovi
grozdovi vodeno Citanje konceptualna tablica
konceptualna tablica rotirajuci pregled
rotirajuci pregled Vennov dijagram
Vennov dijagram

Tablica 1. Pregled nekih metoda za poticanje kritickog misljenja

Grozdovi su metoda poucavanja koja potice ucenike da slobodno
i otvoreno razmisljaju o nekoj temi. To je nelinearna metoda asocira-
nja koju bi valjalo planirati u malim grupama (Steele i dr., 2001b, 51).
Svrha ove metode je sistematizirati znanje o nekom zadanom pojmu,
povezati ga s drugim pojmovima iz podrucja koje se proucava, iz ne-
kog drugog nastavnog predmeta ili iz realnog svijeta koji nas okruzuje
slijedeci vlastiti tok misli. Pritom ne postoji nikakvo strogo pravilo ili
klju¢ po kojemu se grozd izraduje osim §to se na papir zapisuju aso-
cijacije koje u tom trenutku naviru u misli uc¢enika (Bjelanovi¢, 2003,
87). Postupak izrade grozdova naziva se brainwriting, a provodi se u
sljede¢im koracima:
— napisati klju¢nu rije¢, pojam ili frazu na sredinu papira ili ploce,
— ucenici oko zadanog pojma zapisuju rijeci ili fraze koje ih aso-
ciraju na zadanu temu,
— pritom povezuju sve pojmove koji su u bilo kakvoj vezi,
— novi pojmovi se dopisuju sve dok ne istekne vrijeme ili pone-
stane ideja,
— korisno je nakon individualnih radova napraviti analizu ili za-
jednicki grozd na plo¢i.

Slicne metode spominju se i izvan ERR sustava. Pa tako postoje
mentalne mape i razni nelingvisticki prikazi poput koncepcijskih shema
i grafickih organizatora (Marzano i dr., 2000).

INSERT (/nteractive Notating System for Effective Reading and
Thinking) je tehnika Citanja koja zapocinje evokacijskim aktivnostima:
pretrazivanjem predznanja i postavljanjem pitanja. Potom se oznacava-
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jurazlic¢ite vrste informacija, odnosno pojedini dijelovi teksta unaprijed
dogovorenim oznakama: ‘v"* ako je informacija poznata od prije, ‘+’
ako je informacija za ucenika nova, ‘=’ ako je informacija u suprotnosti
s onime §to su znali ili mislili da znaju, ‘?” ako informacija zbunjuje ili
zele saznati vise o tome (Steele i dr., 2001a, 13). Na taj nacin ucenici
aktivno prate svoje razumijevanje dok Citaju.

Konceptualna tablica je izuzetno korisna kao vizualna organiza-
cija informacija, a sluzi za usporedivanje viSe pojmova ili problema. To
je jedna od popularnih metoda za pronalazenje sli¢nosti i razlika koju se
jos naziva matricom za usporedivanje (Marzano i dr., 20006, 26), a ima
formu tablice u kojoj se vodoravno upisuju pojmovi koji se usporeduju,
dok se okomito upisuje obiljezje ili kriterij prema kojemu ih se uspore-
duje ili obrnuto (Temple i dr., 2001, 36).

Oluja ideja ili brainstorming je metoda dobro poznata i izvan ERR
sustava. To je tehnika kreativnog generiranja velikog broja ideja u krat-
kom vremenu. Nastavnik stvara radno ozracje koje poti¢e uCenike da
slobodno iznose ideje za rjeSavanje nekog problema pri cemu se nicija
ideja u pocetku ne smije kritizirati. Ova tehnika moze se primjenjivati
s cijelim razredom, grupno ili u paru. Ideje se obicno zapisuju nakon
¢ega slijedi njihovo vrednovanje (Matijevic, 1999, 499).

Rotirajuéi pregled koristi se isklju¢ivo u grupnom radu. Nastav-
nik pripremi onoliko pitanja koliko je grupa te svako pitanje zapise na
jedan list papira. Svakoj grupi dodijeli jedno pitanje pa u¢enici u obliku
natuknica zapisuju svoja razmisljanja i odgovore. Na nastavnikov znak
listovi se rotiraju do sljedece grupe, ucenici Citaju Sto su njihovi pret-
hodnici zapisali i dopisuju svoje ideje. Rotacija se vrsi sve dok grupe ne
dobiju list s pitanjem s kojim su poceli (Stelle i dr., 2001c, 42).

Vennov dijagram koristi se za usporedbu dvaju pojmova pri cemu
se izdvajaju sli¢nosti i razlike. To je vizualno pomagalo koje se sasto-
ji od dva djelomice preklapajuca kruga. Slicnosti izmedu elemenata
zapisuju se u presjek, a razlike u preostale dijelove kruga (Temple 1
dr., 2001, 38). Ova metoda takoder je poznata i izvan okvira ERR kao
jedna od strategija za pronalaZzenje sli¢nosti i razlika (Marzano i dr.,
2006, 26).

Vodeno citanje je metoda Citanja za koju je karakteristi¢no vode-
nje od strane nastavnika pomocu pitanja. Tekst kojega je potrebno pro-
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uciti podijeli se na nekoliko manjih dijelova, ucenici samostalno Citaju
dio po dio, a nakon svakog dijela nastavnik postavlja pitanja. Obi¢no se
postavljaju pitanja otvorenog tipa kojima se potic¢e uc¢enike da razmisle
o ¢emu su procitali, koje nove informacije su saznali, ali i da pokusaju
predvidjeti o ¢emu ¢e biti rije¢i u idu¢em dijelu. Ta pitanja takoder ima-
ju ERR strukturu (Stelle i dr., 2001b).

7. Primjeri implementacije ERR sustava
u nastavi matematike i informatike

Kao primjer implementacije ERR sustava u nastavu matematike
opisat ¢u nastavnu jedinicu »Osnovni pojmovi o vektorima« u tre¢em
razredu strukovne $kole. Cilj nastavne jedinice je definirati pojam vek-
tora, duljinu, smjer i orijentaciju vektora te jednakost vektora.

Za etapu evokacije odabrana je metoda simulacije, a zatim oluja
ideja. Nastavnik koristi papirnati model aviona kojega magnetom pri-
¢vrsti na plocu, zatim ga Spagicom povlaci po plo¢i u raznim smjerovi-
ma i raznim brzinama. Uc¢enici promatraju demonstraciju nakon cega se
definira problem. Koju fizikalnu veli¢inu promatramo te kako bismo ju
mogli opisati? U ovome uvodnome dijelu sata preklapaju se strategije
ucenja otkrivanjem i znanstvenog stvaranja.

U etapi razumijevanja znacenja koristi se metoda vodenog citanja.
Ucenici Citaju tekst iz udzbenika podijeljen u 5 dijelova, nakon svakog
dijela slijede pitanja koja nastavnik unaprijed pazljivo pripremi kako bi
potaknuo ucenike na aktivno promisljanje o procitanom. Ova metoda
je kombinacija metode rada na tekstu i heuristiCkog poucavanja. Kada
sam ovu nastavnu jedinicu prvi puta tako realizirala, primijetila sam da
su ucenici vrlo zadovoljni ovakvim radom, ¢ak su bili iznenadeni kada
su shvatili da samostalnim ¢itanjem matematickoga teksta mogu razu-
mjeti nastavno gradivo.

U etapi refleksije koristi se metoda grozdova, a u€enici rade u paru.
Ova metoda ubraja se u strategije stvaranja te izvrsno pokazuje kako se
metode kreacije mogu koristiti u matematici. Uc€enici koji su izradili
grozd na slici 2 vec su se prije susreli s tom metodom tako da im je bilo
jasno §to se od njih oc¢ekuje. Primjer jednog ucenickog rada:
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Slika 2. Grozd » Vektori«, rad u¢enika D. Mikacevi¢ i S. Jembri, 3. d,
Srednja skola Cazma

Metodu grozdova moguce je koristiti na mnogo nacina, a u nastavi
matematike posebno je korisna nakon obradene nastavne cjeline kao
domaca zadac¢a ucenicima s ciljem sistematizacije nastavnog gradiva.
Evo i jednog takvog primjera:

Slika 3. Grozd »Kvadratna jednadZba«, rad u¢enice Mie Gredelj, 2. ¢,
Srednja skola Cazma
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Kao primjer implementacije ERR sustava u nastavu informatike,
opisat ¢u nastavnu jedinicu »lzlazni uredaji: monitor« u prvom razredu
op¢e gimnazije. Cilj nastavne jedinice je usvojiti funkciju monitora te
upoznati vrste monitora.

U etapi evokacije koristi se rotirajuci pregled. Nastavnik pripremi
pitanja o kojima ucenici ve¢ nesto znaju ili misle da znaju pa svaka
grupa napise §to zna. Kod ove tehnike posebno bih istaknula odgojne
strategije 1 to metode komunikacije i kooperacije. Takoder, ovakvim
pristupom nastavnik moze uociti najces¢e dileme ili zablude kao Sto
pokazuje sljedec¢i primjer gdje ucenici teze razlikuju pojmove razluci-
vosti 1 veli¢ine zaslona:

2. Kako se iskazuje veli¢ina zaslona monitora? Moze$ li
to povezati s Sirinom i visinom zaslona?

- e se U wmie wCINA L NoGu BITE vede | NAE

~ TO % Nole PoveLATI  SA ZIUNOM [ ymoN  blows
—0 & LN VD ok yo Moo ved)

- Velltwe &u: %o X600 i Iy ot e7o g revoluciie

- veliting  taslone waswmitors 3¢ wugu wU'fmJ'qH' el bl rainih
velitinDl pe odabird. kordsmita. Vede m oty LB o it

- SLAZENO = (Lt

- e ¢ w in é’,'yu.q, uogé’a"cé e od (# In c"q/ .ﬁf‘/'«é‘e/ /9 /nca

~ ko fo porrate R Mriaom /' Uivnam teptomne rate
o kaso p&ma;m Hrme 1 vikina 060573.0“4'0‘
povrinu ragbond .

Slika 4. Rotiraju¢i pregled, rad udenika 1. ¢ razreda Srednje $kole Cazma

U etapi razumijevanja znacenja napravi se analiza ucenickih odgo-
vora iz prethodne etape, zatim ucenici rade individualno tako da ¢itaju
tekst iz udzbenika INSERT metodom. Ova metoda pomaze im da prate
svoje razumijevanje teksta, usput traze potvrdu za ono §to je vec rece-
no, odnosno napisano u rotiraju¢em pregledu.
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Za etapu refleksije odabrana je metoda Vennovog dijagrama da se
istaknu zajednicka obiljezja monitora, te posebno naglase razlike izme-
du LCD i CRT monitora.

Slika 5. Obrazac za izradu Vennovog dijagram za vrste monitora

Vennov dijagram je metoda pogodna za usporedivanje dvaju poj-
mova. Ako ih ima viSe, bolje je koristiti drugu metodu za utvrdivanje
sli¢nosti 1 razlika zvanu konceptualna tablica. Kao primjer navodim
tablicu za usporedivanje vrsta pisaca:

5 e (;ijevna. Ostale
Ulozak Kyal}teta Vrs.te Princip plsasal Kkarakte-
ispisa papira | rada | potroSnog ristike
materijala
TINTNI
LASERSKI
TERMICKI
IGLICNI

Tablica 2. Obrazac za izradu konceptualne tablice o vrstama pisaca
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8. Zakljucak

Na kraju bismo se u duhu kritickog misljenja trebali zapitati po-
ticu li doista navedene metode razvoj kritickog misljenja kod ucenika
te u kojoj mjeri. Autorica polazi iz vlastitog iskustva te se zadrzava
na predmetima koje ona predaje. Bi li se ostali profesori matematike
i/ili informatike slozili s njom? Kakvo je misljenje nastavnika drugih
predmeta?

Evers (2007) je proucavala razlike u shvacanju kritickog misljenja
izmedu profesora engleskog jezika i profesora ekonomije na Carleton
University te je uocila nepodudaranje ve¢ u samom poimanju kritickog
misljenja Sto se odrazilo i na nacin poucavanja s ciljem razvoja kritic-
kog misljenja kod ucenika.

Innabi i El Sheikh (2007) proucavali su promjene u percepciji kri-
tickog misljenja kod nastavnika matematike nakon 15 godina reforme
u Jordanu te dosli do zakljucka da nikakvog poboljsanja nije bilo. Jedan
od razloga je neodgovarajuce razumijevanje pojma kritickog misljenja.
Uspjesno poticanje razvoja kritickog misljenja kod ucenika zahtijeva
dodatnu izobrazbu nastavnika te promjenu njihovog odnosa spram po-
ucavanja $to zahtijeva kontinuirano pracenje, planiranje i razvoj.

Grozdani¢ (2009) u svome radu naglasava kako je mjerenje kritic-
kog misljenja vrlo slozeno, ali navodi pouzdane metode mjerenja. Ta-
koder istice kako dosadasnja istrazivanja o razvoju kriticCkog misljenja
ne pokazuju jednoznac¢ne rezultate. lako se smatra da su programi po-
ucavanja kritiCkog misljenja korisni, njihova ucinkovitost ovisi o vje-
Stini nastavnika, a najve¢om zaprekom smatra se nedostatak vremena te
premalo vjezbanja kritickog misljenja.

Istrazivanje koje je proveo American Institutes for Research (2001)
pokazuje da su uenici, ¢iji su nastavnici kroz program »Citanje i pi-
sanje za kriticko misljenje« pouceni primjeni metoda za poticanje kri-
tickog misljenja u nastavi, pokazali bolje rezultate u mjerenju kritickog
misljenja od kontrolne skupine. Takoder, ti nastavnici imaju jake do-
zivljaje i pozitivne osje¢aje o programu »Citanje i pisanje za kriticko
misljenje« te vjeruju kako je taj program promijenio nacin na koji ko-
municiraju s ucenicima.
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SOME METHODS FOR THE DEVELOPMENT
OF STUDENTS’ CRITICAL THINKING BY ERR SYSTEM

Zeljka Bjelanovié Dijani¢

This article talks about very important component of the curriculum system,
about conditions of teaching with a special accent on teaching strategies and tea-
ching methods. A review of teaching strategies and teaching methods by Croatian
and foreign authors is given here. This list of methods is enriched with some new
methods, which the author herself has learnt through the program called “Reading
and writing for critical thinking”, and she has already applied them successfully in
teaching mathematics and information science. The author shows a few examples
how to implement these methods in teaching and she gives some pupils’ works as
well to prove it.

The term of critical thinking as an educational ideal is being described, the
one that started to play an important role in teaching practice in the majority of
countries. Author gives one model how to foster the development of students’ cri-
tical thinking through three parts of the teaching process: evocation, realization
of meaning and reflection with an accent on active learning. However, there is the
question of extent in which methods above mentioned really foster students’ critical
thinking and if the teachers in Croatia are trained enough to do it.

Key words: active learning, ERR system, critical thinking, curriculum, learning
conditions, school, teaching, teaching methods, teaching strategies
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