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HORIZONTALNA PRESA-BALIRKA POTISKA 30 TONA
HORIZONTAL PRESS-BALER WITH THRUST FORCE OF 30 TONS

Nikola Vlah, Franjo Maroevi¢, Damir Maderi¢

Struéni ¢lanak

Sazetak: Glavni zadatak ovog clanka je opisati problem zbrinjavanja otpada, opisati rad i upraviljanje te proracun
hidraulickog sustava prese-balirke. Objasnjena je vaznost prese-balirke kod zbrinjavanja, rukovanja i reciklaze otpada.
Stroj je izraden tako da se njime moze presati i balirati sve vrste komunalnog otpada, a u vecini slucajeva to je papir,
karton te plasticna i aluminijska ambalaza. Upravijanje strojem omogucuje elektrohidraulicki sustav upravijanja.
Strojem se moze upravljati rucno i automatski. Rucni rad se koristi samo prilikom servisiranja i odrzavanja balirke, dok
se automatski nacin rada koristi kod presanja i baliranja otpada. Izracunate su sve fizikalne velicine potrebne za izradu
elektrohidraulickog sustava prese-balirke, te su na temelju tih vrijednosti odabrani kljucni elementi sustava iz Kataloga
proizvodaca hidraulickih elemenata. Proracunom je ispitana sigurnost na izvijanje klipnjaca prilikom opterecenja, sto
nam osigurava da stroj radi pouzdano i sigurno.

Kljuéne rijeéi: zbrinjavanje otpada, presa-balirka

Professional paper
Abstract: The main task of this article is to describe the problem of waste disposal, description of work, management,
and calculation of the hydraulic system of press-baler. The importance of press-baler for disposal, recycling and waste
handling is explained. The machine is designed so that it can press all types of communal waste. In the majority of
cases it is paper, cardboard, and plastic and aluminium packing. Electro-hydraulic control system manages the
machine. The machine can be operated in two modes, manual and automatic. Manual operation is used only during
servicing and maintenance of press-baler, while the automatic mode is used for pressing and baling waste. All physical
values needed to create electro-hydraulic baling system were calculated, and on the base of calculated values key
elements were selected from the catalogue of hydraulic components. The safety at twisting of connecting rod during
workload was evaluated with calculation, which ensures us that the machine works reliably and safely.

Key words: waste management, press-baler

Popis oznaka: A - koeficijent trenja

A [m?] - povrsina Npm — Nidrauli¢ko-mehanicki koeficijent Kkorisnog

a - faktor sigurnosti djelovanja

d [m] - promjer v [m%s] - kinemati¢ka viskoznost

3 I3
E [N/m?] - modul elasti¢nosti p [kg/m’] - gustoca

F [N] - sila & - koeficijent otpora &,
| [m*] - plo$ni moment
| [m] - duljina 1. PROBLEM ZBRINJAVANJA OTPADA
pIPal - tak - .
] U posljednjih 30-40 godina zabiljeZzen je prilican
Re - Reynoldsov broj porast koli¢ine otpada. U svijetu danas vise od 50 %
Q [m¥s] - protok staquni§tva zivi.i radi u urbanim s_red_in_ama gdje je
zabiljeZen najveéi porast otpada. Procjenjuje se da se u
s[m] - hod Republici Hrvatskoj na godinu proizvede i do 10
t[s] - vrijeme milijUI_’1a tona otpada, od Cega se na komunalni otpad
. odnosi oko 1,5 milijuna tona (ili 270 kilograma po
V [m°] - volumen stanovniku). Organiziranim skupljanjem i dovozom

otpada na odlagali§ta obuhvaceno je otprilike 86%

w [m/s] - brzina
[m/s] stanovniStva Republike Hrvatske.

6 - korekcijski faktor
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Slika 1. Skupljeni i odlozeni komunalni otpad po
stanovniku, 1990. — 2004.

Problematici upravljanja otpadom trebalo bi prici
tako da se:

- izbjegne i smanji otpad i opasna svojstva otpada
¢iji se nastanak ne moze sprijeciti

- odvojeno skuplja otpad i iskoriste se njegova
vrijedna svojstva U materijalne svrhe (reciklaza)

- obradi otpad koji se ne moze ponovo upotrijebiti

- kontrolirano odlaze ili deponira §to manje
otpada

Tradicionalno se otpad smatra smefem, no takvo
razmisljanje treba mijenjati jer suvremene tehnologije
gotovo potpuno omogudéavaju iskoristavanje svih vrsta i
koli¢ina otpada. Postoji viSe vrsta strojeva koji se koriste
i uvelike pomazu u zbrinjavanju, rukovanju, sortiranju i
reciklazi otpada.

Ti strojevi su razvrstani u dvije skupine:
- oprema za komunalnu tehnologiju
- strojevi za reciklazu otpada

Opremi za komunalnu tehnologiju pripadaju puzni i
hidraulicki preskontejneri, rolokontejneri te kamioni
smecari, dok strojeve za reciklazu otpada ine prese za
baliranje i reciklazna dvorista.

2. OPIS STROJA

Presa balirka pomocu potisnog cilindra presa i
smanjuje radni volumen otpada. Straznji cilindar sluzi za
spustanje i podizanje vrata, koja sluze kao brana prilikom
presanja. Preostala dva cilindra otvaraju poklopce usipne
komore i imaju zadatak da prije presanja zatvore
poklopce da otpad ne bi izlazio prilikom presanja. Kao
sigurnosni element sluzi zastitna mreza, te §titi radnika
od ozljeda. Ona mora biti u zatvorenom polozaju da bi
mogli upaliti hidroagregat prese te da mozemo poceti
presanje. Vezanje (baliranje) otpada je rucna akcija, a
obavlja se pomo¢u mehanizma za vezanje Zice Kkoja
spreCava  rasipanje otpada  nakon presanja.
Elektroupravljacki ormari¢, na kojem se nalaze tipkala za
upravljanja, je mozak ovog stroja i pomocu njega se
izvode sve operacije osim vezanja otpada u bale.

Slika 2. HPB - 30

3. HIDRAULICNA | ELEKTRO SHEMA

3.1. Hidraulicka shema

E - 2 - g . . 2
< ; o e
3 3 BH° P
PR -
. -
A b s » Q‘ v ;
” -'N
. R £
o
<
m
P2
&
- <
2z = o0
< p & <
.
- b
g
»
o
>
.
O
0
@ -
? 2
2 g . ow .
- > o
e
- <
N . ) - )\
3
-
(2]
°
N
Y
L
Slika 3. Hidrauli¢ka shema
Hidraulicka shema sastavni je dio svakog

hidraulickog sustava. Ona predoCava raspored svih
hidraulickih elemenata da bi se lakSe shvatila njena
funkcionalnost. Hidroagregat preSe-balirke opskrbljuje
cijeli hidraulicki sustav radnim fluidom. Njegov rad se
temelji na konstantnom protoku (dobavi) radnog fluida u
sve dijelove sustava, te osigurava konstantan radni tlak u
sustavu. Sigurnosni ventil omogucuje da tlak u sustavu
ne prijede maksimalnu dopustenu vrijednost, kako ne bi
doslo do npr. pucanja cjevovoda ili propustanja brtvi na
elementima sustava. Razvodnici usmjeravaju i zatvaraju
protok radnog fluida, a najvise se koriste za upravljanje
izvr$nim elementima (u ovom slucaju cilindrima).
Cilindri pretvaraju hidraulicku energiju i mehanicku i na
taj nacin svladavaju zadane sile i opterecenja.
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3.2. Elektroshema

Slika 4. Eelktroshema

Elektro-shema se &esto koristi u hidraulickim
sustavima, ali nije nuzna jer se hidraulickim elementima
moze upravljati i rucno. Njezin glavni zadatak je
upravljanje svim elementima u sustavu koji se mogu
upravljati pomoc¢u elektricne struje. Njezini sastavni
dijelovi su preklopnici (sklopnici) i releji, te se njihovom
kombinacijom dolazi do odredenih funkica upravljanja
strojem.

4. DIJAGRAM PUT - KORAK

Ovaj dijagram je sastavni dio hidraulicke sheme, a
prikazuje odvijanje radnog procesa ovisno o vremenu. U
njemu su ukljuceni svi upravljacki i izvrsni elementi. On
prikazuje nacin rada i odvijanje procesa svakog
pojedinog elementa, te se iz njega vide korisni tehnicki
podaci i podaci o nacinu rada hidraulicke sheme.
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Slika 5. Dijagram put-korak

5. PRORACUN

ZADANO:

Sila potisnog cilindra

Fpc = 30t =300000 N

Sila cilindra vrata

Fey = 3,5t =35000N

Sila cilindara poklopaca

Fep = 2t=20000 N

Volumen dobave pumpe

Qp = 361/min = 0,0006 m3/s
Hod Klipa potisnog cilindra

Spc = 2155 mm = 2,155 m

Hod Klipa cilindra vrata

Scy =771 mm = 0,771 m

Hod klipa cilindara poklopaca

Scp = 286 mm = 0,286 m

Tlak potisnog cilindra

Ppc = 200 bar = 20000000 N/m?
Tlak cilindra vrata

Pcv = 80 bar = 8000000 N/m?
Tlak cilindara poklopaca

Pcp = 75 bar = 7500000 N/m?
Promjer klipnjace potisnog cilindra
dy_pc =125 mm = 0,125 m
Promjer klipnjace cilindra vrata
dy,_cy =45 mm = 0,045 m
Promjer klipnjace cilindara poklopaca
dy_cp =40 mm = 0,04 m
Gustoca radnog fluida

p = 878 kg/m3

Kinematicka viskoznost

v = 48 mm?/s = 0,000048 m?/s

Hidraulicko-mehanicki koeficijent korisnog

djelovanja

[~

[

ozL
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NMhm = 0'9
e Modul elasti¢nosti (za CK45)
E=21-10'" N/m?

5.1. Dimenzioniranje potisnog cilindra
Povrsina klipa potisnog cilindra:

F
—P  —0,01667 m?

A, =
1-pe Pec * NMhm

Promjer klipa potisnog cilindra:

’A pe 4
dy_pc = %0,146m

Promjer klipa potisnog cilindra usporeduje se sa
standardnim promjerima, te se prema izracunatoj
vrijednosti iz kataloga proizvodaca hidraulickih cilindara
Mapro odabire prvi veci promjer koji iznosi 160 mm, a
proracun se poONnovi.

Povrsina klipa potisnog cilindra:

d1—Pc2 4
—— =10,020116 m?

Ai_pc = 4

Tlak potisnog cilindra:

Fpc _
= 16570392,69 Pa

p =
re A1_pc " NMhm

Izracunata vrijednost zadovoljava uvjete postavljene
radnim zadatkom.

Povrsina klipnjace potisnog cilindra:

2
dy_pc” -

T 2
Agopc === ——=0012272m

Brzina izvlacenja klipnjace potisnog cilindra:

Qp

1-PC

Wi_pc = =0,0298 m/s

Brzina uvlacenja klipnjace potisnog cilindra:

Qr

=0,0765 m/s
Ai_pc —Az_pc

Wy-pc =

Vrijeme izvlacenja klipnjace potisnog cilindra:

Spc

ti_pc == = 72,25 S

Wi-pc
Vrijeme uvlaéenja klipnjace potisnog cilindra:

Spc

tu_pc = = 28,17S

Wyu-pc

5.1.1. Sigurnost od izvijanja potisnog cilindra

Dopustena sila izvijanja:

n?-E-1

= P 382037,862N

FK doz
lkpc" " a

Izabrano opterecenje na potisnom cilindru je manje od
izraCunate dopustene sile na izvijanje, pa proracun
zadovoljava.

Plo$ni moment potisnog cilindra:
dz—pc4 ‘T

Ipc =————=1,1984-10"> m*

PC o4 ,1984-10° m

Slobodna duzina savijanja potisnog cilindra:

lK_pCZZ'ZZZ'SpC=4,31m

Tipovi opterecenja prema Euleru
tip 1 tip 2 tip 3 tip 4
jedan kraj (osnovni tip) jedan kraj dva kraja
slobodan, dva kraja voden osloncem tvrdo upeta
drugi upet vodena osloncem drugi upet
lF L F F F
A
|
[ | T
- - _ .41 l
=21 L=1 'IA_/'\g? /K=7
| | (0,707)

Slika 6. Tipovi optere¢enja prema Euleru

5.2. Dimenzioniranje cilindra vrata
Povrsina klipa cilindra vrata:

A o 35000
1=V v Thm 8000000 - 0,9

A;_cy = 0,0048611 m?

Promijer klipa cilindra vrata:

/A oy 4
di_cy = % =0,0787 m

Promjer klipa cilindra vrata usporeduje se sa standardnim
promjerima, te se prema izraunatoj vrijednosti iz
kataloga proizvodaca hidraulickih cilindara Mapro
odabire prvi veéi promjer koji iznosi 80 mm, a proracun
Se ponovi.

Povrsina klipa cilindra vrata:

2
dy_cy” -

T 2
Ayev = =0,00502655 m
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Sila cilindra vrata:
Fey = DPcv* Ai—cv " Mhm = 3619116 N

Povrsina klipnjace cilindra vrata:

dy oy’ T
Ayey = % =0,00159 m?

Brzina izvlacenja klipnjace cilindra vrata:

& 0,1194 m/s

1-CVv

Wi_cv =

Brzina uvlacenja klipnjace cilindra vrata:

Qp

———————=0,1746 m/s
Al—CV - AZ—CV

Wy—cv =

Vrijeme izvlacenja klipnjace cilindra vrata:

S
P — 6465

li—cv =
Wi_cv

Vrijeme uvlacenja klipnjace cilindra vrata:

Scv

tu—CV = = 4,42 S

Wu-cv

5.2.1. Sigurnost od izvijanja cilindra vrata

Dopustena sila izvijanja:
T[Z b E " ICV

Fy doz = 2

=50130,52 N
lk-cv" - a

Izabrano optereéenje na cilindru vrata je manje od
izraCunate dopustene sile na izvijanje, pa proracun
zadovoljava.

Plo$ni moment potisnog cilindra:

dy vt m
Iey =%= 2,013-10~7 m*

Slobodna duzina savijanja potisnog cilindra:

lK_CV=2'l=2'SCV=1,542m

5.3. Dimenzioniranje cilindara poklopaca
Povrsina klipa cilindra poklopca:

FCP

Ap_cp = = 0,002963 m?

Pcp " NMhm

Promjer klipa cilindra poklopca:

’A ep 4
dy_cp = % =0,0614m

Promjer klipova cilindara poklopaca usporeduje se sa
standardnim promjerima, te se prema izraCunatoj
vrijednosti iz kataloga proizvodaca hidraulickih cilindara
Mapro odabire prvi veéi promjer koji iznosi 63 mm, a
proracun se poNovi.

Povrsina klipa cilindra poklopca:

2
dl—CP i

s
Ay_cp = =0,003117 m

Sila cilindra poklopca:
Fep = Ay—cp " Pcp * hm = 21039,75 N
Povrsina klipnjace cilindra poklopca:

dz—cp2 '
———— =10,0012566 m?

Aycp = 4

Brzina izvlacenja klipnjaca cilindara poklopaca:

Qp 1
Wi_cp = RN 0,096 m/s

Brzina uvlacenja klipnjaca cilindara poklopaca:

Qp

Wy-cp =
Al—CP - AZ—CP

1
‘3= 0,161 m/s

Vrijeme izvladenja klipnjaca cilindara poklopaca:

Scp

ti_cp e e 2,975

Wi-cp
Vrijeme uvlacenja klipnjaca cilindara poklopaca:

Scp

u-CP — e 1,77 S

Wu-cp

5.3.1. Sigurnost od izvijanja cilindara poklopaca

Dopustena sila izvijanja:
w2 E- 1

— = 227441,024 N

Fy doz =
lx—cp” - a

Izabrano opterecenje na cilindrima poklopaca je manje
od izraCunate dopustene sile na izvijanje, pa proracun
zadovoljava.

Plo$ni moment potisnog cilindra:

dy_cp’ m
Iep = % =1,25664 - 10~7 m*

Slobodna duzina savijanja potisnog cilindra:

lK_szz'lzz'Scp:0,572m

5.4. Dimenzioniranje presjeka cjevovoda

Tehnicki glasnik 6, 2(2012), 123-130
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Promjer usisne cijevi:

4.
d, = % _03192m

T * Whnax—u

Promjer tlacnih cijevi:

4-Qp

dy >
TT* Whax—t

=0,01236 m

¥

Promjer povratnih cijevi:

4 -
d, > 2% 01596 m
T * Whmax—p

Presjeke cjevovoda odabire se prema izraGunatim
vrijednostima iz kataloga proizvodaca hidraulickih
cjevovoda Hansa Flex,
te se odabire:
- zausisnu cijev: PR 35-1.5 V2, odnosno
unutarnji promjer 32 mm
- zatlaéne cijevi: PR 16-1.5 V2, odnosno
unutarnji promjer 13 mm

- zapovratne cijevi: PR 20-2 V2, odnosno
unutarnji promjer 16 m

5.5. Dimenzioniranje veli¢ine spremnika
Volumen spremnika:

Vip =3 Vi = 0,147 m® = 1471

Volumen cilindara:

Veii = Vpc+Vey+Vep = 0,049 m?

Volumen potisnog cilindra:

Voc = Ay_pc - Spc = 0,04335 m3

Volumen cilindra vrata:

Vev = Ay_cy * Scy = 0,003875 m3

Volumen cilindara poklopaca:

VCP == Al—CP " SCP " 2 = 0,001783 m3

5.6. Pad tlaka u cijevima i cjevnim elementima

Ap = ZApC + ZApm =796914,9172 Pa

Izracunata vrijednost zadovoljava uvjete postavljene

radnim zadatkom.

5.6.1. Pad tlaka kroz razli¢ite promjere cjevovoda

Z Ap. = Apyc + Apyc + Appe = 529996,7788 Pa

5.6.1.1. Pad tlaka u usisnom dijelu cjevovoda

2

L. w
L2 — 98,248 Pa

Apuc :Au-p du 2

Brzina strujanja radnog fluida kroz usisnu cijev:

4.
Wye = 17 -Qn = 0,746 m/s
u

Izraunata vrijednost je u granicama dopustenih
vrijednosti i zadovoljava uvjete postavljene radnim
zadatkom.

Reynoldsov broj za odredivanje vrste strujanja u usisnoj
cijevi:

Wye " d

Re, = ——— = 497,33

Koeficijent trenja za laminarno strujanje u usisnoj cijevi:

A, = o4 = 0,128686
" Re,

5.6.1.2. Pad tlaka u tlacnom dijelu cjevovoda

_ Le wi”
Apee = A7 p 1 7387780,2724 Pa
t

Brzina strujanja radnog fluida u tla¢nim cijevima:

4-Q
Wie = dtz—T[ = 4,5204 m/s

IzraCunata vrijednost  je u granicama dopustenih
vrijednosti i zadovoljava uvjete postavljene radnim
zadatkom.

Reynoldsov broj za odredivanje vrste strujanja u tlacnim
cijevima:

Wee

. dt
Ret = T = 1224,275

Koeficijent trenja za laminarno strujanje u tlacnim
cijevima:
A = ot _ 0,052276
Y Re,
5.6.1.3. Pad tlaka u povratnom dijelu cjevovoda
Wy,

bpe.

Appcz/ﬂtp'p'd

142118,2584 Pa
P

128

Tehnical journal 6, 2(2012), 123-130



Vlah N., Maroevi¢ F., Maderi¢ D.

Horizontalna pre$a-kopirka potiska 30 tona

Brzina strujanja radnog fluida u povratnim cijevima:

4-Q
Wy = =2,9842 m/s
T /

Izracunata vrijednost je u granicama dopustenih
vrijednosti i zadovoljava uvjete postavljene radnim
zadatkom.

Reynoldsov broj za odredivanje vrste strujanja u
povratnim cijevima:

W,

-d
Re, = ———= = 994,733

Koeficijent trenja za laminarno strujanje u povratnim
cijevima:

Ay = 64 _ 0,06434
P~ Re,
5.6.2. Pad tlaka koji uzrokuju cijevni elementi

n=14 n=8

n=6
ZApm = Z Ap, + Z Ap, + Z Aptp
n=1 n=1 n=1

Z Ap,, = 266918,1384 Pa

5.6.2.1. Pad tlaka uzrokovan elementima
Pad tlaka u svim elementima:

n=14

z Ape =Ap, - 14 = 203196,1708 Pa
n=1

Pad tlaka u jednom elementu:

2

We
Ap, =8, &y p—— = 14514,0122 Pa
Vrijednosti koeficijenta otpora & za vrste spojeva i cijevne elemente I
T | =
Skica A_\,— — —I_"l— -—/@L —>
& 0,05 0,2-0,75 02-1.2 03 0,5
ica __//L e »L._ _}J
se | 7 || ZE | £
g 0,5 0,5 0,5-0,6 0,75- 1,0 1,0
Skica J?;L I u;— -:'_JU: I_%fl ﬁf
g 1,0 1,2 13 2,0 2-25
N—
Skica :E
—
g 5-15

Slika 7. Vrijednost koeficijenta otpora & za vrste
spojeva i cijevne elemente

Brzina strujanja radnog fluida u cijevnom elementu:

4.
w, = Y = 7,63944 m/s
¢ dtm
e

Izraunata vrijednost je u granicama dopustenih
vrijednosti i zadovoljava uvjete postavljene radnim
zadatkom.

Reynoldsov broj za odredivanje vrste strujanja u
cijevnom elementu:

we-d

Re, = T = 1591,55

Korekcijski faktor za Re,:

e = 1,133

Korekeijski faktor &
Re 25 50 100 250 500 1000 | 1500 | 2300
8 30 15 1.5 3,0 1,5 1,25 | 1,15 | 1,0

Slika 8. Vrijednosti korekcijskog faktora &
5.6.2.2. Pad tlaka uzrokovan T-spojevima u tlaénom dijelu
cjevovoda

Pad tlaka u svim T-spojevima u tlaénom dijelu
cjevovoda:

n=8

Z Apy = Ap,, - 8 = 47561,768 Pa

n=1

Pad tlaka u jednom T-spoju u tlatnom dijelu cjevovoda:

W2
Apy =6y &P - = 5945,221 Pa

Brzina strujanja radnog fluida u T-spoju u tlaénom dijelu
cjevovoda:

4.
Z—Q = 4,5204 m/s
e T

Wit =

IzraCunata vrijednost  je u granicama dopustenih
vrijednosti i zadovoljava uvjete postavljene radnim
zadatkom.

Reynoldsov broj za odredivanje vrste strujanja u

T-spoju u tlatnom dijelu cjevovoda:

Wy - Ayt

Rey = = 1224,275

Korekcijski faktor za Rey,:

8 = 1,205
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5.6.2.3. Pad tlaka uzrokovan T-spojevima u povratnom
dijelu cjevovoda

Pad tlaka u svim T-spojevima u povratnom dijelu
cjevovoda:

n=6
z Apyp = Ap,, - 6 = 16160,1996 Pa
n=1

Pad tlaka u jednom T-spoju u tlatnom dijelu cjevovoda:
2

W
App =8y Eip p—— = 2693,3666 Pa

Brzina strujanja radnog fluida u T-spoju u povratnom
dijelu cjevovoda:

4-Q

=72
dtp T

Wip = 2,9842 m/s

Izraunata vrijednost je u granicama dopustenih
vrijednosti i zadovoljava uvjete postavljene radnim
zadatkom.

Reynoldsov broj za odredivanje vrste strujanja u

T-spoju u povratnom dijelu cjevovoda:
W, - d
Rey, = —>—F = 994,733

Korekcijski faktor za Reyy:

8 = 1,2526

6. UPUTE ZA ODRZAVANJE

Tablica 1. Redovne akcije odrzavanja

INTERVAL POSTUPAK OPIS POSTUPKA
Svaki dan nakon zavrsetka rada
. pocistiti ostatke smeca koji su se
Dnevno Ciséenje uredaja i okoline

mogli nakupiti na radnom

djelokrugu i unutar uredaja

Ukoliko se zamijeti znacajan
gubitak hidrauli¢kog ulja u
Provjera koli¢ine hidrauli¢kog | intervalu od 1 dana, do3lo je do
ulja pustanja ulja. U tom slucaju ne
zapocinjati rad — potrebno je

kontaktirati oviasteni servis

Ruénom mazalicom podmazati
Podmazivanje zglobovai 5
Tjedno 3 sve zglobove i pomiéne dijelove
pomicnih dijelova uredaja .
uredaja

Provjera koli¢ine uljau Ukoliko se zamijeti manjak ulja

hidraulickom sustavu dopuniti spremnik ulja?

7. ZAKLJUCAK

Dobiveni rezultati su u granicama dopustenih
vrijednosti. Rezultati kontrolnih proracuna klipnjaca na
izvijanje garantiraju da se nijedan cilindar nece izvinuti
za zadano optereéenje, te na taj nacin osigurava pouzdan
rad prese-balirke. Ukupan pad tlaka u sustavu iznosi
priblizno 8 bara, §to je jako malo u odnosu na radni tlak
od 166 bara. Tako mali pad tlaka nece poremetiti
sigurnost i pouzdanost rada balirke. Postoji puno prostora
za napredak i poboljSanje nekih dijelova, a to se moze
postici  dodatnim ulaganjem u proizvod (kao npr.
upravljanje pomoc¢u PLC-a i sl.)
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