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Stanje i perspektiva razvoja mljekarske industrije*
Jasmina Lukaé-Havranek

Prehrambena je industrija sigurno jedna od najpropulzivnijih i najdinamicnijih
industrija. Razloge tim ¢estim promjenama treba traZiti u stalnu mijenjanju zahtjev-
nosti, odnosno u promjeni prehrambenih navika potroSaga.

Industrija mlijeka manje-vide prati promjene cjelokupne prehrambene indu-
strije i istom se dinamikom mijenja mozda najvi$e od svih prehrambenih industrija.
To je visoko djelotvorna, fleksibilna, brzo reagiraju¢a industrija, sposobna proizve-
sti kvalitetno mlijeko i nove mlijeéne proizvode koji pruzaju potrosacu razliditost
izbora i vrijednosti. Ona je jedan od najvecih sektora prehrambene industirje u
svijetu (Early, 1992), s mnogo vrsta proizvoda u kojima je mlijeko jedini ili glavni
sastojak. ViSestruka moguénost uporabe mlijeka takva je da mljekarske inovacije
stalno traze nove mogucnosti primjene.

Dopustite mi nekoliko znacajnih citata iz ranijih godina mijekarstva:

1. Lampert (Milk and Dairy Products, Brooklyn, 1947): »Ekonomska vrijednost
mijekarstva nadmasuje vrijednost samog mlijeka i mlijeénih proizvoda. Krava
je vise nego proizvoda¢ mlijeka. Odrzavanje plodnosti tla je prvorazredno
vazno za poljoprivredu. Iskustvo je pokazalo da je gnoj muzne stoke mozda
najprakti¢nije sredstvo za odrZavanje plodnosti tla. Kad poljoprivrednik pove-
¢ava koli¢inu krme, krave je pretvaraju u mlijeko, a tlu se vra¢a mnogo tvari
potrebnih za odrzavanje plodnosti. Osim toga vrijednosti muzare kao izvora
mlijeénih proizvoda mora se pribrojiti i dio njezina mesa. Za opskrbu mesom
u normalnim uvjetima dobiva se iz muznog stada oko polovica govedine i sva
teletina. «

2. Prof. dr. J. Kéhlein na Medunarodnom mljekarskom kongresu je govorio o
vaznosti drzanja goveda i proizvodnje krme kao preduvjetima odrzanja plodno-
sti tla. On kaze: »Mljekarstvo je, prema tome, nuzno ne samo zato $to proizvodi
Zivotnu namirnicu potrebnu za narodno zdravlje i zato $to je temelj egzistencije
veéine poljoprivrednih gospodarstava, nego je ono i viSe od toga. Ono je
jamstvo trajne proizvodne sposobnosti nasih povrSina pod kulturama.«

Moze se pretpostaviti da ¢e na razvoj mljekarske industrije u svijetu najvise
utjecati sljedeéi socijalno-ekonomski ¢imbenici:

— veca internacionalizacija,

— promjena prioriteta: manje proizvodnja hrane, vie zastita okolisa,

— rast puéanstva,

— strukturne promjene u industriji,

* Uvodno predavanje »Mljekarskog dana« (u okviru Stoéarske sekcije) na XXX. znanstveno-struénom
agronomskom savjetovanju, Pula, 21. do 25. 02. 1994.
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— strukturne promjene na trzistu hrane.
Da bismo mogli govoriti 0 buduénosti, prisjetimo se $to se dogadalo proteklih
Cetrdesetak godina u mijekarskoj industriji.

Promjene u mijekarskoj industriji u proteklih 40 godina

Promjene u sustavu prerade mlijeka bile su goleme i u procesnoj tehnici, i
u asortimanu proizvedenom tom procesnom tehnikom. Danas se mljekare bitno
razlikuju od mljekara pedesetih godina. Samo¢istivi separator, CIP sustav, UHT,
homogenizacija, ultrafiltracija, voéni jogurt, asepticko punjenje, standardizacija itd.
su izrazi koji su danas tako obicni, a tada nisu bili niti izumljeni (Bird, 1993).
Dopustite mi kratak pregled po podrugjima.

Milijeko

U pogetku Sezdesetih godina veéina je gradova imala mljekare koje su pod-
mirivale lokalne potrebe u pasteriziranom mlijeku, a sela su podmirivala potrebe
u miijeku iz vlastitih staja. Mlijeko se podvrgavalo »kuhanju« kako bi mu se
produZzila trajnost (taj se obi¢aj nazalost u nasim krajevima ponegdije zadrzao do
danas, ¢ak i za UHT miijeko). Bakteriolo$ka kvaliteta mlijeka bila je svagdje loSa
(u to vrijeme u nas pocinje proizvodnja mlijeka na velikim farmama). Tome treba
pridodati loSe zdravstvene uvjete u stajama te nemoguénost hladenja mlijeka, uz
visok postotak mastitisa, bolesti vrio opasne u odnosu na mijekarsku industriju.
Problem bakteriologije u nas ostaje jednako bitan do danasnjih dana.

U ranim pedesetim godinama u Hrvatskoj se otvara pet mljekara (Zagreb,
Osijek, Zupanja, Rijeka, Split) kao rezultat zajednicke akcije s UNICEF-om. Neke
od njih su bile moderno opremljene gradske mijekare, vecéinom najkvalitetnijim
inozemnim strojevima. Zatim se, do 3ezdesetih godina, izgraduje ili preureduje
jos nekoliko mijekara kombiniranog ili preradivackog tipa (Varazdin, Bjelovar,
Veliki Zdenci, Beli Manastir, Zadar, Dubrovnik, Gospi¢, Slavonska Pozega, Staro
Petrovo Selo, Karlovac, Pula, Buje). Velika znagajna promjena u opskrbi gradova
miijekom bila je zabrana prodaje sirovog mlijeka izravno od proizvodaca (1. 7.
1962).

Miijeéni proizvodi

Kasnih pedesetih prerada mlijeka u svijetu ogranicila se na nekoliko proizvoda
— sir, maslac, mlijeko i sirutku — odnosno prah, s vrlo malo desertnih »proizvoda«
sliénih danasnjima. Tih se godina po¢inju kupovati mlije¢ni proizvodi iz zemalja
s viskovima proizvodnje. PotroSnja maslaca bila je visoka i on postaje glavhom
namirnicom u prehrani koja se temelji na visokom unosu masti u organizam.
Vrhnje je bilo »luksuzan« proizvod koji se uzimao samo za blagdane. Obrano
mlijeko vracalo se farmerima za hranidbu svinja. Transport mlijeka, pogotovu u
Hrvatskoj, bio je otezan, te se mlijeko uglavnom preradivalo na gospodarstvima.
U to vrijeme izraduju se mnoge vrste autohtonih proizvoda — uglavnom sireva,
vezanih uz geografsko podrijetio.

14



J. Lukac-Havranek: Stanje i perspektiva ... Mijekarstvo 44 (1) 13 — 20, 1994.

Distribucija mlije€nih proizvoda bila je organizirana putem trgovina ili posebnih
trgovina — mijekarstava. U svijetu je tipicna slika prodaje mlijeka bila mijekar —
»milkman« koji ostavlja boce mlijeka pred vratima.

Sakupljanje

Ranih Sezdesetih godina mlijeko se poc¢elo skupljati ponajprije u prepoznat-
live mljekarske kante, a zatim u plastiéne cisterne. Problemi koji su nastajali u
prijevozu mlijeka, posebno ljeti, zahtijevali su brzo rie§enje u skupljanju i prijevozu
te se pocinju razvijati razliite kamion-cisterne s rashladnim uredajima, koje su
Europu »pokrile« ve¢ sedamdesetih godina.

Hladenje mlijeka nakon muznje, koje je uvedeno da bi odrzalo kvalitetu (a
ne popravijalo kvalitetu), svelo se na prikrivanje bakterioloske kakvocée mlijeka,
a to su proizvodac¢i u Europi brzo shvatili. Problemi s hladenjem javljaju se
posebno u sirarskoj proizvodnji, te se uvode nagrade i kazne za proizvodace,
ovisno o zdravstvenoj kvaliteti. Takav nadin plac¢anja mlijeka vrio brzo postize
Zeljeni u¢inak, pa se uz placanje postotka masti i suhe tvari brzo pobolj$avala i
kvaliteta mlijeka. U nas se nikad nije uvelo procjenjivanje — pla¢anje mlijeka po
bakteriolodkoj kvaliteti a promjene propisa svele su se na sitne korekcije brojaka,
s obrazloZzenjem da ¢emo ostati bez mlijeka u otkupu. Potrebna izobrazba proizvo-
data mlijeka nije bila sustavna, a posliedica je i danasnje stanje. Izobrazba
struénjaka zapoginje jedino u Kranju (to se mozZe povezati i sa stanjem mljekarstva
nasih susjeda danas). Bjelovarska Srednja mljekarska $kola ukida se ¢etiri godine
nakon otvaranja, a pro$le je godine ponovno odobren pocetak rada u 1994., ovaj
put u Krizevcima. Fakultetska nastava miljekarstva, odnosno mijekarske tehnolo-
gije, postojala je od 1919. na Poljoprivrednom fakultetu u Zagrebu, zatim se 1956.
i na Prehrambenom fakultetu uvodi nastava tehnologije mlijeka, a higijena mlijeka
predaje se na Veterinarskom fakultetu.

Oprema u mijekarskoj industriji

Kasnih pedesetih godina oprema u mljekarama bila je malih kapaciteta gotovo
svagdje u svijetu. U Hrvatskoj poéinje izgradnja niza mljekara, te se tako javija
prava mreza mljekara koje se zbog malenih kapaciteta vrio brzo i dva do tri puta
preureduju i prosiruju, iako su neke od njih pri otvaranju nestruénjaci proglasavali
prevelikima.

Sustav pranja mljekare temeljio se na »zagrijavanju i pari«, Cistilo se ru¢no,
a steriliziralo parom.

Uvodenje CIP sustava (cleaning in place) ¢iS¢enja omoguéilo je postavijanje
cjevovoda. U to vrijeme nehrdajuéi éelik pocinje osvajati mijekarsku industriju.
Sve te promjene prate i uravnotezene formule detergenata i agensa za steriliza-
ciju.
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Obvezna pasterizacija uvodi se kao zastita od tuberkuloze, homogenizacija
kao nova vrsta mlijeka, a zatim standardizacija kao po¢etak novog pristupa pre-
hrani stanovnistva; slijedi inovacija UHT i td.

Proizvodi

Europa prihvaéa proizvodnju jogurta pedesetih godina i od tada poéinje nje-
gova uporaba u prehrani i to proizvoda na bazi jogurta i jogurtu sli¢nim proizvo-
dima, uz staino dotjerivanje njegove kvalitete. Potro$nja sira rasia je razmjerno
brzo, na trZidtu su se pojavijivale brojne nove vrste sira, a vecina ih je potekla iz
neke lokalne — autohtone proizvodnje.

Vrhnje viSe nije »luksuz za weekend« zahvaljujuéi pojavi novih separatora,
vise nije samo tekuéi proizvod, konzumira se kao tuc¢eno i fermentirano vrhnje,
a poveéanjem njegove potro$nje poéinje padati potrodnja maslaca.

Deserti

Trziste razli¢itih mlije¢nih deserata ili sliénih proizvoda naglo se razvilo, oso-
bito uvodenjem membranske tehnologije koja je omogucéila i fleksibilniju proizvod-
nju svjezeg sira i jo§ se na nju gleda kao na proces budué¢nosti.

Trziste miijeka i mlijeénih proizvoda u svijetu po€inje polako iskazivati visSkove,
a 1984. EZ uvodi kvote u proizvodnji mlijeka. (Kako one djeluju, vidi se u €injenici
da ¢e Ujedinjeno Kraljevstvo posegnuti za uvozom iz zemalja Zajednice — pa se
cuje: »Zamislite francusko mlijeko na va8im kornfleksima«!).

Uz taj pogled u proslost svakako se mora spomenuti i osnivanje IDF (Inter-
national Dairy Federation) 1903. koja je imala vrlo vaznu ulogu kao nezavisna,
neprofitna udruga promicanja znanstvenog, tehni¢kog i ekonomskog napretka
mljekarstva u svijetu.

Na njezinoj devedesetgodisnijici bilo je 37 zemalja ¢lanica, a k tomu se u
svim zemljama s ve¢om mljekarskom proizvodnjom osnivaju razliciti uredi i insti-
tucije za planiranje i pra¢enje rada u mljekarskoj industriji.

Hrvatsko mlijekarstvo danas

Hrvatsko mijekarstvo danas obiljezava nekoliko bitnih osobina:

— pretvorba vlasnistva,

— domovinski rat u Hrvatskoj koji uvelike utjeée na svekoliko gospodarstvo, pa i
na mljekarsku industriju,

— teznja otvaranju novih, uglavnom malih mljekara,

— pad proizvedenih koli¢ina mlijeka nakon 1990., koji je zabiljezen i u odnosu
prema prijasnjim godinama, te 1991-1993. zbog ratnih razaranja (DeneS§,
1991., 1992., 1993)),

— ekonomski problemi vezani uz plaéanje mlijeka,

— izrazito lo3a bakteriolo8ka kvaliteta mlijeka.

Pretvorba vlasniStva zavrsila je u svim onim mljekarama $to smo ih done-
davna zvali »druStvenima«. Provedena je tako da su one postale ili dioni¢ka

16



J. Lukaé-Havranek: Stanje i perspektiva ... Mijekarstvo 44 (1) 13 — 20, 1994.

drustva ili je poznat veéinski viasnik.
Rat u Hrvatskoj uzrokovao je:
— stradanje muzne stoke,
— nemogucnost urednog sakupljanja miijeka, a s time u vezi gotovo nikakvu
mogucnost pobolj$anja kvalitete,
— izravne Stete na mljekarama zbog razaranja (Karlovac, Dubrovnik, Zadar, Veliki
Zdenci i td.).
Moramo istaknuti da na hrvatskom trzistu za cijelo vrijeme rata nije bilo veéih
zastoja u opskrbi potroSaca.
VazZne aktivnosti nastale su u zadnje dvije godine u malim mljekarama.
Naime, velik broj osoba pokazuje zanimanje za otvaranje novih preradivackih
mijekara.

Iz zapaZanja u razgovorima s njima moZemo ih svrstati u tri skupine:

— proizvodaci mlijeka koji bi se udruZili, uz glavni motiv da tako mogu zajamditi
kvalitetu, ali i pratiti novéani tok za koji drze da bi im se brze vra¢ao nego
prodajom mlijeka mljekarama,

— osobe koje u tome vide brzu zaradu i uglavnom nemaju nikakvo znanje o toj
proizvodnii,

— miadi struénjaci koji u tome, s obzirom na svoje moguénosti, vide svoju buducu
egzistenciju.

Simptomati&no je da sva razmisljanja o malim mljekarama zavr8avaju uglav-
nom na pojmu staja — pasterizacija — punilica — plasman.

Cini se da bi, s obzirom na interes, drzava morala odrediti tko moze, pod
kojim uvjetima i za koje proizvode otvarati mljekare, posebice kada se radi o
zajmovima. Ulaganja su dugoroéna i treba pomno prouéiti zahtjeve. Uz to, vazno
je propisati za sve jednake uvjete proizvodnje i plasmana, 5to znaci da za inspek-
cijske sluzbe i najmanja i najve¢a mijekara moraju zadovoljavati iste uvjete proi-
zvodnje i kontrole kvalitete.

Sliede¢a znacajka hrvatskog mljekarstva je pad proizvodnje mlijeka. Samo
dijelom uzroke tomu treba traZiti u ratnim Stetama. Ozbiljno pitanje o (a o tome
¢e biti govora u iduéim referatima) proizvodniji mlijeka po muzari, naéinu hranidbe
itd., sadrzava i dvojbu: opéenito povecavati broj stoke ili prikladnim zootehnickim
mjerama iskoristiti genetski potencijal.

Pla¢anje mlijeka gotovo je postao kroniéan problem i »bolest« naSeg mljekar-
stva. Sada3nji sustav isplate ne zadovoljava proizvodace mlijeka i ne odustaju
samo najuporniji (trenutacéno je vrio aktualan problem »Zdenke«).

Pla¢anje i isplata zasigurno je jedan od bolnijih problema koji ¢e se u budué-
nosti vrlo brzo rjeSavati u cjelokupnom sustavu naplate.

Naposlietku hrvatsko mljekarstvo obiljezava izrazito loSa prosjecna bakterio-
loska kvaliteta mlijeka. Za dosadasnje propise o kakvoéi mlijeka moze se reci da
su uglavnom pratili stanje, ali nisu odredivali kakvo mlijeko mora biti.

Danas kada, Zeljeli to ili ne, moramo primijeniti europske propise (jer se oni
ne ticu samo EZ-a, nego i tre¢ih zemalja), Cesto je opravdan strah mljekara da
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miijeka nekih podruéja ne mogu u mljekaru, pa treba omoguéiti ono famozno
»prijelazno razdoblje«. To znaci da ¢e mljekare primiti mlijeko nesto losije kvalitete
od propisane, ali ¢e loSije biti i placeno.

Znajuéi bakteriolodku kvalitetu jo$ viSe se uvecéava strah od sada$njeg nekon-
troliranog naéina izravne prodaje mlijeka na zelenim trznicama.

Nove propise koji se sada izraduju sigurno ¢e morati pratiti shema plaéanja
po kvaliteti (SPK), odnosno sustav nagrade i kazne, jer to europsko iskustvo
mozemo preuzeti odmah.

Perspektiva mljekarske industrije

Promjene koje ¢e se dogadati slijedeéih godina biti ¢e sve vece i brze. Brzi
komunikacijski sustavi otvarat ée nove moguénosti promjena trzista mlijeka, teh-
noloskog razvoja i istraZivanja, ulozi mljekarskih organizacija i zastiti okolisa i
poljoprivrednoj politici.

Internacionalizacija postaje osobito snazna u zapadnim drustvima, Sto ¢e
utjecati na zajednicko praéenje trzista i zastitu okolia. Pojavom internacionaliza-
cije javljaju se i snazni nacionalni pokreti, koji ¢e na kraju biti snazniji (pregovori
GATT-a).

Prioriteti ¢e se promijeniti u proizvodniji hrane i zastiti okoli8a. Poznato je da
zapadne zemlje viSe ne oskudijevaju hranom, StoviSe, proizvode i previde hrane,
pa vise ne treba prosirivati zemljiSne povrSine za poljoprivredu, a smanjivat ¢e
se i broj proizvodaca hrane. Do 1986. proizvodnja hrane rasla je brze od pucan-
stva, no od tada proces je obrnut. O¢ekuje se da ¢e 50% ljudi do 2000. Zivjeti u
velikim gradovima.

Strukturnim promjenama u industriji masovna ¢e proizvodnja biti zamijenjena
proizvodnjom za malene specijalne skupine potroSac¢a. Velike kompanije i dalje
povecéavaju proizvodnju no unato¢ tome one su vrlo fleksibilne.

Strukturne promjene trzita hrane su stalne, ali se sada sve viSe u zdravstve-
nom aspektu — traZi prirodna, svjeZa hrana, proizvedena u uvjetima zastite okolida.
Buduéu prehranu obiljeZit ¢e slijede¢e znacajke:

— kvaliteta (sastav),
— zdravlje (Cistoca, prirodnost, proizvodi s manjom koli¢inom masti),
— praktiénost.

Proizvodnja ¢e biti usmjerena na pojedinacne tipove potroSaca, a oni se veé
sada mogu razvrstati u specificne tipove:

zdravstveno orijentirani potro$aci — zdravlje i mr8avost;

sportski orijentirani potroSaci — snaga i energija;

moderni potroSaci — okus i razli¢itost;

poslovni potro$adi — uobiéajenost, fast-food.

Ocekivane promjene u mljekarskoj industriji su: proizvodnja mlijeka, zahtjev-
nost za mlijeénim proizvodima, procesna industrija i mljekarska politika. Proizvod-
nja mlijeka u proteklih 10 godina narasla je za oko 15%. Daljnja proizvodnja ovisit
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¢e o cijeni hrane i rada, novim naéinima drzanja stoke (blagostanje stoke), poli-
tickim promjenama u biv8im socijalistickim zemljama (koje stalno pate zbog pada
proizvodnje od 5 do 10%, ali i potrosnje) te 0 moguéim promjenama u meduna-
rodnoj mljekarskoj politici (GATT — General Agreement on Tariffs and Trade, EC
kvotama). U Europi se o¢ekuje do 2000. pad broja mlijeénih farma, poveéanje
broja krava sa sada$njih prosjecnih 19,5 (1990) na 25-30, te povecanije kg mlijeka
po kravi sa 4606 (1990) na 5400 (2000).

Pretpostavija se da ukupna proizvodnja mlijeka u svijetu ponovno moze poceti
rasti u 1995. a ovisit ¢e o razvoju u srednjoj i istoénoj Europi, pregovorima GATT-a
te mijekarskoj politici EZ-a i ostalih regija (Schelhaas, 1992).

Dakle svijet ¢e i dalje obilovati relativno velikim koli¢inama milijeka, a i kvaliteta
Ce biti najvazniji element. Kvaliteta se postize polako, no ona se stalno pobolj$ava.

Razvijene mljekarske zemlje bile su uglavnom usmjerene na tehnolosku
kvalitetu sirovog mlijeka, kao $to su koagulacijske sposobnosti, a ubuduée ¢e
teziti blizoj suradnji s uzgajivacima stoke radi poboljSanja tehnoloke kvalitete
mlijeka.

Ocekuje se da ¢e u idu¢ih 10 godina rasti potraznja za mlijeénim proizvodima,
posebice za sirom, vrhnjem, jogurtom i desertima, potraznja za maslacem ce i
dalje padati, a rast ¢e potraznja za mlije¢nim sastojcima.

Velike mljekarske tvrtke i dalje ¢e se povecéavati, ali ¢e ostavljati i viSe prostora
malim i srednjim miljekarama, koje ¢e biti osobito uspje3ne u proizvodniji lokalnih
specijaliteta.

Promjene u mijekarskoj politici bit ¢e razli¢ite od zemlje do zemlje, a naravno,
ovisit ¢e o sustavu kvota, pregovorima GATT-a koji mogu uroditi zastitom nacio-
nalnih trzista, viSoj cijeni na medunarodnom trZistu i nizoj prodaiji.

Kvaliteta sirovog mlijeka i dalje ¢e biti najvaznija s obzirom na njezinu vaznost
za proizvode dobre kvalitete. U svijetu zato sve viSe &imbenika sudjeluje u sustavu
plac¢anja. Vise nema dvojbe da ¢e se u buduénosti upotrebljavati proteinska
standardizacija, ali i frakcioniranje mlijenih sastojaka za nove proizvode. Sigurno
je da ¢e se izolirati veéi i maniji sastojci, trziSte kojih ¢e se tek razvijati.

Sastojci mlijeka — mast, bjelancevine i njihove razliCite frakcije mogu se
preraditi enzimatski, nakon ¢ega poprimaju nove osobine i lako se iskoridtavaju
u ostaloj prehrambenoj industriji.

Opcenito, mlije¢ni proizvodi razvijat ¢e se u dva smijera: tradicionalne proi-
zvode koji ¢e biti prirodni, zdravi, dobra okusa, te funkcionalne za koje su znacajne
druge osobine.

O mlije¢noj masti ¢e se i dalje jo§ godinama raspravijati i sa stanovista
gojaznosti ali i sréanih bolesti, pa ¢e mljekarska industrija razvijati »lake proizvo-
de« ali i vrste mlijeénih napitaka za sve vedi broj djece alergiéne na kravlje mlijeko.

Ekoloskom odgovornosti i zastitom okoliSa ve¢ sada se mnoge mljekare
intenzivno bave, a buduénost ¢e donijeti i veéu brigu o potrodnji energije, sviezoj
vodi pa i drugim izvorima. Recikliranje ¢e zasigurno postati pojmom svakodnev-
nice.
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Hrvatsko mijekarstvo, sigurno je, dozivijet ¢e iduc¢ih godina velike promjene
u nadinu proizvodnje mlijeka. Hrvatska mora proizvesti dovoljne koli¢ine mlijeka
za svoje trziSte i ne smije svoju preradu temeljiti na uvoznom mlijeku. U iduéem
razdoblju svu pozornost treba usmieriti na kakvoéu mlijeka Sto treba urediti she-
mom plaéanja po kvaliteti (SPK). To ¢e zahtijevati organiziranu mreZu dobro
opremljenih laboratorija koji ¢e biti pod stalnim nadzorom. Tako ¢emo vratiti
povjerenje proizvodaca u preradivaca.

Trzistu treba ponuditi $to vide razli€itih proizvoda, a u sirarstvu Sto vise
autohtonih proizvoda, a sve se moze proizvoditi u malim mljekarama. Isto tako,
za Hrvatsku je veoma vazno uélanjenje u IDF, kako bi mogla zauzeti ravnopravan
poloZaj s ostalim zemljama s takvom proizvodnjom i preradom mlijeka.

Daljnja znanstvena istrazivanja u mljekarstvu (proizvodniji i preradi miijeka)
moraju biti usmjerena na:
fiziku i kemiju proteina,
analiticke metode,
mikrobiologiju,
prehrambene vrijednosti mlijeka.

lzvanredno je vazno osigurati brzu primjenu svih rezultata tih istrazivanja.

lako su istrazivanja kvalitete mlijeka bila sporadi¢na, a bjelan¢evina milijeka
zanemarivana, u istraZivanju polimorfizama proteina mlijeka uspjeli smo se (Zavod
za mljekarstvo) prikljuciti znanstvenicima 21 zemlje, koji prou¢avaju polimorfizam
bjelanéevina mlijeka. Najées¢i znanstveni interes u tom podrucju je istrazivanje
povezanosti genotipa bjelan¢evina mlijeka s proizvodnim osobinama Zivotinja i
preradivackim svojstvima mlijeka. Smatra se da ¢ée istraZivanja polimorfizama
mlijeka postati jo$ vaznija, kada se novim molekularno-bioloskim metodama budu
otkrivali novi polimorfizmi u podru¢ju gena koji kontroliraju sintezu bjelanéevina
mlijeka. Tako ¢e se vrlo toéno moéi dijagnosticirati utjecaji polimorfizama na
koli¢inu i sadrzaj bjelancevina mlijeka, odnosno prikladnost mlijeka za preradu.
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