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Kvaliteta sirovog mlijeka u otkupu - stanje i usporedbe*
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Izlaganje sa znanstvenog skupa — Conference paper UDK: 637.112.2

SaZetak

U radu su prikazani neki pokazatelji fizikalno-kemijske i mikrobioloske kvali-
tete sirovog mlijeka na dijelu otkupnog podrucja »Sirele«. Analizirani su uzorci
sirovog miijeka skupine proizvodaca i dopremnih cisterna. Rezultati su usporedeni
s nasim i nekim inozemnim zakonskim propisima o kvaliteti. Ustanovijeno je da
kvaliteta nasega sirovog milijeka znatno odstupa od nasih, a posebice od inozem-
nih zahtjeva o kvaliteti. PoboljSanje stanja iziskuje sustavan rad u unapredenju
kvalitete sirovog mijjeka, koji mora ukljuciti i stimulativni sustav plaéanja mlijjeka
po mikrobioloskoj kvaliteti.

Rijeci natuknice: Sirovo mliijeko, fizikalno-kemijski pokazatelji kvalitete, mikrobio-
loska kvaliteta, uzorci mlijjeka proizvodaca, uzorci mlijeka iz ci-
sterna, poboljsanje kvalitete sirovog miijeka.

Uvod

Kvaliteta sirovog miijeka temeljna je pretpostavka njegove gospodarske isko-
ristivosti.

Ona utjee na njegova preradbena svojstva i na kvalitetu mlijeénih proizvoda,
izrazenu njihovim organolepti¢kim svojstvima i higijensko-zdravstvenom ispravno-
sti. To su pak &imbenici trziSne i gospodarske uspjesnosti mljekara. Zato je u
naprednim miljekarskim zemljama odavno uvedeno plaéanje mlijeka na temelju
njegove kvalitete, 3to se pokazalo kao najuspjesnija mjera njezina pobolj$anja.

Zbog kroni¢ne oskudice mlijeka u nas je njegova kvaliteta bila zanemarena
te se nije ni ukljucivala u sustav pla¢anja.

UvaZavajuéi specifitnosti nade proizvodnje mlijeka, nase je zakonodavstvo
postavilo vrio blage normative, posebice u dijelu mikrobioloske kvalitete sirovog
milijeka, koji su neusporedivi s europskim standardima. Stoga ako Zelimo uéinko-
vito iskoristiti mlijeko kao sirovinu i pridruziti se naprednim mljekarskim zemljama,
nastupajuci i na njihovu trZiStu, onda valja poboljSati kvalitetu sirovog mlijeka.

Svrha je ovog rada ustanoviti neke najvaZnije pokazatelje kvalitete sirova
miijeka dopremljena u »Sirelu« s njezina otkupnog podruéja, te ih usporediti s

* Rad iznijet na XXX. jubilarnom znanstveno-strunom agronomskom savjetovanju, odrzanom u Puli,
1994.
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nasim sadas$njim zakonskim propisima, s prijedlogom novih propisa koji se izra-
duju, te s propisima Europskog saveza i Njemac¢ke. Naime, propisi potonjih mogu
posluziti kao smjernice u nasim poboljSanjima kvalitete sirovog mlijeka.

Metode istrazivanja

U istraZivanju kvalitete sirovog mlijeka uzeti su uzorci mlijeka dopremnih
cisterna, odnosno relacija. Mikrobioloska analiza kvalitete ukljuéila je uzorke mli-
jeka skupine proizvodaca.

U svim uzorcima odredena je:

a) koli¢ina masti

b) koli¢ina bjelanéevina

c) koli¢ina suhe tvari bez masti
d) ukupan broj mikroorganizama.

Koli¢ina masti odredivana je aparatom MILKO-TESTER Mk |ll, a bjelanéevina
metodom formolne titracije.

Koli¢ina suhe tvari odredena je dijelom susenjem (105°) i izraéunavanjem
formulom W. Fleischmanna, a koli¢ina suhe tvari bez masti raéunom. Ukupan
broj mikroorganizama odreden je metodom nasadivanja i brojenja na hranjivom
agaru u Petrijevim plotama.

Srednije vrijednosti rezultata odredene su radunski, a rezultati su usporedivani
s istovrsnim normama sljedeéih zakonskih propisa:

— Pravilnika o kakvo¢i mlijeka, mlijeénih proizvoda, sirila i €istih kultura;
Pravilnika o uvjetima u pogledu mikrobioloSke ispravnosti kojima moraju udovo-
ljavati ZiveZne namirnice u prometu;

Prijedloga pravilnika o kakvoé¢i mlijeka, mlijeénih proizvoda, sirila i Cistih kultura;
Smijernica Vije¢a Europske Unije 92/46 (Richtlinie 92/46/EWG des Rates) od
16. VI 1992. g.;

Miije€no-robnog propisa (Milch-Giteverordnung) od 21. VII 1988. godine, SR
Njemacka.

Rezultati | rasprava

Analizom uzoraka mlijeka uzetih iz dopremnih cisterna na prijemnoj rampi
ustanovljene su koli¢ine masti prikazane u tablici 1.

Ustanovljene vrijednosti koli¢ina masti pokazuju da one u dopremljenom
mlijeku uglavnom sezu od 3,41 do 4,00% (95,20%), odnosno najve¢im dijelom
(59,62%) u razredu od 3,61 do 3,80%.

Ustanovljene vrijednosti u rasponu od 2,81 do 3,40%, jer se radi o skupnom
uzorku, upuéuju na moguée patvorenje mlijeka.

lako srednja vrijednost koli¢ine masti (3,69%) zadovoljava u odnosu prema
najmanjoj propisanoj (3,2%) u sadasnjem pravilniku (1982, 1991), a i u prijedlogu
novog za pojedinaéne uzorke proizvodaca, ona je ipak niza u usporedbi s poda-
cima o prosje¢noj koli€ini mlijeéne masti nekih zapadnih zemalja i njihovih pasmina
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Tablica 1. Koli¢ina masti (%) dopremljenog mlijeka
Table 1 Fat content (per cent) in delivered milk

Razred (%) n % X
Class

2,81-3,00 1 0,96

3,01-3,20 2 1,92

3,21-3,40 2 1,92

3,41-3,60 16 15,39

3,61-3,80 62 59,62

3,81-4,00 21 20,19

Ukupno 104 100,00 3,69

Total

goveda, i najéeSce se kreée oko 4,00% ili iznad te vrijednosti (Barth, 1993).
Uzroke te pojave valja trazZiti u pasminskom sastavu nasih goveda, njegovu
genetskom potencijalu, u hranidbi, drzanju, zdravlju grla, te ostalim uvjetima proi-
zvodnje i postupaka s mlijekom, ne iskljuujuéi ni pojave patvorenja (Razred 2,8
- 3,2%).
Ustanovljene koli¢ine bjelanéevina u uzorcima dopremljenog mlijeka prika-
zane su u tablici 2.

Tablica 2. Koli¢ina bjelanéevina (%) dopremljenog mlijeka
Table 2 Protein content (per cent) in delivered milk

Bjelan&evine (%) n % X
Proteins
2,80 2 3,39
2,85 4 6,78
2,90 5 8,47
2,95 1 1,69
3,00 4 6,79
3,05 3 5,08
3,10 13 22,04
3,15 15 25,42
3,20 9 15,26
3,25 2 3,39
3,30 - -
3,35 1 1,69
Ukupno 59 100,00 3,08
Total
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Uodljiva je veca disperzija vrijednosti koli¢ina bjelan&evina u dopremljenom
mlijeku. Ipak one glavninom (62,72%) seZu od 3,10 do 3,20%. lzraéunana srednja
vrijednost je 3,08% i via je od najmanje dopustene (3,0%) u prijedlogu novog
pravilnika. Sada3niji pravilnik ne propisuje vrijednost koli¢ine bjelanéevina u mlije-
ku. Ipak, u usporedbi s inozemnim vrijednostima, koje su viSe od 3,30% (Barth
et al., 1993), ona je razmjerno jo$ niska.

Koli¢ina suhe tvari bez masti ustanovljena je ra¢unski odbijanjem koli¢ine
masti od koli¢ine suhe tvari mlijeka, koja se ne propisuje nasim pravilnicima,
premda je vrijedan pokazatelj kvalitete mlijeka, posebice vaZzan u proizvodnji
mlijeénih proizvoda.

Tablica 3. Koli¢ina suhe tvari bez masti (%) dopremijenog milijeka
Table 3 Non fat dry matter content (per cent) in delivered milk

Razred (%) n % X
Class
7,61-7,70 2 1,92
7,71-7,80 - —
7,81-7,90 6 577
7,91-8,00 4 3,85
8,01-8,10 34 32,69
8,11-8,20 31 29,81
8,21-8,30 20 19,23
8,31-8,40 6 577
8,41-8,50 1 0,96
Ukupno 104 8,12
Total

Vrijednost koli¢ina suhe tvari mlijeka bez masti sezu najvise (81,73%) od
8,01 do 8,30%, i samo u jednom slucaju doseZu vrijednost od 8,50%, koja je
propisana pravilnikom, a uvrétena je i u prijedlog novog pravilnika. Premda se
srednja vrijednost od 8,12% odnosi na skupno mlijeko, ona ipak upuéuje na opce
stanje i uvjete proizvodnje mlijeka glavnine nasih proizvodaca.

Mikrobioloska kvaliteta sirovog mlijeka, koja je pokazatelj higijenskih prilika
u proizvodniji i dopremi mlijeka, izrazena je ukupnim brojem mikroorganizama u
1 ml mlijeka (UBM/ml). Rezultate analiza uzoraka mlijeka pojedinih proizvodaéa
te uzoraka mlijeka dpremnih cisterna prikazuje tablica 4.

Rezultati analiza uzoraka mlijeka skupine proizvodac¢a daju uvid u aktualno
stanje njegove mikrobiloSke kvalitete i polaziSte su na koje se mora racunati u
primjeni novog pravilnika, a posebice u dijelu kategorizacije i nagina pla¢anja
mlijeka po kvaliteti.
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Tablica 4. Ukupan broj mikroorganizama uzoraka mlijeka proizvodaéa i doprem-

nih cisterna

Table 4 Number of CFU in milk samples taken on farms and out of collecting

tanks
Razred
(UBM/ml - 105) Proizvodati Cisterne
(CFU/mI - 10%) n Producers % n Collecting tanks %
<0,1 - - - R
0,1-0,3 9 9,18 - -
0,3-0,8 4 4,08 - -
0,8-1,0 11 11,22 - -
1,1-2,0 13 13,26 7 7,53
2,1-3,0 15 15,31 11 11,83
3,1-4,0 17 17,35 1 1,07
4,1-5,0 9 9,18 11 11,83
5,1-6,0 3 3,16 7 7,54
6,1-7,0 33 3,06 14 15,05
7,1-8,0 2 2,04 4 4,30
8,1-9,0 1 1,02 3 3,22
9,1-10,00 1 1,02 2 2,15
>10,0 10 10,20 33 35,48
Ukupno
Total 98 100,00 93 100,00

Dosadasniji propisi (1983, 1992) dopustali su 3.000.000 mikroorganizama u
1 ml miijeka i nisu svrstavali mlijeko u razrede kvalitete. 1z tablice 4. vidljivo je
da i unato¢ tom blagom kriteriju, tek 53,05% uzoraka mlijeka odgovara propisima.

Stanje skupnog mlijeka u cisternama, kvaliteta kojeg odlucno utjeCe na nje-
govu preradu i iskoriStenje u mijekari, jo$ je nepovoljnije. Iz usporednog prikaza
u tablici 4. vidi se da samo 19,36% uzoraka odgovara sada$njim propisima i da
mijekara ne prima mlijeko s UBM/ml manjim od 1.000.000.

U tablici 5. usporedo su prikazani razredi mikrobioloske kvalitete postavijeni
u prijedlogu naseg novog pravilnika, te u pravilnicima Europske unije (1992) i SR
Njemacke (1988). Usput su navedeni i prijasnji propisi u SR Njemackoj, kao i
bududi kriteriji u propisima EU.

Tablica 5. Razredi mikrobioloske kvalitete sirovog mlijeka po UBM/mlI
Table 5 Microbiologic quality class of raw milk according to CFU/mI

RAZRED HRVATSKA ZEMLJA- LAND
CLASS CROATIA EU NJEMACKA — GERMANY

od 1.1.94, od 1.1.98. od 1.1.89. od 1.1.93.
I < 100.000 < 400.000 < 100.000 < 300.000 < 100.000

Il. do 300.000 do 1.000.000 do 300.000
M. do 800.000 do 3.000.000 do 800.000
V. > 800.000 >3.000.000 > 800.000
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Ako bismo primijenili predloZzene propise naSega novog pravilnika, koji su
istovjetni njemackima od 1. sije€nja 1993., onda bi po rezultatima iz tablice 4.
analizirani uzorci, odnosno mlijeko bilo po postocima svrstano u slijedec¢e razrede
mikrobioloSke kvalitete:

l.razred - -

Il.razred — 9,18%
lll.razred — 4,08%
IV.razred — 86,74 %

Primjenjujucéi njemacke propise od 1. sije¢nja 1989. nasi isti analizirani uzorci
u postocima bi pripadali ovim razredima kvalitete.

l.Lrazred - 9,18%
Il.razred - 15,30 %
lll. razred — 43,87 %
IV.razred — 31,65%

Po istim kriterijima i 19,36% uzoraka skupnog mlijeka iz dopremnih cisterna
naslo bi se u lll. razredu mikrobioloSke kvalitete.

Po propisu EU, koja doduse ne kategorizira sirovo mlijeko u razrede kvalitete,
nego samo govori o najvise dopustenom UBM/ml, oko 9,18% nasih analiziranih
uzoraka sirovog mlijeka proizvodaca bilo bi zadovoljavaju¢e mikrobioloske kvali-
tete.

Zakljudak

Na temelju istraZivanja moze se zakljuditi:

Koli¢ine masti i bjelan¢evina sirovog mlijeka dopremlijena u mljekaru udovo-
ljlava propisima nasega novoga pravilnika, a koli¢ina suhe tvari bez masti ne
udovoljavaju niti propisima vazecéeg niti prijedlogu novog pravilnika o kakvoci
miijeka.

MikrobioloSka kvaliteta sirovog mlijeka uzoraka proizvodaca tek u 53,05 %
sluéajeva odgovara propisima sadasnjeg pravilnika, a za skupno mlijeko u do-
premnim cisternama taj udjel je samo 19,36%.

Predlozena klasifikacija mlijeka u novom pravilniku, u usporedbi s europskim
i njemackim propisima, za nase prilike postavija vrlo stroge kriterije. Stoga bi
valjalo preinatiti prijedlog i prilagoditi propise nasim stvarnim uvjetima, te predvi-
djeti postupno popraviljanje.

Kao prvi korak u unapredeniju kvalitete sirovog mlijeka (selekcija, zoohigijena,
hranidba muznih grla), uz ué¢inkovitiji struéni rad, treba uvesti pla¢anje po kvaliteti
kao najpravicniji naéin njegova vrednovanja i u proizvodnii, i u preradi. Pritom u
pocetku treba primjenjivati blaZe kriterije, koji bi se, ovisno o uspjehu, postupno
poostravali i priblizavali stranim normama.
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QUALITY OF RAW PURCHASED MILK — SITUATION AND COMPARISONS
Summary

This report focuses on indices of raw milk physical, chemical and microbio-
logical quality in a part of delivery region of »Sirela«.

Analysis data refer to raw milk samples taken on farms of a group of produ-
cers and out of collecting tanks. Results are compared to quality standards valid
in Croatia and in some European countries.

Quality of analysed raw milk samples is mostly considerably below standards
either ours or foreign. Amelioration of actual situation is in need of systematic
effort to improve raw milk quality inevitably including stimulative paying system
according to microbiological quality of milk.

Additional index words: raw milk, physical, chemical and microbiological milk
quality, producers raw milk samples, raw milk samples taken out of collecting
tanks, improvement of raw milk quality.
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