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SaZetak

U radu su opisani ¢imbenici koji mogu utjecati na kakvoéu miijeka.

SadrZaj voluminozne krme veéi od 40 %, te minimalna duZina viakna 0,6 cm
u obroku krava, optimalan omjer acetata (C,) prema propionatima (C;) 2,5-3:1
povoljno utjeéu na koli¢inu masti u mlijjeku.

Dodavanjem krepke krme u ad libitum sustavima hranidbe, ili melase u obroku
pri pasnoj ishrani i hranidbi silazom trava i leguminoza, uz dobru kakvo¢u bjelan-
devina u obroku, moguce je povecati kolicinu bjelancevina u miijeku.

Vitamin E i selen, vitamin A i B-karoten u obroku signifikantno utjecu na
smanjenje broja somatskih stanica u milijjeku.

Hranidbom krava 2—4 sata prije ili nakon muZnje krmivima koja mogu nega-
tivno utjecati na okus i miris mlijeka indirektno poboljSavamo njegova organolep-
ticka svojstva.

1. Uvod

Proizvodnja i sastav miijeka rezultat su sloZzenih dinamickih interakcija izmedu
Zivotinje, hrane i okoliSa. Na promjenu sastava mlijeka &ovjek moze utjecati
hranidbom, uzgojem i molekularnom genetikom. Tradiconalnim uzgojno-selekcij-
skim tehnikama postiZu se spore, a hranidbom brZze promjene sastava mlijeka
(Sutton, 1989.). Medutim, tek ¢e primjena molekularne genetike omogucéiti te-
meljne promjene njegova sastava.

Koli¢ina mlijeka i % mlijeéne masti, uz genetsku predispoziciju, u prvom redu
ovise o opskrbi krava energijom i bjelan¢evinama. Bjelancevine se, kao najvazniji
sastojak mlijeka, teoretski mogu poveéati hranidbom na dva nacina: (1) poveéa-
njem koli¢ine aminokiselina koje dospijevaju u duodenum i (2) promjenom amino-
kiselinskog sastava duodenalnog digesta. Mikroorganizmi buraga su takoder izvor
aminokiselina za sintezu mlije¢nih bjelan¢evina (Clark i sur., 1992.). Nasuprot,
povecanje udjela surovog proteina u obroku krava malo i nekonzistentno utjece
na koli¢inu bjelan€evina.

Broj somatskih stanica u mlijeku, kao jedan od parametara kakvoce, moze
se smanijiti dodatkom vitamina E i selena (Se), vitamina A i g-karotena, te cinka
u obroku (Noehstiz, 1975: Hogan i sur, 1993; Schwab i sur. 1993.).

Odabir i nacin pripreme krme izravno djeluje na organolepticka svojstva
mlijeka (Urbach, 1990; Wilsoni Flynn 1983.).

" Rad iznijet na XXX. jubilarnom znanstveno-strugnom savjetovanju agronoma, odrzanom u Puli, 1994.

119



D. Grbesa i D. SamarZija: Hranidba i ... Mljekarstvo 44 (2) 119 — 132, 1994.

Svrha ovog preglednog ¢&lanka je opisati utjecaj krmiva, naéina pripreme
obroka i hranidbe na pobolj$anje kakvo¢e mlijeka.

2. Sinteza mlijeka, mlijeéne masti i bjelanéevina

Da bi se lakSe razumio nacin na koji hranidbom moZemo utjecati na sastav
mlijeka, ukratko navodimo mehanizam biosinteze mlijeka i njegovih sastojaka.

Acetati, 8-OH butirati, dugolan¢ane masne kiseline, aminokiseline i glukoza,
konaéni proizvodi probave obroka i mikroorganizama predzZeludaca, osnovne su
tvari u krvi, prisutpa¢ne mlije¢noj Zlijezdi za sintezu mlijeka, masti i bjelancevina.
Potrebna energija dobiva se od ATP nastalog oksidacijom acetata, ketona, glu-
koze i masnih kiselina (Danfear, 1990.).

Miijeéna mast sintetizira se iz dvaju izvora: (1) novo sintetiziranih masnih
kiselina u mlijeénoj Zlijezdi i (2) masnih kiselina krvi (Waghorn i Baldwin,
1984).

Bjelan&evine mlijeka sintetiziraju se iz slobodnih esencijalnih i neesencijalnih
aminokiselina apsorbiranih iz krvotoka ili sintetiziranih u mlijeénoj Zlijezdi. Dio
neesencijalnih aminokiselina mlijeéna Zlijezda sintetizira iz intermedijanata meta-
bolizma glukoze (Barac¢, 1992.).

3. Utjecaj hranidbe na koli¢inu mlijeéne masti

3.1. Sastav miijecne masti

Kravlje mlijeko sadrzava oko 3,5-5,1 % mlijeéne masti, sastavljene od preko
400 masnih kiselina (Palmaguist, 1988.). Trigliceridi u prosjeku tvore 98 %
mlijeéne masti, a ostatak pripada fosfolipidima, mono- i di-gliceridima, slobodnim
masnim kiselinama i sterolima.

3.2. Koli¢ina viakana

Viakna voluminozne krme, mjerena kao strukturni ugljikohidrati, prijeko su
potrebna za preZivanje, luenje sline, odrzavanje pufernog kapaciteta buraga i
zdrave stijenke predzeludaca (Fox i sur. 1992.). Ishodisni materijal odgovoran
za sintezu razli¢itih masnih kiselina koje ulaze u sastav mlijeéne masti velikim je
dijelom i acetat nastao upravo fermentacijom viakana. Smatra se da je ¢ak 81-83
% varijacija u koli¢ini i sastavu mlijeéne masti povezano s variranjem neutralnih
(NDV) i kiselih detergentnih vliakana (KDV) u obroku (Broster i sur., 1985;
Suttonisur. 1980., 1985.i1987; Sutton 1989.). Zato se, neovisno o razli¢itom
kapacitetu konzumiranja viakana (NDV) i fizioloskog stanja Zivotinja, preporuca
vise od 40 % voluminozne krme u obroku (Fox i sur,, 1992.). Minimalna koli¢ina
koja joS ne izaziva depresiju mlijecne masti je 20 % NDV/kg suhe tvari (ST).
Svako smanjenje NDV ispod minimalne koli¢ine negativno ée utjecati na stvaranje
acetata i rast mikroorganizama u buragu te izazvati i smanjenje koli¢ine masti u
mlijeku.
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3.3. Veli¢ina cdestica

Osim koli¢ine vazna je i veli¢ina Cestica krme, koje odreduju fizikalna svojstva
obroka (Sundstol, 1988.). Smanjenje duzine voluminozne krme ispod 0,6 cm
moze sniziti postotak mlije¢ne masti ¢ak i ako obrok sadrzava dostatnu koli¢inu
NDV i KDV (Grant i sur., 1990. a,b; Schwab i sur., 1993.). Usitnjena viakna
Zitarica, saéma i pogada na veli¢inu manju od 2,0 mm imaju samo polovicu
efektivne vrijednosti NDV voluminozne krme, $to se mora znati Zelimo li obrokom
odrzati koli¢inu masti u mlijeku (Firkins, 1992.).

2.4. lzvor viakana

Kakvoéa vlakana odreduje se njihovim kemijskim sastavom, pufernim kapa-
citetom, probavljivosti i fizickim sastavom. Stoga nije svejedno kakva i koja ¢emo
vlakna izabrati za obrok kojim Zelimo utjecati na koli¢inu masti u mlijeku. Kvalitetno
sijeno lucerne, silaza kukuruza i sijeno trava s udjelom u obroku s oko 35% NDV
u ST daju maksimalnu koli¢inu masti u mlijeku (Mertens, 1983.). Vlakna pSe-
niénih posija, repinih rezanaca, dehidrirane lucerne, sojine i pamuéne ljuske,
zobene pljeve, nusproizvodi alkoholnog vrenja te kukuruzni gluten loSije su kakvo-
¢ée, ali mogu podmiriti do 25 % potrebne koncentracije NDV u obroku, bez nega-
tivnog utjecaja na postotak mlije¢ne masti (Weiss, 1993.). Dapace, velike koli-
¢ine mlade, intenzivno gnojene voluminozne krme, bogate brzofermentirajucim
topivim vlaknima, Seéerima i bjelanéevinama, smanjuju koli¢inu masti mlijeka
(Wisser de i sur., 1990.).

3.5. Struktura obroka i razina hranidbe

Struktura obroka (omjer koncentrata: voluminozna krma) izravno djeluje na
miijeénu mast, a odituje se omjerom acetata (C,): propionatima (C3). Optimalan
omijer C, : C3 je 2,5 — 3,1. Omjer maniji od 2 : 1 smanjuje koli¢inu i mijenja sastav
miijeéne masti (Palmaquist i sur., 1993.). Da bi se odrzao optimalan omjer
Cs : C; u buragu krava, u ST obroka ne smije biti vise od 25 — 27% $kroba,
odnosno ne vise od 37 — 40 % nevlaknastih ugljikohidrata (5krob, eceri, pektini).

Osim omjera acetat : propionat u buragu na postotak mlijeéne masti djeluje
i razina hranidbe. U uvjetima pozitivhog energetskog bilansa mast sadrzava pro-
porciju masnih kiselina koja je odredena dominantnim izvorom energije (Skrob ili
mast). Kad energetski bilans opada i postaje negativan (neuhranjenost, ketoze)
opskrba acetatima i glukozom se smanijuje, uzrokujuéi smanjenu sintezu kratko-
lan¢anih masnih kiselina (36 — 63 mol/100 mol) i mobilizaciju masnih kiselina
masnog tkiva (Luick i Smith, 1963.).

Nadalje, negativan se uéinak koncentrata na omjer octene i propionske kise-
line moze smanijiti ¢eS¢éim davanjem krepke krme. Tako na pr. kontinuiranim
hranjenjem (4 puta na dan) postizemo optimalan omjer octene i propionske kise-
line 3 : 1, a dva puta na dan 2,6 : 1, 3to uzrokuje pad koli¢ine mlijene masti sa
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4,04 na3,69% (Zintzen, 1976.) Prema tome moze se preporuditi da se ukupna
dnevna masa koncentrata rasporedi u nekoliko obroka, pojedinagna masa kojih
ne premasuje 2,5 kg, te da udio krepke krme u jednom obroku takoder nije veci
od 2,5 kg (Zgajnar, 1990.).

3.6. Dodatak masti u obroku

Obroku krava dodaju se razne vrste masti u prvom redu da bi se povec¢ala
energija obroka i pobolj$alo konzumiranje hrane (Mayurad, 1941.). Ovisno o
vrsti, koli¢ini i obliku, mast ¢e utjecati i na koli¢inu i sastav masti u mlijeku (tablica
1.).

Tablica 1. Utjecaj razli¢itih oblika dodane masti na mlijecnost i sastav miijeka
Table 1 Influence of various forms of lipid supplements on milk yield and
composition

Tip dodane masti % u ST Miijeénostkg/d Mast Protein Laktoza Izvor
Type of fat %inDM  Milk yield Fat Protein Lactose Source
Hidrogenizirani loj 27 +2,3 -0,37 -0,16 -0,01 McLoadi
Hydrogenisaded tallow Wood, 1972
Sojino ulje 2,7 +2,2 -0,86 0,34 +0,06

Soyabean oil

Slobodne masne

kiseline 34 +1,5 +0,10 0,09 +0,04 Banksi
Free fatty acids sur.,1984
Slobodni trigliceridi 34 +1,8 -0,27 0,24 +0,02

Free triglycerides

Zasticeni trigliceridi 4,7 +1,7 -0,40 0,024 -0,04

Protected tallow

Zasti¢eni loj 12,0 -0,7 +0,71 0,33 -0,15 Dunkley
Protected tallow isur., 1972
Zasticéeniloj 16 tj. 19,0 +2,3 +0,58 -0,10 0,04 Bines
Protected tallow 1-6 wk isur., 1984
Zasticeni loj 1-13 1j. 20,0 +1,9 +0,48 -036 0,16

Protected tallow 1-13 wk

Zastic¢eni loj 18,0 -2,0 +0,73 -0,31 -0,19 MacLoedi
Protected tallow sur., 1972

Varijabilnost koju izaziva moze se objasniti nekonzistentnim transferom doda-
nih lipida u mlije¢nu mast. Lipidi ¢e se transformirat: (1) buragovom hidrogeniza-
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cijom masti (2) razlicitom resorpcijom masnih kiselina ifili (3) razli¢itim deponira-
njem u masno tkivo (Palmaquist i sur., 1993.). Po sadasnjim spoznajama
dodatak masti u obroku pozitivno djeluje na krave koje se hrane visokom razinom
voluminozne krme do koli¢ine koja podmiruje energetske potrebe. Tako se sma-
njuje udio Skroba u obroku a istodobno se poveéava koli¢ina masti a ne mijenja
koli¢inu bjelancevina u mlijeku (Gornsworth i Jones 1993.).

Na mlijeénu mast negativno ¢e utjecati prevelika koli¢ina masti u obroku (vise
od 6-8% ST) jer smanjuje fermentaciju u buragu i usporava rast i razmnoZavanje
mikroorganizama (Storry, 1981.) Protektirane masti i mjeSavina dugolan¢anih
masnih kiselina poveéat ¢e dostupnost dugolanéanih masnih kiselina, uglavnom
Cig, a istodobno ¢e smanijiti sintezu Cg — Cyg u mlijeénoj zlijezdi (Swab i sur.,
1992.).

Pojava se mozda moze protumaditi éinjenicom da mnoge od &etiristo masnih
kiselina potjecu od aktivnosti i postruminalno probavljene masti mikroorganizama
buraga te ¢injenicom da neki mikroorganizmi predzeludaca sadrzavaju uglavnom
razgranate kratkolan¢ane masne kiseline, izovalerijansku, izomasla¢nu i 2-metil-
maslaénu Kiselinu (Palmaquist, 1988; McCharty i Smith, 1972).

Dodatak masti u obroku, radi poveéanja masti u miijeku, djelomice inhibira
resorpciju kalcija i magnezija. Zato se njihov postotak mora povecati na 0,9 — 1
%, odnosno 0,2 - 0,3 % u suhoj tvari obroka (Palmaquist, 1984.).

Ako dodana mast sadrzava dvostruko vi§e nezasi¢enih masnih kiselina (C1sg),
u obroku je potrebno oko 1000 1J/d vitamina E kako bi se sprijeCila oksidacija
miijeka (Ashes i sur.,, 1992.). Opéenito, hranidba krava krmivima bogatim krat-
kolan&anim masnim kiselinama (pasa) povecéava, a hranidba bogata viSestruko
nezasi¢enim masnim kiselinama (ulja soje, repice i kukuruzovina) smanjuje koli-
&inu masti u milijeku.

Takoder se smatra da je davanje masti od petog do petnaestog tjedna
laktacije najdjelotvornije jer su tjelesne zalihe masti iscrpljene, a mlije€nost mak-
simalna (Palmaquist, 1988.).

8.7. Utjecaj krmiva na konzistenciju masti

Konzistencija mlije¢ne masti odraz je sezonskih i regionalnih razlika u sastavu
obroka krava (Barbano, 1990.). Obrok krava bogat nezasiéenim masnim kise-
linama daje mekanu konzistenciju mlijeénoj masti i obrnuto. Pogade suncokrta,
soje, uljane repice i lana, tostirana i estrudirana soja, kukuruz, riblje bradno, mlada
pasa i velika koli¢ina zelene krme, skupina je krmiva koja daje mekanu konzisten-
ciju mlijeénoj masti. Slama, repa, raz, pSenica, gradak i saéme uljarica daju tvrdu,
a jeCam, zob, tapioka, pogaca orasca, pivski trop, saéma pamuka, silaZza i manje
koli¢ine zelene krme daju srednju konzistenciju mlije¢noj masti.
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3.8. Utjecaj bjelancevina

Kako se fermentacijom u buragu oslobadaju male koli¢ine razgranatih masnih
kiselina koje su prekursori za sintezu masti, opéenito se smatra da bjelancevine
obroka malo utje€u na koli¢inu mlije¢ne masti.

Medutim, dodatak sintetskoga protektiranog metionina i lizina u obrok ili
uzimanje velike koli¢ine nerazgradenih bjelan&evina poveéat ¢e postotak masti
(Maunekeisur,1991; Canaleisur., 1990; Palmaquist, 1993.). Nasuprot
tomu, poveéanje postotka bjelangevina u obroku sa 12-14 na priblizno 18 %
smanjuje postotak mlijeéne masti za 0,5 % (Thomas i Martin, 1988.)

3.9. Utjecaj dodavanja niacina

Dodatak 6 — 12 g/d niacina u obliku nikotinske kiseline i nikotinamida u
Skrobom bogat obrok visokomlije¢nih krava tijekom dva tjedna prije i dva tjedna
nakon partusa povoljno djeluje na in vitro rast bakterija buraga (Bartley i sur.,
1979 ; Riddell i sur.,, 1980.), smanjuje razinu B-hidroksibutirata u plazmi i
ucestalost subklinickih ketoza (Erickson i sur., 1992; Fronk i Schultz,
1979.), a povecava milije¢nost 0,5 — 5 % i postotak mlije¢ne masti (Harmayer
i Kollenkirchen, 1989.) Po istim autorima navedeni ucinci niacina nisu uvijek
signifikantni.

Moze se zakljutiti da se u odredenim okolisnim i hranidbenim uvjetima javija
subklinicki manjak niacina. Unato¢ tome oko 37 % ameri¢kih farmera dodaje
niacin u obrok visokomlijeénih krava tijekom kasnog suhostaja i rane laktacije
(Aseltine, 1993.).

3.10. Uljecaj dodatka pufera

Dodavanje pufera, najées¢e NaHCO3, u hranidbi visokomlije&nih krava opce-
nito je prihvaéeno u SAD. Dodaje se da bi se neutraliziralo acidogeno djelovanje
visoko koncentriranog obroka i/ili silaza kukuruza, a pozitivno djeluje i na koli¢inu
masti mlijeka (Tucker isur.,, 1992; Erdman, 1988.).

Puferi se medutim mogu dodavati i kad je obrok siromaSan vlaknima jer je
ucinak 200 g/d pufera jednak kao 4 % KDV. Pozitivan uéinak dodavanja pufera
u obrok sa sijenom, medutim, izostaje (Erdman, 1988.).

3.11. Utjecaj topivih ugljikohidrata

lako utjecaj topivih ugljikohidrata na mlijeénu mast nije posve protumacen
smatra se da zamjena Skroba laktozom, sirutkom i melasom sprec¢ava ili smanjuje
pad sinteze masti uzrokovane niskom razinom voluminozne krme (Bowman i
Huber, 1967; Schingoethe 1976; Krohn i sur., 1985.).
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4. Utjecaj hranidbe na koli€¢inu bjelanéevina mlijeka

4.1. Sastav i postotak bjelanéevina mijjeka

Bjelancevine mlijeka se zbog svojih hranjivih i preradbenih svojstava smatraju
najvaznijim sastojkom mlijeka. Ovisno o pasmini i stadiju laktacije mlijeko ih
sadrzava oko 3,3 %; od toga s tehnolo$kog stajalita najvazniji kazeini i sirutkini
proteini tvore 2,6 i 0,6 % (Barad¢, 1992.).

4.2. Hranidba i ravnoteZa ugljikohidrata i bjelancevina

Koli¢ina bjelan¢evina u mlijeku, jednako kao i masti, povec¢ava se selekcijom
i hranidbom. Selekcijsko poveéanje ograni¢eno je smanjenjem mlijeénosti, a hra-
nidbom je, iako neznatno moguce brZe i jednostavnije poveéati njihovu koli¢inu
u miijeku. U hranidbenim se sustavima, u kojima se voluminozna krma daje ad
libitum, koli¢ina bjelan¢evina u mlijeku moze poveéati dodatkom krepke krme.
Krepka krma poveéava energiju, prijeko potrebnu za njihovu sintezu, a stvara i
viSe propionske kiseline koja jace poti¢e lu¢enje inzulina, regulatora usvajanja
aminokiselina u mlije¢noj zZlijezdi. Tako npr. ako silazi trava dodamo 3,6 i 9 kg/d
koncentrata, postotak se bjelanéevina moze povedéati s 3,08 na 3,14 i 3,31 %
(Rook i sur., 1992.) Nakon hranidbe krava silazom trava i koncentratom u staji
bogata proljetna paSa takoder ¢e povecati koli¢inu bjelantevina (Murphy i
O"Mara, 1993.).

Dodavanje saharoze u obliku melase krmivima s visoko razgradivim bjelan-
Gevinama (pasa, mlade silaZe trava i leguminoza) povecava koli¢inu i postotak
bjelanéevina miijeka. Dodatak melase do 48 % umijesto cerealija mozZe bjelance-
vine u miijeku poveéati s 3,12 na 3,52 %.

Na postotak bjelan¢evina u mlijeku djeluje uspjeSnost sinteze mikrokobnih
bjelanéevina. Mikroorganizmi buraga, naime sadrzavaju u prosjeku 65,5 % surovih
proteina (Russell i sur.,, 1992.). Smatra se da je u prosjeku 59 % ukupnih
bjelangevina dospjelih u tanko crijevo mikrobnog podrijetia (Clarkisur., 1992.).

Na postotak bjelanevina negativno ¢e utjecati gnojidba pasnjaka visokim
razinama dusika, tj. u koli¢ini 250 — 750 kg/ha (Tveit i sur., 1992.). Nastaje brza
razgradnja proteina do amonijaka, koji mikroorganizmi ne mogu ugraditi u viastiti
protein, te se tako oslobodeni amonijak samo resorbira i povecava razinu uree
u mlijeku (Van Vuuren, 1990.).

4.3. Razina bjelancevina

Poveéanije udjela proteina za 1% u suhoj tvari obroka tek ¢e neznatno poveéat
postotak proteina, tj. za 0,02 % za svaki postotak poveéanja. Povecanje koncen-
tracije proteina u obroku za 2—4 % od standardne (16 % kg ST) mozZe ¢ak smanijiti
njihov postotak u miijeku za 0,1 — 0,2 %.
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4.4. Kakvoca obrocnih bjelanéevina

Kakvoca bjelanCevina u hranidbi krava kudikamo je vaZnija od njihove koli&ine
u obroku. Mjeri se obujmom opskrbe mikroorganizama peptidima, zatim postot-
kom nerazgradenog proteina i njegovim aminokiselinskim sastavom.

Za sintezu bjelan¢evina mlijeka prijeko su potrebni lizin, metionin, fenilalanin,
histidin, treonin i prolin, koje Zivotinje moraju podmiriti hranidbom (Murphy i
O’’Mara, 1993.). Neesencijalne aminokiseline miije¢na Zlijezda, po potrebi,
moze pretvarati jednu u drugu.

Krmiva bogata nerazgradenim bjelan¢evinama, koje su po postotku esenci-
jalnih amonikiselina sli¢ne bjelanéevinama mlijeka, povoljno utjeéu na njihovu
koli¢inu u mlijeku (tablica 2.).

Tablica 2. Nerazgradivost (%)’ i aminokiselinski sastav mlijeka, bakterija buraga
i nerazgradenog proteina uobiéajenih krmiva (g/100 gf?

Table 2 Decomposition non-ability (%)', amino acids composition of milk, ruminal
Bacteria and undecomposed protein from common feeds? (g/100 g od protein)

NRP Met Lys Arg Thr Leu lle Val His Phe

Miijeko

Milk 271 762 340 3,72 9,18 579 580 2,74 4,79
Bakterije buraga

Ruminal Bacteria 260 790 5,10 580 8,10 570 6,20 200 5,10
Kukuruz

Maize 58 1,12 165 1,82 280 10,73 269 3,75 206 3,65
Sijeno trava »

Meadow hay 27 067 287 283 283 549 283 383 1,00 3,50
Silaza kukuruza

Maize silage 28 080 213 187 2,13 640 240 320 1,07 294

Silaza leguminoza

Leguminoussilage 30 1,22 3,21 244 330 640 313 500 063 4,18
Sijeno leguminoza

Legiminous hay 27 0,73 6,02 630 500 926 601 7,14 262 6,32
Kukuruzni gluten

Comn gluten meal 209 124 3,17 293 1622 432 504 245 648
Sojina sa¢ma
Soybean meal 43 1,01 536 655 352 723 465 509 282 494
Riblje bradno
Fish meal 55 284 713 7,19 417 7,01 453 481 230 433

' Jarrige (1989); 2 O ; Conner (1993)

Brojni pokusi s dodatkom ribljeg brasna u obroku mlijeénih krava pokazuju
povoljan utjecaj na koli¢inu i postotak proteina u odnosu prema dodatku sojine

126



D. Grbefa i D. SamarZija: Hranidba i ... Mljekarstvo 44 (2) 119 — 132, 1994.

sa¢me ili kukruznog glutena (Klusmayer i sur., 1990.). To se tumaci koli¢inom
lizina i metionina, kojih obrok s dodatkom ribljeg bradna sadrzi 12,5% odnosno,
20% vise.

4.5. Dodavanje masti

Dodavanje nezasiéenih i zasi¢enih lipida ¢ak i u obliku protektiranih lipida
negativno utjeCe na postotak i koli¢inu bjelancevina u mlijeku. Negativan uCinak
odituje se u inhibiciji fermentacije u buragu i posrednog djelovanja na inzulin ifili
hormon rasta (Palmaquist i Moser, 1981, Casper i Schingoethe,
1989.).

4.6. Dodavanje niacina

Povoljni utjecaj niacina na poveéanje koli¢ine i postotak bjelangevina u mlijeku
nije potpuno prouéen (Skaarisur., O''Mara i sur.,, 1991b). Pretpostavlja se
da niacin smanjuje mikrobnu pretvorbu triptofana i stimulira veéi dotok aminokise-
lina u duodenum, 3to moZe povoljno utjecati na tvorbu bjelanéevina (Horner i
sur., 1986.).

4.7. Utjecaj hranidbe na broj somatskih stanica

Broj somatskih stanica ve¢i od 200000/ml negativno djeluje na kemijska,
fizikalna, bakterioloska i tehnoloska svojstva mlijeka (Samarzija i sur., 1991.).
Uvodenjem vitamina E i selena, vitamina A, B-karotena i cinka u obrok krava,
moguce je smanijiti broj somatskih stanica u mlijeku i pobolj$ati njegovu kakvoéu.

4.7.1. Vitamin E i selen

Vitamin E i selen sastavni su dio antioksidativnhog sustava stanica sisavaca,
koji spreéava oksidativno oStecenje stanica i staniénih struktura (Hoekstra,
1975.). Nadin djelovanja vitamina E i selena odituje se u zastiti neutrofila (Hogan
i sur., 1993.). Obroéni dodatak ubrzava dotjecanje neutrofila, a vitamin E povisuje
njihovo baktericidno djelovanije.

Dodavanje vitamina E i selena u obrok krava smanjuje ucestalost i trajanje
mastitisa, spre¢ava intramamarne infekcije nakon teljenja te smanjuje broj somat-
skih stanica u mlijeku (Smith i sur., 1984., Simith, 1988.). Kravama u suho-
staju preporucuje se davati 1000 IJ, a kravama u laktaciji 400-600 |J vitamina E
i 2 mikrograma selena/kg tjelesne teZine na dan. Prirodni izvor vitamina E i selena
je svjeza voluminozna krma (Schingoethe i sur.,, 1978; Lynch, 1992.). Me-
dutim se 80—90% vitamina E gubi siliranjem.

4.7.2. Vitamin A i g-karoten

Vitamin A i B-karoten, zbog imunostimuliraju¢eg djelovanja sli¢na vitaminu
E i selenu, poboljSavaju zdravije vimena (Chew, 1993.). Dodatak 173 000 IJ
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vitamina A ili 300 mg B-karotena/d 30 dana prije prorodaja ili tijekom prvih 10
tiedana laktacije signifikantno smanjuje broj somatskih stanica u mlijeku (Chew
i Johnston, 1985; Chew, 1993.).

5. Organolepticka svojstva

Na organolepti¢ka svojstva mlijeka posebice na okus i miris, presudno utje¢e
hrana.

Sve vrste silaza, sijeno, djetelina, pljesnivo sijeno ili silaza, vlazni nusproizvodi
destilacije alkohola i pivarstva, repe, krucifere, luk i korovi, skupina je krmiva koja
mozZe uzrokovati nepozZeljan okus i miris mlijeka.

Nusproizvodi Sec¢erne repe i raz ¢esto su uzrokom mirisa mlijeka po ribi, a
ketoni kao neZeljeni metaboli¢ki proizvodi stranog okusa mlijeka. Masti, najéesce,
ne djeluju na miris miijeka, ali krmiva bogata nezasitenim masnim kiselinama
uzrokom su uzZegnuta okusa i mirisa mlijeka.

Okus i miris mlijeka mogu se oéuvatl ili ak poboljsati ispravnim prozradiva-
njem sjenika, dovoljnom udaljenoééu silosa od staje, davanjem navedenih krmiva
2—-4 sata prije ili nakon muznje, te uklanjanjem nepojedenih ostataka iz jasala.

6. Silazna krma | mikrobioloska kakvoéa mlijeka

Osim nehigijenskih uvjeta u proizvodnji mlijeka i neispravno silirana krma
moze bakterioloski kontaminirati mlijeko. Silirana krma, posebice silirana trava,
bez aditiva i provenjavanja, sadrzava malo suhe tvari, puno zemlje i amonijaka
(Spoilestra, 1988.)

Upotrebom takve silaZze u hranidbi mozZe se za 2-3 puta povecati kontamina-
cija mlijeka sporotvornim mikroorganizmima (Clostridium tyrobutyricum, Clostri-
dium sporogenes, Bacillus, spp.).

Zakljuéak

U hranidbi krava moraju se za sintezu mlijeka upotrebljavati krmiva koja ¢e
u prvom redu osigurati dostatnu koli¢inu produktivne energije i bjelancevina.

Pozitivan energetski bilans, sadrzaj vlakna veéi od 40 % NDV/kg ST, mini-
malna duzZina voluminozne krme od 0,6 cm, kvalitetno sijeno lucerne, silaza
kukuruza i sijeno trava s 35 % NDV u suhoj tvari obroka i omjer acetata: propionata
3 : 1, povecavaju koli¢inu mlijeéne masti i povoljno utje€u na njezin sastav.

Smanjenje odnosno negativan energetski bilans, sadrzaj vlakana manji od
20 % NDV/kg suhe tvari, omjer acetata : propionatima 2 : 1, prevelika koli¢ina
dodane masti (veéa od 6 % po suhoj tvari), negativno utje¢u na koli¢inu i sastav
mlijeéne masti.

Hranidbom je vrlo teSko povecati postotak bjelancevina mlijeka. No dodatak
koncentrata silazi, pustanjem krava na bogatu proljetnu pasu, dodavanjem melase
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krmivima s visokorazgradivim proteinima, povoljno utietu na povecéanje koli¢ine
bjelancevina u mlijeku.

‘Vitamin E i selen, vitamin A i g-karoten te cink u obroku krava, signifikantno
smanjuju broj somatskih stanica u mlijeku i poboljSavaju njegovu kakvocu.

Okus i miris mlijeka ¢uva se ili pobolj§ava izbjegavanjem hranidbe krava
krmivima koja izazivaju neZeljen miris i okus barem 2— 4 sata prije ili nakon
muznje.

Neispravno silirana krma povecava opasnost bakteriolo3ke kontaminacije
sporotvornim mikroorganizmima za 2-3 puta.

FEEDING AND MILK QUALITY
Summary

Effect of feeding factors influencing the quality of milk is described.

The highest content of milk fat depends on content and length of forage and
on optimal acetate (C,) to propionate (Cs) ratio in diet. The first should be over
40%, the second minimum 0.6 cm and the third 2.5 — 3:1.

In ad libitum system of feeding or feeding cows on pasture, by grass and
leguminous silage if proteins quality in ration is good the addition of concentrates
or molasses may increase content of proteins in milk.

Vitamin E and Se, vitamin A and pB-carotene as well as Zn have significant
effect on reduction of somatic cells.

Feeding cows 2—4 hours before or after milking when using food-stuff capable
of damaging milk taste and odour indirectly helps to improve its sensory properties.
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