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SaZetak

Zeljeli smo prouditi veze izmedu mlijeénosti, muznosti i mastitisa, da bismo
na toj osnovi odredili parametre za selekciju krava otpornih na mastitis.

U stadu od 60 krava crno-bijele pasmine 12 smo dana (24 muZnje) u dva
mjeseca mijerili miijjeénost protoénim elektriékim mjeradima milijeka. Stopericom
smo mijerili trajanje muZnje, te na osnovi tih podataka izracunali muznost (kg
miijeka na minutu) i u laboratoriju Fossomatikom istraZivali broj somatskih stanica
u miijeku pojedinih krava.

Rezultati su uputili na slijedece:
mala mlijecnost i dobra muznost — najmanji broj somatskih stanica (x =
55.000/ml)
mala mlije¢nost i slaba muznost — razmjerno malen broj somatskih stanica (x
= 182.000/ml)
velika mlijeCnost i dobra muznost — malo vedi, ali jo§ razmjerno malen broj
somatskih stanica (x = 224.000/ml)
velika mlijeCnost i slaba muznost — najveéi broj somatskih stanica (x =
341.000/mil).

Rijec¢i natuknice: muznost, mlijeCnost, mastitis, broj somatskih stanica u mlijeku

Uvod

Ekonomika proizvodnje mlijeka zahtijeva veliku mlijeénost, dobru muznost,
zdrava vimena i kvalitetno mlijeko. Isto tako dana$nja proizvodnja mlijeka zahtijeva
visok stupanj mehaniziranosti muznje koja ve¢ prelazi u automatizaciju pojedinih
faza, pa ¢ak u robotizaciju cijele muznje.

Selekcijom su postignuti dobri rezultati mlijeénosti i muznosti. Novije muzne
jedinice prilagodene su visokoj mlije¢nosti i dobroj muznosti, ali mastitis ostaje
velik, ne samo zdravstveni nego i ekonomski problem u proizvodnji zdravog
mlijeka.

Smanjene koli¢éine namuzena mlijeka, kra¢e vrijeme iskoristavanja krava,
troskovi lijecenja, i td. zbog mastitisa, ekonomski najprije pogadaju proizvodaca
— farmera.

* Rad iznijet na XXX, jubilarnom znanstveno-struénom savjetovanju agronoma, odrzanom u Puli, 1994.
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Promjene sastojaka i kvaliteta sastojaka mlijeka, kao posljedica patoloskih
procesa u vimenu, smanjuju moguénost prerade mlijeka u kvalitetne miije¢ne
proizvode. Zbog smanjenja koli¢ine sastojaka mlijeka, koje sintetizira upaljeno
vime (kazein, masnoc¢a, laktoza...), smanjuje se koli¢ina suhe tvari u mlijeku i
randman proizvoda.

Razli¢iti su autori (Tolle i Zeidler, Batis, Mari¢ sa suradnicima, pa i
drugi) jo$ prije 10, 20 godina upozoravali na mastitis kao najvazniji zdravstveni,
a i ekonomski problem u proizvodnji mlijeka. Marx (197 1.) navodi da inficirana
cetvrt vimena daje 21,3 % manje mlijeka od zdrave &etvrti vimena iste krave, a
ponovljenom infekcijom ¢ak 30 % manje. Batis (1984). navodi da krava s ma-
stitisom daje 10 do 15 % manje mlijeka, da izravnim gubicima mlijeka valja dodati
trodkove lije¢enja i da je takvo mlijeko neprikladno za preradu. Gospodarsku Stetu
koju nanosi mastitis Seykora i Mc Daniel (1985) procjenjuju na vise od
2 milijarde dolara godi$nje za SAD, Essl i Gabriela Wirth (1987.) na vie
od milijarde ATS godisnje za Austriju, Rabold i sur. (1992.) na viSe od 1 milijarde
DEM za BRD. Tako se, po Raboldu, po svakoj kravi gubi cca 200 DEM na
godinu zbog upala vimena.

Senft sa sur. (1983.) smatra da je mastitis dugoroéno moguce ukloniti
odabirom na mastitis otpornih Zivotinja. Seykora i Mc Daniel (1985.) drze
da se selekcijom moZe poveéati otpornost krava na mastitis i da selekcija na
manju dubinu vimena, te ravni ili konveksni vrh sise, moze smanijiti broj upala.
Sawicki i Kijak (1989.) na osnovi simulacije dvaju razli¢itih selekcijskih in-
deksa u 20-godiSnjem razdoblju u populaciji od 300.000 krava zakljuduju da bi
selekcija na viSe osobina (mlijeénost, muznost, otpornost na mastitis i druge
bolesti...) dala bolje ekonomske rezultate od selekcije samo na koli¢inu mlijeka,
iako bi u prvom primjeru miijeénost bila manja.

Broj somatskih stanica u mlijeku je medunarodno priznat i upotrebljiv parame-
tar za ocjenu funkcije i zdravstvenog stanja vimena. Po Raboldu (1992.) u
mlijeku je zdravog vimena, odnosno u mlijeku zdrave Eetvrti u normalnoj laktaciji,
broj somatskih stanica manji od 100.000/ml. Poveéan broj somatskih stanica u
miijeku jedne krave (iznad 250.000/ml) upuéuje na smetnju u jednoj ili viSe Cetvrti
vimena.

IstraZivanjem veza izmedu miije¢nosti, muznosti i broja somatskih stanica u
mlijeku Zeljeli smo do¢i do dodatnog parametra za selekciju krava otpornijih na
mastitis.

U literaturi nismo pronasli podatke o vezama izmedu mlijeénosti, muznosti i
mastitisa, pa smo na osnovi pretpostavke da naslijedne osobine mlije¢nosti i
muznosti utieCu na ucestalost pojava upale vimena — mastitisa, postavili hipotezu
da je:

— uz veliku mlijeénost i dobru muznost u mlijeku malen broj somatskih stanica;

— uz malu mlijeénost i dobru muznost u miijeku malen, vjerojatno najmanii,
broj somatskih stanica;

— uz veliku mlijeénost i slabu muznost u miijeku velik broj somatskih stanica;
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- uz malu mlijeénost i slabu muznost u mlijeku vjerojatno najvec¢i broj somat-
skih stanica.

Metodika | materijal rada

Krave kojima smo kontrolirali mlijeénost, muznost i sastav mlijeka bile su u
staji u slobodnom smjestaju s odjeljcima za lezanje. MuZnja se obavlja u izmuzistu
tipa »variotandem« 2 x 3, koje omogucuje pojedinacni postupak s kravama
tijekom muznje, a automatika osigurava automatsko otvaranje i zatvaranje vrata,
i U izmuzidtu, u odjelicima za muZnju. Muziste je opremljeno poluautomatskim
muznim jedinicama »Harmony« (Alfa-Laval) &ija je prednost manja teZina od
klasiénih izvedaba velikog kolektora s glavnim dovodom mlijeka i velik promjer
mlijekovodnih cijevi. Odvod mlijeka odliéno je izveden, pa i uz najveéu mlije¢nost
i muznost mlijeko ne zaostaje u kolektoru. U sklopu muznih jedinica su protoéni
elektronicki mjeradi mlijeka, koji su povezani s ratunalom, pa se za svaku muznju
moze automatski registrirati koli¢éina namuzenog mlijeka svake krave. Koli¢inu
namuzenog mlijeka oéditavali smo odmah nakon zavrS§ene muznje svake krave
na displayu, iako je moguce dobiti podatke o mlijecnosti i iz racunala.

U stadu od 60 krava crno-bijele pasmine 12 smo dana (24 muznje) u dva
mjeseca mjerili mlijeénost pojedinih krava protoénim elektronskim mjera¢ima mili-
jeka. Stopericom smo mierili trajanje muznje za pojedinu kravu i na osnovi tih
podataka izraunali muznost (kg mlijeka na minutu), a u laboratoriju smo aparatom
Fossomatic utvrdivali broj somatskih stanica u miijeku pojedine krave.

Za mlije¢nost pojedine krave dobili smo podatke iz raéunara koji na osnovi
kontrola koli¢ina mlijeka dobivenih od elektroni¢kih mjeraéa mlijeka izraduna oce-
kivanu laktacijsku mlije&nost.

Krave smo na osnovi mlijeénosti svrstali u skupine s velikom i malom mlije¢-
no8éu. U skupinama krava velike mlije¢nosti uvrstili smo krave natprosjeéne
mlije¢nosti, a u skupinu krava male mlijeénosti krave potprosje¢ne milijeénosti. |
za muznost uzeli smo jednak kriterij (dobra muznost — natprosje¢na, slaba mu-
znost — potprosje¢na).

Razvrstavanjem po mlije¢nosti i muznosti odredili smo &etiri skupine krava:

- velika mlijeénost — dobra muznost
— velika mlije&nost — slaba muznost
— mala mlijeénost — dobra muznost
— mala milijeénost — slaba muznost.

Uzorke mlijeka svake pojedine krave pri vecernjoj i jutarnjoj muznji udruili
smo u uzorak za istraZivanje broja somatskih stanica u mlijeku Fossomatikom.
Na osnovi laboratorijskih analiza izraunali smo za svaku kravu prosjeéan broj
somatskih stanica u mlijeku.

Na osnovi rezultata mjerenja izradunali smo odnos mlijeénost — muznost —
broj somatskih stanica. Da bismo bolje prikazali vrijednosti, izradili smo graficki
prikaz veza izmedu mlijeénosti, muznosti i prosjeénog broja somatskih stanica u
miijeku krava pojedine skupine.
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Rezultati | rasprava

Odnosi izmedu mlijeénosti, muznosti i broja somatskih stanica u mlijeku
prikazani su u grafikonu 1.
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Ocekivana mlije¢nost u 305 dana laktacije (u 1000 kg FCM )
182 - pros. broj somatskih stanica (u 1000/ml) u grupi krava

Grafikon 1. Odnos izmedu laktacijske mlije¢nosti, muznosti i broja somatskih sta-
nica u miijeku

Uz malu mlijeénost i dobru muznost najmaniji je broj somatskih stanica u
miijeku — prosjeéno 55.000/ml.

Uz malu mlije¢nost i slabu muznost razmjerno je malen broj somatskih stanica
u miijeku — prosje¢no 182.000/ml.

Uz veliku mlije¢nost i dobru muznost malo je veéi, ali jo§ razmjerno malen
broj somatskih stanica u mlijeku — prosjeéno 224.000/ml.

Uz veliku mlije¢nost i slabu muznost najveéi je broj somatskih stanica u
mlijeku — prosjeéno 341.000/ml.

Rezultatima smo djelomice potvrdili hipotezu da je:

— uz malu mlijeénost i dobru muznost najmaniji broj somatskih stanica u
miijeku.
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— uz veliku mlije¢nost i dobru muznost jo3 razmjerno malen broj somatskih
stanica u miijeku.

— uz veliku mlije¢nost i slabu muznost ne velik, nego najveci broj somatskih
stanica u mlijeku.

Rezultati nisu potvrdili pretpostavke da je uz malu miije¢nost i slabu muznost
u miijeku vjerojatno najveéi broj somatskih stanica.

Iz grafi¢kog prikaza odnosa izmedu mlijeénosti (laktacijska), muznosti i broja
somatskih stanica vidi se da je povezanost izmedu tih osobina slaba. Pri selekciji
potrebno je uzeti u obzir sve gospodarski vazne osobine — pa i broj somatskih
stanica u miijeku.

Zakljugak

Uz dobru muznost broj je somatskih stanica u mlijeku znatno maniji nego uz
slabu muznost. To opravdava potrebu za selekcijom na dobru muznost.

Meduzavisnost mlijeénosti, muznosti i broja somatskih stanica je slaba.
Zdravlje vimena krava, ustanovljeno brojem somatskih stanica, gospodarski je
toliko vazno, da ga kao dodatan parametar vrijedi uvesti u selekcijske programe.

RELATION BETWEEN MILK PRODUCTION, MILKABILITY AND MASTITIS

Summary

The relationship between yield and milkability was investigated with the aim
to find a possible basis selection of more cows to mastitis.

In the herd of 60 Holstein-Friesian cows during 24 milkings (evening and
morning) milk yield (electronic flowmeter) and milking time (stop watch) was
measured. Milkabilities were calculated and cell counts were determined in milk
samples (Fossomatic).

Following results were established:

— low milk yield and good milkability, cell count was the lowest (x = 55.000/ml)
— low milk yield and poor milkability, cell count was low (x = 182.000/ml)
— high milk yield and good milkability, cell count was higher, still acceptable (x
= 224.000/ml)
— high milk yield and poor milkability, cell counts was the highest (x = 341.000/
mi).
Additional index words: milkability, milk yield, mastitis, cell counts
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