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SaZetak

Razina potrosackog proraduna u Hrvatskoj jos uvijek je najvazniji éimbenik
koji utieCe na kretanje potraZnje poljoprivrednih proizvoda. Predmet istraZivanja
ovog rada bilo je utvrdivanje jakosti veze izmedu promjena u dohotku potroSaca
i kretanja potrosnje mlijjeka te mogucnosti rabljenja tih spoznaja u prognoziranju
buduce potraZnje. Utvrdena je statisticki znacajna veza izmedu raspoloZivog do-
hotka i potrodnje miijeka tri najvaZnija tipa hrvatskih kucanstava (poljoprivredna,
mjesovita i nepoljoprivredna). lzraCunati koeficijenti dohodovne elasticnosti, uz
predvidene promjene u demografskim kretanjima i promjenu razine nacionalnog
dohotka per capita, rabljeni su u prognozi buduce potrosnje milijeka u Hrvatskoj
do 2005. godine.

Rijeci natuknice: prognoza potrosnje mlijeka, dohodovna elasticnost, Hrvatska

1. Uvod

Znanstvene prognoze potro$nje poljodjelskih proizvoda neophodne su za
postavijanje srednjoroénih i dugoro¢nih cilieva agrarne politike na razini jedne
zemlje. Na temelju planiranog obujma potrodnje moguce je planirati naéine zado-
voljenja potro$nje bilo iz domace proizvodnje, bilo iz uvoza. Sustavnim planira-
njem, provodenjem, kontrolom i korekcijom agrarne politike izbjegavaju se veci
potresi na trzistu poljodjelskih proizvoda, osigurava dugoro¢na egzistencija poljo-
djelskih proizvodaéa i na kvalitetniji nacin osigurava opskrba potro$acda.

U zemljama s razvijenom poljoprivredom postoje znanstvene institucije koje
sustavno prognoziraju potroSnju poljoprivrednih proizvoda. U Hrvatskoj su do
sada zabiljeZzeni povremeni napori na izradi znanstvenih prognoza potro$nje po-
ljodjelskih proizvoda (Starc, 1983; Budin, Kolega i ostali, 1990.). Buduéi
da prognoze zastarjevaju, kako s obzirom na aktualnost samih podataka, tako i
s obzirom na metodologiju primjenjenu u istrazivanju potrebno je izraditi nove.
Zbog toga smo pridli izradi znanstvene prognoze potrodnje konzumnog mlijeka
u Hrvatskoj do 2005.

Potro8nja poljodjelskih proizvoda u nekoj zemlji odredena je mnogobrojnim
socio-gospodarskim,’ demografskim,? geografskim® i psihologkim &imbenicima.
Na niskoj razini potro$ackog prora¢una, znacajna je osjetljivost potrosnje na
povecanje potrodatkog proraduna. Svaki porast potroSackog prora¢una, vjero-
jatno ¢e biti utroden na koli¢insko povecéanije potrosnje hrane. Koli¢insko poveéa-
nje potrosnje negdje prije, a negdje kasnije dostigne razinu zasiéenja®* (Tricko-
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vié, 1979. i 1983.). Kad se potrosnja koli€inski priblizi razini zasi¢enja, daljnje
povecanje potroSackog proracuna, djelomiéno se trosi za hranu i to u kvalitetnom
smislu. Trosi se manje ugljikohidrata i masti, a viSe proteina, posebice Zivotinjskog
podrijetia. Vec¢a su kolebanja prilikom izbora potroSaca individualnog proizvoda.
Psiholoski ¢imbenici postaju dominantni: briga za zdravlje, Zelja za uzivanjem,
osjec¢aj odgovornosti za prirodni okoli$ itd. Ovi éimbenici mogu se provocirati
elementima trzniStvenog spleta. Primjerice, razlikovanjem proizvoda prema obilje-
Zjima kakvoée kako ju dozivijavaju potrosadi, ljestvicom cijena, diverzifikacijom u
opremi itd. Naravno, sve ovo potpomognuto odgovarajuéom akcijom promovira-
nja.

U Hrvatskoj je u proteklom razdoblju na razvoj potroSnje hrane najjate utje-
cala razina potrosackog proraduna. S obzirom na planirane stope porasta potro-
$ackog proracuna u razdoblju do 2005. razina potro$ackog prorauna trebala bi
biti i nadalje preovladavajuéi &initelj koli¢inske potroSnje poljodjelskih proizvoda.
Zbog toga se ova prognoza temelji na kvantificiranju ovisnosti izmedu potro$nje
mlijeka i potro8atkog proraduna kako bi se mogla prognozirati buduéa razina
potro$nje mlijeka u Hrvatskoj. Izrada prognoze potraznje mlijeka na domaéem
trziStu u 2010. orjentacionog je znacenja buduci ¢e i djelovanje teSko mijerljivih
cinitelja postati iznimno znaéajno.

2. Metodologija i izvori podataka

Jedna od kvantitativnih metoda koje se koriste za prognozu potrosnje poljo-
djelskih proizvoda, a temelji se na »povijesnim« podacima, metoda je pod nazivom
»Analiza potro$ackog proraéuna« (Tobin, 1950.; Triékovié, 1983.; Tracy,
1993.). U okviru ove metode primjenjuje se regresijski model s dvije varijable.
On predstavlja samo specifi¢an slu¢aj opéeg modela potro$nje, odnosno potraz-
nje. Primjenjiv je uz pretpostavku da s porastom potro$ackog prora¢una u kuéan-
stvu dolazi do promjene u strukturi potroSnje, a da svi ostali €imbenici koji djeluju
na potro$nju ostaju nepromijenjeni.

Ovaj uvjet zadovoljavaju upravo anketni pokazatelji o potro$niji u kuéanstvima
na pove¢anom uzorku. Vezani su za jedno vremensko razdoblje u kojem je dan

' U socio-gospodarske &imbenike ubrajaju se: razina kupovne moéi puéanstva u
jednoj zemlji, moguénost podizanja kredita, gospodarska stabilnost, udjel poljodjelskog
puéanstva u ukupno radno sposobnom, broj izdrzavanih osoba. itd. (Kotler, 1988.).

2 U demografske &imbenike koji utjie€u na potrosnju hrane ubrajaju se: dob, spol,
razina obrazovanja, braéni status, stopa nataliteta, starenje stanovnistva, promjene u obi-
telji itd.

% Razlike u potrodnji hrane s obzirom na podrugje gdje potrosadi Zive, posliedica su
razli¢ite klime, reljefa, veli¢ine naselja, obi¢aja u prehrani itd.

* Daljnje poveéanje utrosenih koliina funkcija je poveéanja broja stanovnika i izvoza.
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presjek kuéanstava s pokazateljima o potroSakom proracunu i potroéniji.® Pretpo-
stavka je da su anketirana kuc¢anstva smjestena na jednom podrudju, da se anketa
provodi u jednom vremenskom razdoblju i da su sva anketirarta ku¢anstva kupo-
vala proizvode po istim cijenama. Na taj nacin uklonjen je utjecaj prostora, vre-
mena i cijena na potrodnju. Podaci iz ankete prikazuju prosjeéan potrodacki
proraéun i prosje¢nu koliinu potro3enih proizvoda po ¢lanu kuéanstva za odredeni
broj proragunskih skupina kuéanstva i po razli¢itim socio-demografskim tipovima
kuéanstava. Time je uklonjen utjecaj i preostalih ¢imbenika na potrosnju: veli¢ine
kucanstva, distribucije potrosaékog proraduna i tip kuéanstva.

Na temelju navedenih pretpostavki mjeri se éisti utjecaj potrosac¢kog prora-
¢una na promjene u koli¢inama potrosnje.

U postupku izraéunavanja prvo se oblikuje model veze:

q=1fd) +u

pri ¢emu je:

q — prosje¢na koli¢ina potroSenog milijeka po élanu kuéanstva za odredenu
proraéunsku skupinu izrazena u litrama,

d — veli¢ina potrodackog prora¢una izrazena po jednom ¢&lanu kuéanstva za
pojedinu proraéunsku skupinu kucanstva,

u — veli¢ina rezidualnih odstupanja.

Za istrazivanje zavisnosti potroSnje o realnom potroSackom proraunu po-
stoje razli¢ite matematicke funkcije. U literaturi se nazivaju Engelove krivulje.
Najznacajniji kriterij za izbor oblika krivulje je dobro prilagodavanje empirijskim
pokazateljima. DosadasSnja empirijska istraZivanja pokazala su da su pravac,
polulogaritamska i dvostrukologaritamska krivulja tri oblika matemati¢kih funkcija
koje se veoma dobro prilagodavaju empirijskim pokazateljima (Bozi¢, 1994.).

Oblici matematickih funkcija testirani u modelu:
Model tested mathematical functions’ forms :

) - Model -
Tip funkcije (bez greske relacije) Transformirani model
pravac Yi=a+ bXi
polulogaritamska Xi = 10(-a® Yi = a + blogXi
dvostrukologaritamska Yi = aXi® logYi = loga + blogXi
(Sosi¢ i Serdar,1992)

Pomoéu metode najmanijih kvadrata statisticki se ustvrduju parametri a i b
za pravac, polulogaritamsku i logaritamsku krivulju.® Na temelju zbrojeva kvadrata

§ Zbog ove pretpostavke za analizu porodiénog prora&una rabi se i naziv cross-section
analiza (Triékovié, 1983.).

¢ Ova metoda temelji se na izboru koeficijenata a i b, tako da zbroj kvadrata odstupa-
nja empirijskih vrijendosti Yi od izraunatih vrijednosti na temelju regresije Yci bude mini-
malan (Triékovié, 1979.).
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odstupanija izratunavaju se vrijednosti koeficijenata determinacije za ove tri krivu-
lie. Koeficijent determinacije moze se koristiti za odabir matematitke krivulje koja
se najbolje prilagodava empirijskim pokazateljima, ali se ne mozZe koristiti kao
objektivan pokazatelj reprezentativnosti regresije. On je za grupirane podatke veéi
(Trickovic, 1979.), od negrupiranih. Reprezentativnost regresije procjenjuje se
pomodéu: varijance, standardne devijacije i koeficijenata varijacije:

filyi — 9)?

=
o3 =2
n

oy = .05

v, =-2 . 100
y

Buduc¢i da se analiza obiteljskog prora¢una provodi na temelju anketnih po-
kazatelja o potrosnji, potrebno je izmjeriti i valjanost izraéunatih parametara u
regresijskom modelu. Naime, anketni pokazatelji samo su jedan uzorak, od mno-
Stva uzoraka, na temelju kojih je ocijenjena potrodnja mlijeka u svim tipovima
kucanstava. Polazna pretpostavka je da parametri a i b iz regresijske jednadzbe
koja je izraunata na temelju uzorka, predstavljaju ocjenu parametara nepoznate
regresijske jednadzbe osnovnog skupa B i A, svih kuéanstava (Tri¢kovié¢,
1983.). Testiranje zna¢ajnosti pokazatelja provodi se testiranjem suprotne pretpo-
stavke: da je b = 0. To znadi, da potroSnja svjeZzeg mlijeka znagajno ne ovisi o
potrodatkom proraéunu, odnosno, kolebanja u potrodackom proraéunu ne mogu
u znadajnoj mjeri objasniti kolebanja u potro3nji. U suprotnom, ako se parametar
b, na temelju kojeg se nepristrano procjenjuje’ parametar B, znaéajno razlikuje
od 0, prihvaéa se suprotna pretpostavka: da potroSacki proracun u znacajnoj
mjeri utjeCe na potrodnju svjezeg mlijeka. Odnosno, da se regresijski koeficijent
b, utvrden na temelju anketnih pokazatelja (uzorka), moze rabiti za kvanfitikaciju
utjecaja potro$ackog prorac¢una na koli¢inu potrosnje mlijeka u kuéanstvima (Ha-
nié, 1980.). Testiranje znacajnosti provodi se usporedbom empirijskog F testa i
tabeliranih F vrijednosti.

Na temelju jednadzbe regresije izraéunavaju se koeficijenti proraéunske ela-
stiénosti potrosnje. Pri tome je moguce koristiti slijedeéu formulu:

7 Procjena neke karakteristike osnovnog skupa pomocu iste karakteristike uzorka,
Cija »sampling« distribucija ima oéekivanu vrijednost jednaku karakteristici osnovnog sku-
pa, zove se nepristrana. Ako nije tako, procjena je pristrana (So8ié i Serdar, 1992.).
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b

T A
e In10

pri ¢emu je:

~ b - vrijednost regresijskog koeficijenta u polulogaritamskoj krivulji,

— Qg — koli¢ina utroSenog mlijeka u i-tom proraéunskom razredu, procijenjena
na temelju regresije.

Na temelju koeficijenata prora¢unske elastiénosti potrosnje, procjenjuje se
razvoj potros$nje mlijeka. Pri tome se moze koristiti slijede¢a formula: (Starc,
1983.; Bozic¢, 1993.; Kovacié¢, 1994.):

= .M.e+1
o) Oo[ =

pri éemu je:

Q, — potrosnja mlijeka po ¢lanu kutanstva u razdoblju na temelju kojeg se
daje prognoza,

Q, — ocjena potrosnje mlijeka u godini za koju se daje prognoza,

Dy — proradun po ¢lanu kuéanstva u razdoblju na temelju kojeg se daje
prognoza,

D, - proraéun po &lanu kucanstva u godini za koju se daje prognoza,

e — koeficijent proraunske elastiénosti potroSnje milijeka izraéunat na temelju
analize obitelijskog proraéuna u razdoblju na temelju kojeg se daje prognoza.

3. Rezuitati istrazivanja

S obzirom na raznovrsnost predmeta i ciljeva istrazivanja mogu se i rezultati
istrazivanja podijeliti u dvije najvaznije skupine. Prva se odnosi na izraun para-
metara reprezentativnih jednadZbi kojima se mogu izraziti obiljezja veze izmedu
dohotka potro§aéa i potrosnje sviezeg mlijeka. Uz to, na temelju navedenih jed-
nadzbi izradunata je dohodovna elasti¢énost na svim razinama dohodovnih razreda
§to je nuzan pokazatelj pri oblikovanju funkcija buduc¢e potraznje.

U drugoj skupini rezultata istrazivanja nalaze se oni koji kvantificiraju buducu
potraznju svieZeg mlijeka na hrvatskom trzistu 2005. i 2010. Zasebno su dati
pokazatelji o buducoj potraZnji per capita kao i ukupnoj potrosniji i to za tri temeljne
vrste ku¢anstava koje statistika prati: poljoprivredna, mjesovita i nepoljoprivredna.

U sluéaju poljoprivrednih ku¢anstava jakost veze izmedu dohotka i potrosnje
pokazala se najveé¢om a tip funkcije koji najbolje reprezentira tu uzajamnu vezu
je dvostrukologaritamska funkcija stalne elasti¢nosti:

logY; = log0,720 + 0,553logX;

U slu¢aju mjeSovitih kuéanstava signifikantnost veze je najniza ali jo§ uvijek
dostatna da se moze rabiti kao prognosticki materijal. Reprezentativna jednadzba
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je takoder dvostrukologaritamska funkcija ali osjetne nize stalne elasti€nosti nego
poljoprivrednih kuéanstava:

logY; = log1,444 + 0,228logX;

Konaéno, nepoljoprivredna ku¢anstva kao najbrojnija skupina, reprezentativ-
nog su tipa jednadzbe — polulogaritamska funkcija:

logY; = 68,6811 — 75,648logX;

Raspon dohodovne elasti¢nosti za nepoljoprivredna kuéanstva kre¢e se od
0,23 do 0,71, odnosno za prosje¢nu razinu dohotka izradunata elasti¢nost je
umjereno niska i iznosi 0,29.

Izraéun buduée potraznje sviezeg mlijeka na hrvatskom trzistu zahtijevao je
prethodno poznavanje kretanja demografskih pokazatelja te pokazatelja o nacio-
nalnom dohotku u Hrvatskoj i prognoze njegovog kretanja u buduénosti. Metodo-
lo$ki dio za procjenu ovih parametara Sire je obrazlozen u viSe radova (Budin,
Kolega i ostali, 1990; Bozi¢, 1994; Kovaci¢, 1994).

Izracunate dohodovne elasti¢nosti ugradene su u matematski model koji
uzima u obzir uz prethodno navedene pokazatelje takoder i razinu potroSnje iz
1988. kada je provedena zadnja reprezentativna anketa o potrosnji u Hrvatskoj.

Poslo se od izrade varijantnih rijeSenja s obzirom na moguce kretanje nacio-
nalnog dohotka per capita do 2005. i 2010. Varijanta sporijeg porasta predvida
dostizanje 98,4% razine nacionalnog dohotka iz 1988. u godini 2005. odnosno
114,1% u godini 2010. Varijanta umjerenog porasta predvida porast nacionalnog
dohotka u 2005. za 18,8% u odnosu na 1988. odnosno za 44,6% u 2010. Porast
nacionalnog dohotka per capita sukladno varijanti ubrzanog porasta bio bi za ista
razdoblja 35,4% odnosno 72,9%.

Ukupna potraznja za svjezim mlijekom na hrvatskom trzistu u 2005. godini
kretala bi se od 506 do 557 milijuna litara $to bi predstavljalo prosje¢nu potro$nju
od 103,11 do 113,56 | per capita. Kretanje ukupne i prosjeéne potroSnje mlijeka
po tipovima kuéanstava dato je u prilogu.

Valja istaéi da ée unato¢ padu broja poljoprivrednih ku¢anstava njihovo raz-
mjerno znac¢enje u ukupnoj potrosnji mlijeka ostati gotovo nepromijenjeno. Rezul-
tati prognoze ne ukljuéuju potrebe turistitke potrosnje kao i eventualnog izvoza
s obzirom na nuznost rabljenja drugadijih metodoloskih postavki od onih primije-
njenih u ovom radu.

4. Zakljugak

Ukoliko se ispune pretpostavke na temelju kojih je izvrSena prognoza, ukupna
potraZnja za svjezim mlijekom na hrvatskom trzitu godine 2005. bit ¢e izmedu
506 i 557 milijuna litara. Prosje¢na potro$nja miijeka bit ¢e izmedu 103,11 113,56
| per capita.
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PROJECTING MILK CONSUMPTION IN CROATIA

Summary

Consumer budget level is still the most important factor affecting demand of
agricultural products. The subject of this research was to determine correlation
level between changes in consumer’s income and changes in milk consumption.
Application possibilities of these data in future projecting and future demand were
examined. Statistically significant relation between available income and milk
consumption was determined for three household types in Croatia: farming, part-
time farming and non-farming. Calculated coefficients of income elasticities were
taken into account in projecting milk consumption in Croatia till 2005 as well as
predicted demographic changes and estimated changes in per capita income.

Additional index words: milk consumption, milk projecting, income elasticties,
Croatia
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