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KONTROLA RASTA ALGI U VODNIM
EKOSUSTAVIMA UPOTREBOM SLAME JECMA

V. Pavié¢!, D. Galovi¢?, E.Has-Schon', 1. Bogut?
Sazetak

Alge uzrokuju niz problema u organiziranim vodenim sustavima: ometaju protok u dre-
naznim sustavima, blokiraju pumpe i brane, ometaju navigaciju, ribolov i druge oblike
rekreacije, uzrokuju kvarenje i miris pitke vode, blokiraju filtere i u nekim slu¢ajevima,
predstavljaju zdravstveni rizik za ljude, stoku i divlje Zivotinje. Ti problemi su u stalnom
porastu zbog povisenih koncentracija hranjivih tvari u vodi kao rezultat ljudske aktivnosti
1 prirodnih procesa. Jednostani¢ne alge je teSko kontrolirati metodama koje se koriste za
druge vodene biljke zbog njihove male veli€ine i brzog rasta. Alge su osjetljive na herbi-
cide, ali ovaj pristup je nepopularan u nekim vodama zbog utjecaja na okolis ili zdravlje
ljudi 1 vodenih populacija. Nadalje, herbicidi uniStavaju 1 viSe biljke, tako da ponovni
rast algi nije ograni¢en natjecanjem s visim biljkama i problem se pogorsava u idu¢im
godinama. Primjena slame je¢ma u vodi testirana je u Sirokom rasponu situacija u mno-
gim zemljama Sirom svijeta te se pokazala vrlo uspjeSnom u vecini situacija bez poznatih
nepozeljnih nuspojava. Slama je¢ma u vodi tijekom procesa raspadanja oslobada spojeve
koje sprjecavaju rast algi. Ova primjena pruza jeftin, ekoloski prihvatljiv nacin kontrole
algi u vodotocima u rasponu veli¢ina od vrtnih jezeraca do velikih rezervoara, potoka, ri-
jekaijezera. Unato€ jednostavnosti ideje, iskustvo je pokazalo da postoji nekoliko osnov-
nih pravila koje treba slijediti kako bi se osigurala uspjesnost slame je¢ma u spomenute
svrhe. Cilj ovog rada je pruziti prakti¢ne savjete o optimalnim na¢inima koristenja slame
je¢ma za potrebe kontrole rasta algi u organiziranim vodenim sustavima.

Kljucéne rijeci: alge, kontrola rasta, slama je¢ma

UvoD

Alge uzrokuju niz problema u vodi: ometaju protok u drenaznim sustavima, blokiraju
pumpe 1 brane. Kod riba se javljaju kozna oboljenja, iritacija i zatajivanje Skrga, sma-
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njena reprodukcija i gladovanje zbog tezeg pronalaska plijena. Alge uzrokuju kvarenje
pitke vode 1 slabu propusnost svjetla $to negativno utjece na vodeno bilje i fotosintezu. U
nekim slucajevima, predstavljaju zdravstveni rizik i za ljude jer uzrokuju kozne iritacije.
Ti problemi su u stalnom porastu jer se kao rezultat ljudske aktivnosti 1 prirodnih procesa
povecavaju koncentracije hranjivih tvari u vodi. Alge su osjetljive na raznovrsne algicide
sirokog spektra, ali ovaj je pristup nepopularan zbog utjecaja na okolis ili zdravlje. Na-
dalje, herbicidi koji kontroliraju alge takoder unistavaju vise biljke, tako da prestankom
djelovanja herbicida ponovni rast algi nije ograni¢en natjecanjem s visSim biljkama i pro-
blem se pogorSava. Primjena slame je¢ma u vodi testirana je u Sirokom rasponu situacija
1 u mnogim zemljama Sirom svijeta te se pokazala vrlo uspjeSnom u veéini situacija bez
poznatih nepoZeljnih nuspojava.

Alge igraju vaznu ulogu u svim vodnim ekosustavima. Predstavljaju hranu i1 temelj
energije za sve organizme koji Zive u jezerima, ribnjacima i potocima. Vodeni biljni svijet
glavni je izvor kisika za vodeni zivotinjski zivot jer fotosintezom stvara kisik. Medutim,
neprirodan ili prekomjerni rast algi (cvjetanje) ometa koristenje vodenih resursa i ¢ak
moze biti Stetno.

Poznato je da mnogi rodovi cijanobakterija proizvode Siroki spektar toksina i bioak-
tivnih spojeva koji su sekundarni metaboliti (Sivonen 1 Jones, 1999). Hepatotoksini su
globalno naj¢es¢i cijanobakterijski toksini, nakon ¢ega slijede neurotoksini (Sivonen i
Jones, 1999; Klisch 1 Hader, 2008; Sivonen 1 Borner, 2008). Microcystis je jedna od naj-
¢es¢ih algi koje stvaraju cvjetanja u slatkovodnim sustavima na svakom kontinentu osim
Antarktika (Fristachi 1 Sinclair, 2008). Ovaj rod moZe proizvesti €itav niz potencijalno
Stetnih spojeva ukljuuju¢i mikrocistine, anatoksin-(a) i amino b-metilamino-L-alanin
(Fristachi i Sinclair, 2008).

Pronadeno je da se razliCite vrste algi razlikuju u osjetljivosti na u¢inke slame je¢ma.
Prema Tablici 1. rast nekih modrozelenih (Cyanobacteria) 1 zelenih algi (Chlorophyta)
suzbijen je upotrebom slame je¢ma, za razliku od drugih velikih skupina algi (npr. Dia-
tomea).

Kasnih 1970-ih zabiljezeno je mnogo slucajeva koriStenja slame je¢ma u kontroli
cvjetanja algi u slatkovodnim sustavima. NajopseZnija upotreba je na Britanskom oto¢ju
gdje se koristi u jezerima razlicitih veli¢ina, spremnicima pitke vode, kanalima i potoci-
ma (Barrett 1 sur., 1999, Caffrey i Monahan, 1999, Welch i sur., 1990). Mnogi od objav-
ljenih radova biljeze dosljedan uspjeh u prevenciji cvjetanja algi gdje su prethodno bile
redovita pojava. Uspjeh je postignut Sest godina za redom bez pojave otpornih algi ili
vidljivih promjena vrsta algi nastalih nakon primjene (Barrett 1 sur., 1999). Potiskivanje
cvjetanja algi postignuto je bez ikakvih oSte¢enja beskraljesnjaka, riba ili ptica, a rast ma-
krofita ponekad je poboljsan. Nisu zabiljezene promjene okusa ili mirisa u izvorima pitke
vode tretirane slamom je¢ma, dapace, uklonjeni su smanjenim cvjetanjem algi (Everall 1
Lees, 1997, Barrett 1 sur., 1999).
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Tablica 1. Pregled ucinaka slame jecma na razlicite vrste algi

Table 1. Summary of effects of barley straw on different algae taxa

SUZBIJANJE/
VRSTA / TAXON SUPPRESSION IZVOR / SOURCE
Anabaena cylindrica ne / no Holz i sur.,/et al., 2001
Aphanizomenen flos-aquae da/yes Everall i Lees 1997
Chlorella capsulata da/yes Brownlee i sur.,/et al., 2003
Chlorella vulgaris da/yes Holz i sur.,/et al., 2001.
Cladophora glomerata da/yes Welch i sur.,/et al., 1990
Cyclotella sp. ne / no Brownlee i sur.,/et al., 2003
Cylindrospermum sp. ne / no Holz i sur.,/et al., 2001
Eucapsis sp. ne / no Holz i sur.,/et al., 2001
Gloeocapsa sp. neznatno/slightly ~ Holz i sur., 2001
Isochrysis sp da/yes Brownlee i sur.,/et al., 2003
Microcystis aeruginosa da/yes Newman i Barrett 1993
Pseudanabaena sp. ne / no Brownlee i sur.,/et al., 2003
Scenedesmus da/ yes Ball i sur.,/et al., 2001

Slama je¢ma ne djeluje kao algicid ve¢ suzbija daljnji rast novih algi, dok stare pri-
rodno izumiru. Tijekom procesa raspadanja u vodi oslobadaju se tvari koje sprecavaju
rast algi. Truljenje je temperaturno ovisan mikrobni proces, brzi ljeti nego zimi. Kada je
temperatura vode ispod 10 °C moze potrajati 6-8 tjedana, a samo 1-2 tjedna pri tempera-
turi vode iznad 20 °C (Lembi, 2002). Tijekom ovog razdoblja, rast algi nastavlja se neo-
metano. Nakon pocetka oslobadanja tvari slama ostaje aktivna sve dok se gotovo potpuno
ne razgradi. Trajanje ovog perioda varira s temperaturom 1 oblikom primijenjene slame.
Slama bi trebala ostati aktivna izmedu Cetiri 1 Sest mjeseci, nakon ¢ega se djelovanje brzo
smanjuje. Vrlo je vjerojatno da kombinacija ¢imbenika rezultira u algistatskoj aktivno-
sti koja proizlazi iz raspadanja slame. Vrijeme potrebno za djelovanje ovisi o vrsti algi.
Male, jednostani¢ne vrste koje ¢ine vodu zelenom i mutnom obi¢no nestaju u roku 6-8
tjedna od primjene slame. Vece nitaste alge, Cesto poznate kao korovni pokrivaci, mogu
prezivjeti duze i mogu¢ je opstanak u prvoj sezoni, ako je slama dodana prekasno u fazi
rasta kada je vegetacija algi gusta. Zato je pozeljno dodavanje slame vrlo rano u proljece
prije pocetka rasta algi.

Postoji viSe predlozenih mehanizama potiskivanja rasta algi slamom je¢ma. Objas-
njenje koje preferira nekoliko autora je da pri raspadanju (truljenju) slame u aerobnim
uvjetima dolazi do polaganog ispiranja fenolnih spojeva poput lignina, a osobito oksidi-
ranih fenola, u okolne vode (Everall i Lees, 1997, Pillinger i sur., 1993, Ridge 1 Pillinger,
1996). Laboratorijski i terenski pokusi pokazali su otpustanje fenolnih tvari koje potisku-
jurast algi (Everall i Lees, 1997, Pillinger i sur., 1994).

Stavljanjem slame u vodu topljive komponente slame su isprane, §to uzrokuje smede
obojenje vode. Ovi spojevi nisu identificirani, ali su mjesavina ugljikohidrata i hemice-
luloze. Bakterije su dominantni mikro-organizmi u ovoj fazi. Nakon otprilike dva tjedna
dominantnu mikro-floru ¢ine gljive (Newman, 1993). Tada pocinje razgradnja lignina
do topljivih koji ¢e biti promijenjeni aktivno$¢u bakterijskih 1 gljiviénih enzima prije
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otpustanja u okolne vode. Ova mjeSavina spojeva prelazi u fulvinske i huminske kise-
line, ili tzv. otopljeni organski ugljik koji je prirodna komponenta mnogih slatkovodnih
ekosustava. Kada svjetlo obasja vodu koja sadrzi humusne tvari, apsorbiranu suncevu
energiju prenosi na molekule otopljenog kisika 1 nastaje vodikov peroksid (Barret 1 sur.,
1996). Vodik peroksid je malo stabilniji i traje oko 2 dana u slatkovodnoj vodi. Prisutnost
stalnog izvora prave forme humusnih tvari stvara uvjete u kojima se vodik peroksid i
druge oksidirajuée tvari mogu kontinuirano stvarati. Koncentracija vodikovog peroksida
od samo 2 ppm pokazala je inhibiciju rasta algi (Newman, 1993). Eksperimenti pokazuju
da se odrzavanjem niske koncentracije vodikovog peroksida moze posti¢i ucinak na alge
vrlo slican slami (Petrusevski i sur., 1996, Geiger i sur., 2005, Liao i sur., 2008).

Slama je¢ma djeluje u€inkovitije 1 na duze periode i1 uvijek joj treba davati prednost
u odnosu na druge slame. Kod upotrebe drugih vrsta slame (pSeni¢na, lanena, kukuruzna,
uljane repice 1 lavandina), vjerojatnija je potreba za povecanjem primijenjenih koli¢ina
1 ucestalosti primjene. Nije poznato zasto slama drugih biljaka ne pokazuje algistatske
ucinke, unato¢ tome Sto takoder sadrze znacajne razine fenola (Ball i sur., 2001). To uka-
zuje na to da vrsta fenola (npr. postoji mnogo razli¢itih strukturnih oblika lignina) moze
biti vazna. Algistatske efekte je takoder pokazalo razgradeno lisée bjelogorice, poput hra-
sta, koje je bogato fenolima, ali i “smeda” trula drva koja sadrze obojene fenolne tvari
(Pillinger 1 sur., 1995, Ridge 1 Pillinger, 1996, Ridge i sur., 1999). Sijeno 1 biljni zeleni
materijal ne smiju se koristiti jer otpustaju hranjive tvari koje poboljSavaju rast algi. Ta-
koder vrlo brzo trunu i mogu uzrokovati deoksigenaciju vode. Slama ispravno trune samo
u dobro ozracenim uvjetima (Newman, 1993). Kod anaerobne razgradnje nastaju spojevi
koji stimuliraju rast algi jer ih alge koriste kao izvor ugljika.

Alternativna pretpostavka za ucinak slame je¢ma u suzbijanju rasta algi fokusirana je
na slamu kao dodatni izvor ugljika, a ne kao kemijski inhibitor. Slama je¢ma pruza izvor
ugljika za rast mikroorganizama ograni¢enih ugljikom. Zahvaljuju¢i dostupnosti ugljika
raste proizvodnja mikrobnih zajednica, a unos fosfora je paralelno vezan kroz ne-cijano-
bakterije u ekosustavu. Prisutnost raspadanja slame jeCma stoga rezultira ograni¢enjem
fosfora za alge, a ne inhibicijom otpustenog kemijskog spoja (Anhorn 2005).

Cilj ovog rada je pruZiti prakti¢ne savjete o optimalnim nac¢inima koriStenja slame
jeCma za potrebe kontrole rasta algi u organiziranim vodenim sustavima.

PRIMJENA SLAME

Najvaznija mjera u izracunu koli¢ine potrebne slame je povrSina vode. Ipak, volumen
vode ne utjece na djelovanje slame. Razlog tome je $to se vecina rasta algi odvija u povr-
Sinskim slojevima vode, tako da nije potrebno mjeriti dubinu ili volumen jezera prilikom
izracunavanja koli¢ine slame (Lembi, 2002). U staja¢im vodama, poc¢etna doza slame
treba biti 50 gm. Sljedeca doza treba biti oko polovice pocetne, ili oko 25 gm™. Nakon
Sto je problem algi smanjen, potrebni su dodatni dodaci slame kako bi se sprijecilo po-
navljanje problema. U ovoj fazi doza se moze svesti na doze odrzavanja od 10 gm?. Na
hektarskoj osnovi doze su: pocetna 500 kg ha!, naknadne 250 kg ha™' i odrzavanje 100 kg
ha'. U mutnoj ili blatnoj vodi bit ¢e potrebno dodati vise slame nego u bistroj vodi bez
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blata. Bolje je primijeniti viSe u pocetku, a zatim smanjiti koli¢inu, postupno svaki put
dok se doza ne smanji na 10 g m ili do ponovnog povecéanja rasta algi kada se doza treba
povecati na prethodno ucinkovitu razinu (Lembi, 2009). Postoji razina doze pri kojoj
slama moze uzrokovati probleme deoksigenacije vode. To je uzrokovano apsorpcijom
kisika iz vode za disanje mikroorganizama koji koloniziraju slamu 1 kemijskom potros-
njom kisika za proces raspadanja. Medutim, slama jeCma razlaze se polako 1 potraznja
kisika mikroorganizama neée uzrokovati probleme, osim kod primijenjene prekomjerne
koli¢ine slame (vise od 500 g m?). Deoksigenacija se moze pojaviti kao rezultat prirodnih
procesa posebno kod duzih perioda vruéina kada se topljivost kisika u vodi smanjuje, a
bioloska potrosnja kisika povecava. Deoksigenacija je Cesto uzrokovana cvjetanjem algi i
tako prisutnost slame koja sprjecava nastanak cvjetanja moze smanjiti rizik od deoksige-
nacije. Medutim, slama se ne smije primijeniti tijekom duljeg razdoblja vru¢ina u vodama
koje sadrze gusto cvjetanje algi jer kombinirana potros$nja kisika zbog cvjetanja algi 1
slame moze privremeno povecati rizik od deoksigenacije, Sto moze dovesti do gubitka
nekih riba.

lako se slama moze primijeniti u bilo koje doba godine, puno je ucinkovitije ako se
primjenjuje prije pocetka rasta algi. Otpusteni spojevi su uc¢inkovitiji u sprjeCavanju rasta
algi u odnosu na ubijanje ve¢ prisutnih algi. Dakle, slamu je najbolje nanositi u proljece
1 jesen kada su niske temperature vode. U roku od mjesec dana spojevi ¢e aktivno djelo-
vati, a sprjecavat ¢e rast algi oko 6 mjeseci (Newman, 1993). No, brzi rast algi zapocet
¢e kada je istrunula sva slama pa daljnje primjene trebaju biti svakih 4 do 6 mjeseci. Nije
preporucljivo Cekati dok sva slama istrune prije druge primjene jer ¢e tada biti period
bez inhibirajuéih spojeva i moguc je brz rast algi. 1z istog razloga stara se slama ne smije
ukloniti najmanje mjesec dana nakon dodavanja nove slame. To omogucava vrijeme ak-
tivacije nove slame.

Bale treba razdijeliti 1 labavu slamu umotati mrezom ili Zicom. Jedan od jednostavni-
jih nac¢ina za omatanje velike koli¢ine labave slame je upotreba jednog od razli¢itih oblika
cjevaste mreze koju obi¢no prodaju za omatanje bozi¢nih drvca i u druge poljoprivredne
svrhe, kako je prikazano na slici 1. Preporucljivo je da se ugrade plovci unutar mreze
kako bi slama bila blizu povrSine kada se natopi. Usidre se uzem za betonske blokove ili
vrece Sljunka. Pozeljno je usidriti samo na jednom kraju za pruzanje najmanjeg otpora
vjetru i struji. Uvijek je pozeljnije primijeniti nekoliko manjih koli¢ina slame nego jednu
veliku. Time se poboljsava raspodjela aktivnih faktora kroz vodu.
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Slika 1. Prikaz omatanja slame u cjevaste mreze s ugradnjom plovaka (CEH, 2004)
Figure 1. Wrapping straw in a tubular network with float incorporation (CEH, 2004)
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Slama najbolje djeluje blizu povrsine gdje je kretanje vode najvece. To odrzava sla-
mu opskrbljenu kisikom i pomaze distribuirati spojeve. Uz to osigurava da se spojevi
proizvode u blizini rasta vec¢ine algi i daleko od blatnog dna koje ¢e inaktivirati spojeve
(Lembi 2009; Newman 1993).

U male ribnjake gdje je samo jedna mreZa slame dovoljna, slama bi trebala biti po-
stavljena u centru ribnjaka. Medutim, ako postoji dolazni tok vode, bilo kao potok ili
izvor, mrezu slame treba smjestiti na kontinuirani protok vode preko i kroz slamu. To
¢e pomo¢i odrzanju slame opskrbljene kisikom i Sirenju spojeva diljem ribnjaka. Jezera
1 akumulacije iziskuju izra¢un potrebne koli¢ine slame, koliko mreza treba koristiti 1 na
kojoj udaljenosti. Mreze ili ,,kobasice od slame trebaju biti smjestene tako da je svaka
mreza otprilike na jednakoj udaljenosti od svojih susjednih i od obale. Bale, mreze ili
koSevi slame trebaju biti smjesteni jedna nasuprot drugoj u parovima ili naizmjence uz
obje obale rijeka i1 potoka. U brzo teku¢im potocima gdje postoji malo blata za apsorpciju
spojeva, razmak izmedu mreza moze biti 100 m (50 m ako su smjesStene naizmjenicno),
ali u sporo-tekuc¢im blatnim vodotocima ovaj prostor treba smanjiti na ne vise od 30 m. U
vrlo uskim potocima mozda ¢e biti potrebno postaviti slamu u neposrednoj blizini obale
kako ne bi ometala tok, ali u ve¢im vodotocima slama treba biti daleko od obale Sto je
viSe moguce. To ju ¢ini manje podloznom oSte¢enjima, te osigurava dobar protok vode
oko 1 kroz slamu. Slamu uvijek treba dobro u¢vrstiti za obalu ili za kolce u dnu da ne dode
do gubitaka tijekom poplava. Na nepravilno oblikovanim ribnjacima, pozeljno mjesto za
mreze je nasuprot rtova ili mjesta gdje mreze nece biti izloZene vjetru i valovima.

PREDNOSTI I NEDOSTACI

Premda raspadanjem slame je¢ma nastaju spojevi s utjecajem na rast algi, spojevi nisu
rezultirali niti jednim dokumentiranim loSim utjecajem na ribe, ptice mocvarice ili ljude
(Newman, 1993). Spojevi nastali tijekom ovog procesa su prirodni i nastaju razgradnjom
bilo kojeg biljnog materijala u vodi. Slama je¢ma pruza alternativu proizvedenim kemi-
kalijama koji se koriste u ribnjacima za kontrolu algi. Jo$ jedna prednost je spor proces
razlaganja koji osigurava dugorocnu kontrolu. To je ekoloski prihvatljiv i troSkovno-
ucinkovit oblik kontrole rasta algi. Pruza staniSte vodenim beskraljeznjacima koji postaju
plijen za ribe 1 ptice mocvarice. Opazene su pojave poboljSanog rasta, snage 1 zdravlja
riba u vodama tretiranih slamom, vjerojatno zbog povecéane zalihe hrane u obliku beskra-
ljesnjaka. Riba takoder moze lakse pronaci hranu u vodi koja nije gusto kolonizirana jed-
nostani¢nim ili nitastim algama. Kontroliranje algi slamom omogucava bolje prodiranje
svjetla u dublje razine vode pa se fotosinteza odvija u ve¢em volumenu vode i osigurava
poboljsano okruzenje za ribe. Mnoge patke i druge ptice mocvarice su stvorile gnijezda
na plutaju¢im mrezama slame. Otkrili su da dodavanje slame u §ljuncare znacajno pove-
¢ava prezivljavanje mladih paciéa koji zahtijevaju prehranu koja se sastoji uglavnom od
beskraljeSnjaka.

Slama je¢ma nece kontrolirati rast vodenih biljaka kao $to je trava. Upotreba slame
rezultira vrlo ¢istom vodom koja propusta vise sunceve svjetlosti do vodenih biljaka, Sto
rezultira bujnim rastom. Propadanje vegetacije, bilo da je rije¢ o slami je¢ma ili vodenim

220



Croatian Journal of Fisheries, 70, 2012, (4), 215-223
Pavi¢ i sur.: Kontrola rasta algi upotrebom slame jeCma

biljkama, zahtijeva velike koli¢ine kisika. Premda rizik moze biti mali, to bi moglo pred-
stavljati problem za neke ribnjake. U tim situacijama vlasnik ribnjaka treba razmotriti
mogucénost instaliranja aeratora za smanjenje tog rizika.

ZAKLJUCCI

Na temelju brojnih istrazivanja koja su pokazala uspjesnu kontrolu cvjetanja algi, slama
je¢ma nudi ekoloski prihvatljiv 1 troSkovno-u€inkovit oblik kontrole rasta algi. Primjena
slame jeCma ne ubija alge ve¢ koci njihov rast. Alge se mogu oporaviti i nastaviti norma-
lan rast kada se vrate u ne-tretirani okoliS. Slama treba biti primijenjena dva puta svake
godine, po mogucénosti u rano proljece prije poCetka rasta algi, te ujesen. Slama treba biti
podrzana plovcima tako da ne potone vise od 1 m ispod povrsine, ¢ak 1 kada je preplav-
ljena. Ako slama poc¢ne smrdjeti treba biti uklonjena zato $to ne djeluje, Sto je uzrokovano
prevelikom koli¢inom slame u premalo vode. Slama je¢ma treba biti smjeStena u vodu
nekoliko mjeseci prije oCekivane cvatnje jer razgradnja slame mora zapoceti nekoliko
tjedana prije otpustanja algistatskih tvari. Osim toga, utvrdeno je da €ak i vrlo visoke doze
slame ne mogu eliminirati cvatnju koja je zapocela. Za uspjeh metode klju¢no je koristiti
odgovaraju¢u koli¢inu slame. Najvaznija mjera u izracunu koli¢ine potrebne slame je
povrsina vode, te se obi¢no navodi kao masa suhe slame po jedinici povrSine vode. Slama
mora biti dobro prozracena stoga se bale slame koriste samo u potocima s jakim strujama.
Inace se slama labavo stavlja u mreze, najbolje konfigurirane u obliku dugih cijevi koje
omogucavaju dobar protok vode kroz slamu i pokrivanje Sirokog prostora. Slama mora
biti u blizini povrsine vode, obi¢no tako da se mreza pricvrsti za plutajuca tijela, a raspo-
djela slame mora biti razumno jednolika preko velike povrSine vode.

Summary

ALGAL GROWTH CONTROL IN WATER SYSTEMS USING
BARLEY STRAW

V. Pavi¢!, D. Galovi¢?, E.Has-Schon', 1. Bogut?

Algae cause a number of problems in organized water systems. They impede flow in
drainage systems, pumps and dams, interfere with navigation, fishing and other forms of
recreation, cause taint and odour problems in potable waters, block filters and, in some
cases, create a health hazard to humans, livestock and wildlife. These problems are in-
creasing because nutrient concentrations in water are rising as a result of human activity

1 Valentina Pavié, prof., (e-mail: vpavic@biologija.unios.hr); prof.dr.sc. Elizabeta Has-Schon, Department of
Biology, Josip Juraj Strossmayer University of Osijek, Osijek, Croatia;
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and natural processes. Unicellular algae are difficult to control by methods used for other
aquatic plants due to their small size and rapid growth. Algae are sensitive to herbicides,
but this approach is unpopular in some waters because of the impact on the environment
or human health and aquatic populations. Furthermore, herbicides destroy more plants, so
the regrowth of algae is not restricted by competition from higher plants and the problem
gets worse in subsequent years. The application of barley straw in water was tested in a
wide range of situations in many countries around the world and has proved very suc-
cessful in most situations with no known adverse side effects. During the process of de-
composition, barley straw releases compounds in water that prevent the growth of algae.
This application provides a cost effective, environmentally friendly way to control algae
in water bodies ranging in size from garden ponds to large reservoirs, streams, rivers and
lakes. Despite the simplicity of the idea, experience has shown that there are some basic
rules that must be followed to ensure the success of barley straw for the above-mentioned
purposes. The aim of this paper is to provide practical advice on the optimal ways of using
barley straw for algal growth control in organized water systems.

Key words: algae, growth control, barley straw
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