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Sažetak: Prirodoslovna izvannastavna aktivnost korištenjem informacijsko-komunikacijske tehnologije, korelacija s ostalim nastavnim predmetima i područjima te uporabom programirane nastave, portfolia, mentalnih mapa i terenske nastave ima za cilj identificirati i pojačano pratiti rad i dostignuća u odgojno-obrazovnom radu s posebno zainteresiranim učenicima u području prirodoslovlja. Aktivnosti se temelje na gradivu prirode koje je obvezno sadašnjim planom i programom u šestim razredima osnovne škole. Utjecaj prirodoslovne izvannastavne aktivnosti na obrazovna postignuća učenika primarnog obrazovanja u nastavi kemije statistički je značajan u svim parametrima (ostvarene razine obrazovnih postignuća na temelju savladavanja nastavnih sadržaja sedmog i osmog razreda prema postojećem nastavnom planu i programu), a postignuti rezultati su jednaki kod učenika obaju spolova.

Ključne riječi: prirodoslovlje, izvannastavna aktivnost, prirodoslovna kompetencija, kemija
Abstract: The main goal of natural science extracurricular activity is to identify and monitor work and effect that it has on education of highly motivated students. This can be done with help of information and communication technology, cooperation with other school subjects, programmed teaching, portfolio, mental maps and out-of-the classroom teaching. The activities are based upon the Science curriculum which is required in the sixth grade of primary education. Statistics show that extracurricular activities have great affect on educational achievements of primary school students in learning Chemistry (achieved levels in education based upon mastering educational contests in the seventh and eighth grade according to the National curriculum). The results are the same for students of both genders.
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1. Uvod

Škola kao odgojno-obrazovna ustanova ima za cilj učinkovito djelovati u usvajanju, shvaćanju i primjenjivanju znanja čija kvaliteta čini temelj razvoja društva. Tijekom odgojno-obrazovnog procesa u suvremenoj školi značajna je pozornost usmjerena na odgoj i obrazovanje u području prirodoslovlja, a što pretpostavlja usvajanje prirodoslovnih sadržaja te razvijanje prirodoslovnog i znanstvenog načina mišljenja, kao i stvaranje pravilnog odnosa prema prirodi i okolišu. Upravo stoga, više od jednog desetljeća Europa prepoznaje potrebu za poticanjem mladih ljudi na bolje usvajanje prirodoslovnih obrazovnih sadržaja (Council of the European Union, 2001). U istom dokumentu napominje se da je najučinkovitije usvajanje temeljnih znanja i vještina iz područja prirodoslovlja upravo kroz osnovno obvezno obrazovanje. No, postoje spoznaje da već u osnovnom obrazovanju počinje opadati interes učenika za sadržajima iz prirodoslovlja, a što daju naslutiti i neka istraživanja provedena u Hrvatskoj (Lenardić et al., 2005; Baranović, 2006). Metodička istraživanja pokazuju da su najbolje rezultate u prirodoslovlju postigli učenici koji su prirodu spoznavali kao znanstvenici, istraživačkom metodom, primjenjujući prirodoznanstvenu metodu, tj. stjecali su pojmove iz prirodoslovlja polazeći od postavljene pretpostavke, putem samostalnog motrenja, istraživanja i bilježenja promjena, do zaključivanja (Klausmeier, Sipple, 1980). Iako je važnost i korist od izvannastavnih aktivnosti sasvim jasna, obrazovni sustav kod nas još uvijek nije prilagođen njihovoj maksimalnoj implementaciji u osnovnu školu. Upravo stoga, potaknuta i mišljenjem koje je iznio Mužić (2000.) kako je dobro svratiti pozornost na pedagoški vrijednu mogućnost izrade vlastitih, modulima sličnih materijala, De Zanovim (2000.) zaključcima kako je potrebno izraditi nastavne pakete s temama iz područja prirodoslovlja uvažavajući suvremene spoznaje, provedena je izvannastavna aktivnost te istraženi njezini učinci.
2. Prirodoslovna izvannastavna aktivnost učenika šestih razreda osnovne škole

Poznato je da najbolje rezultate postižu učenici u školi u slobodnim i izbornim aktivnostima, gdje nema ocjenjivanja kao u drugim nastavnim predmetima, već učenicima daju poticaj mogućnosti objavljivanja imena ili određenog rada u školskim novinama, sudjelovanja na školskoj, regionalnoj, državnoj ili međunarodnoj smotri, ili jednostavno zadovoljstvo sudjelovanja u nekom zanimljivom projektu (Matijević, 2004). Kako bi aktivnost obogaćivanja (nastave prirodoslovlja) bila uspješna, ona mora postaviti ciljeve, učenje učiniti uzbudljivim i dovesti do boljeg razmišljanja (George, 2005). Ova aktivnost zamišljena je kao izvannastavna aktivnost koja se provodi tijekom jedne nastavne godine.


Prirodoslovna izvannastavna aktivnost temeljena je na postavkama da formativnu ulogu nastave prirodnih znanosti treba razvijati od što ranije dobi djece kako bi se potaknula radoznalost i aktivnost, razvoj kognitivnih sposobnosti te sklonost eksperimentalnom pristupu promatranja svijeta oko sebe. Temelji se na nastavnim temama iz prirode koje su obvezne sadašnjim planom i programom u šestim razredima osnovne škole. Njezina glavna karakteristika jest u tome što se pomoću suvremenih metoda poučavanja teme iz prirodoslovlja približavaju učenicima posredstvom neposredne stvarnosti. Korištenjem informacijsko-komunikacijske tehnologije, korelacijom s ostalim nastavnim predmetima i područjima te uporabom programirane nastave, portfolia, mentalnih mapa i terenske nastave,  program ima za cilj identificirati i pratiti rad, te dostignuća u odgojno-obrazovnom radu s učenicima u nastavi kemije.

3. Ciljevi, metode obrade podataka i usklađivanje uzorka 
Cilj ovog rada bio je utvrditi utjecaj prirodoslovne izvannastavne aktivnosti spram obrazovnih postignuća učenika primarnog obrazovanja u nastavi kemije (ostvarene razine obrazovnih postignuća na temelju savladavanja nastavnih sadržaja prema postojećem nastavnom planu i programu). Također, cilj istraživanja bio je potvrditi da provedena aktivnost daje jednake rezultate kod učenika obaju spolova. Istraživanje je empirijsko i metodološki se zasniva na provedenom pedagoškom eksperimentu i prikupljanju podataka iz neposrednog odgojno-obrazovnog rada. Provedeno je na hotimičnom uzorku od 74 učenika polaznika šestog razreda Osnovne škole Podturen i Osnovne škole Vladimir Nazor – Pribislavec u Međimurskoj županiji, od čega je 38 učenika bilo u eksperimentalnoj skupini te 36 učenika u kontrolnoj skupini. Podaci su prikupljeni na temelju uvida u pedagošku dokumentaciju učenika (ocjene iz prirode i kemije) u osnovnoj školi od petog do osmog razreda; dakle prije i poslije provedene izvannastavne aktivnosti. Primijenjen je eksperimentalni model s izjednačenim paralelnim skupinama u kojima se postupak provodi istovremeno po shemi K-kontrolna grupa; E- eksperimentalna grupa. Nezavisna varijabla u istraživanju bila je prirodoslovna izvannastavna aktivnost, kojom se ispituje njezino djelovanje na zavisnu varijablu definiranu kao obrazovna postignuća u nastavi kemije. Obrazovna postignuća pratila su se kroz uspjeh učenika u nastavi kemije tijekom obrazovanja u osnovnoj školi (ocjene po elementima ocjenjivanja). Uz obrazovna postignuća u nastavi kemije, kao zavisnu varijablu, pratio se i spol učenika. Na temelju utvrđivanja obrazovnih postignuća učenika u petom razredu osnovne škole formirale su se dvije izjednačene, paralelne skupine. Usklađivanje uzorka provelo se statističkom analizom (program SPSS) prema elementima ocjenjivanja, te spolu učenika i općem uspjehu. Eksperimentalna  grupa u šestom razredu provodila je izvannastavnu aktivnost kroz cijelu nastavnu godinu, u okviru 35 nastavnih sati. 
Tablica 1. Rezultati statističke analize usporedbe eksperimentalne i kontrolne grupe prema obrazovnim postignućima u nastavnom predmetu Priroda u petom razredu te općem uspjehu.
	

	
	Usvojenost sadržaja
	Praktični rad
	Aktivnost
	Opći uspjeh

	Mann-Whitney U
	655,000
	640,500
	663,000
	637,500

	Wilcoxon W
	1321,000
	1306,500
	1329,000
	1303,500

	Z
	-,346
	-,518
	-,252
	-,576

	Asymp. Sig. (2-tailed)
	,729
	,605
	,801
	,565

	Izvor: istraživanje autora.

	



Prema rezultatima statističke analize, a s obzirom na statističku značajnost p<0,05, može se izvesti zaključak da ne postoji statistički značajna razlika između kontrolne i eksperimentalne grupe u obrazovnim postignućima učenika petih razreda i njihovom općem uspjehu.

Od ukupnog broja učenika koji su bili odabrani, bilo kao dio eksperimentalne odnosno kontrolne grupe, njih 40 (54,05%) bilo je ženskog spola, a njih 34 (45,95%) bilo je muškog spola.
Tablica 2. Rezultati statističke analize usporedbe učenika prema spolu, s obzirom na obrazovna postignuća u nastavnom predmetu Priroda u petom razredu te opći uspjeh.
	

	
	Usvojenost sadržaja
	Praktični rad
	Aktivnost
	Opći uspjeh

	Mann-Whitney U
	569,500
	570,500
	586,500
	581,000

	Wilcoxon W
	1164,500
	1165,500
	1181,500
	1176,000

	Z
	-1,324
	-1,307
	-1,127
	-1,229

	Asymp. Sig. (2-tailed)
	,186
	,191
	,260
	,219

	Izvor: istraživanje autora.



Rezultati pokazuju da ne postoji statistički značajna razlika u obrazovnim postignućima učenika (bilo kontrolne, bilo eksperimentalne grupe), s obzirom na spol. Na temelju gore navedenih rezultata možemo ustvrditi da između kontrolne i eksperimentalne grupe u petom razredu ne postoji statistički značajna razlika te je shodno tome uzorak usklađen.
4. Rezultati istraživanja
Nakon što je uzorak bio usklađen, te prirodoslovna izvannastavna aktivnost provedena, izvršen je uvid u pedagošku dokumentaciju svih učenika (i kontrolne i eksperimentalne grupe) kako bi se ustanovila obrazovna postignuća definirana ciljevima istraživanja. Prikazana statistička obrada rezultata temeljenih na usvojenosti i razumijevanju programskih sadržaja u kemiji sedmog i osmog razreda primarnog obrazovanja između kontrolne i eksperimentalne grupe (nakon provedbe aktivnosti) bit će prikazana uz rezultate statističke usporedbe provedbe aktivnosti između spolova. 
Tablica 3. Rezultati obrazovnih postignuća (prosječna vrijednost) svih učenika iz kemije.
	Nastavni predmet / razred
	Razumijevanje programskih sadržaja
	Praktični

rad
	Rješavanje problema

	Kemija 7 (svi)
	3,46
	3,64
	3,73

	Kemija 7 (kont.)
	3,17
	3,19
	3,22

	Kemija 7 (eksp.)
	3,74
	4,05
	4,21

	Kemija 8 (svi)
	3,30
	3,61
	3,64

	Kemija 8 (kont.)
	2,97
	3,19
	3,25

	Kemija 8 (eksp.)
	3,61
	4,00
	4,00


Izvor: istraživanje autora.
Tablica 4. Rezultati statističke analize usporedbe eksperimentalne i kontrolne grupe prema obrazovnim postignućima u nastavnom predmetu Kemija u sedmom razredu.
	

	
	Usvojenost sadržaja
	Praktični rad
	Rješavanje problema

	Mann-Whitney U
	481,000
	365,000
	328,000

	Wilcoxon W
	1147,000
	1031,000
	994,000

	Z
	-2,272
	-3,580
	-4,003

	Asymp. Sig. (2-tailed)
	,023
	,000
	,000


Izvor: istraživanje autora.


Prema podacima dobivenim statističkom analizom (Tablica 3 i 4) vidljivo je da se kod svih usporedbi obrazovnih postignuća između kontrolne i eksperimentalne grupe kroz nastavni predmet Kemija u sedmom razredu pojavljuje statistički značajna razlika (p<0,05).  
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Slika 2. Prikaz prosječnih ocjena obrazovnih postignuća u nastavnom predmetu Kemija (sedmi razred) svih učenika u odnosu na kontrolnu i eksperimentalnu grupu.
Izvor:istraživanje autora.

Na Slici 2 prikazane su prosječne ocjene obrazovnih postignuća na temelju usvojenosti sadržaja, praktičnih radova, rješavanja problema u kemiji u sedmom razredu osnovne škole. Razvidno je da je eksperimentalna grupa ostvarila više rezultate u svim parametrima. Posebno se ističe razlika u prosječnim ocjenama rješavanja problema u kemiji. Eksperimentalna grupa ostvarila je prosječnu ocjenu 4,21, dok je kontrolna grupa ostvarila prosječnu ocjenu 3,22. 

Tablica 5. Rezultati statističke analize usporedbe eksperimentalne i kontrolne grupe prema obrazovnim postignućima u nastavnom predmetu Kemija u osmom razredu.
	
	Usvojenost sadržaja
	Praktični rad
	Rješavanje problema

	Mann-Whitney U
	462,500
	414,000
	412,000

	Wilcoxon W
	1128,500
	1080,000
	1078,000

	Z
	-2,482
	-3,019
	-3,047

	Asymp. Sig. (2-tailed)
	,013
	,003
	,002


Izvor: istraživanje autora.

Prema podacima dobivenim statsitičkom analizom (Tablica 5) vidljivo je da se kod svih usporedbi obrazovnih postignuća između kontrolne i eksperimentalne grupe kroz nastavni predmet kemija u osmom razredu pojavljuje statistički značajna razlika (p<0,05).  
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Slika 3. Prikaz prosječnih ocjena obrazovnih postignuća  u nastavnom predmetu Kemija (osmi razred) svih učenika u odnosu na kontrolnu i eksperimentalnu grupu.
Izvor: istraživanje autora.

Na Slici 3 prikazane su prosječne ocjene obrazovnih postignuća na temelju usvojenosti sadržaja, praktičnih radova, rješavanja problema u kemiji u osmom razredu osnovne škole. Razvidno je da je u oba slučaja eksperimentalna grupa opet ostvarila više rezultate u svim parametrima. Posebno se ističe razlika u prosječnim ocjenama praktičnih radova u kemiji. Eksperimentalna grupa ostvarila je prosječnu ocjenu 4,00 dok je kontrolna grupa ostvarila prosječnu ocjenu 3,19. Rješavanje problema u kemiji također zadržava trend razlika kao i u sedmom razredu. Prema podacima dobivenim statističkom analizom (Tablica 6 i 7) može se primijetiti da ni u jednom ispitivanom parametru obrazovnih postignuća u nastavnom predmetu Kemija u sedmom i osmom razredu ne postoji statistički značajna razlika između spolova.
Tablica 6. Rezultati statističke usporedbe obrazovnih postignuća programa između spolova u nastavnom predmetu Kemija u sedmom razredu.
	
	Usvojenost sadržaja
	Praktični rad
	Aktivnost

	Mann-Whitney U
	167,500
	140,000
	157,500

	Wilcoxon W
	287,500
	260,000
	277,500

	Z
	-,158
	-1,091
	-,483

	Asymp. Sig. (2-tailed)
	,875
	,275
	,629

	Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)]
	,883
	,344
	,658

	a. Grouping Variable: Spol (M-1; Ž-0)


Izvor: istraživanje autora.
Tablica 7. Rezultati statističke usporedbe obrazovnih postignuća programa između spolova u nastavnom predmetu Kemija u osmom razredu.
	

	
	Usvojenost sadržaja
	Praktični rad
	Aktivnost

	Mann-Whitney U
	130,500
	151,500
	139,000

	Wilcoxon W
	320,500
	341,500
	329,000

	Z
	-1,032
	-,334
	-,740

	Asymp. Sig. (2-tailed)
	,302
	,738
	,459

	Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)]
	,330
	,754
	,490

	a. Grouping Variable: Spol (M-1; Ž-0)


Izvor: istraživanje autora.
5. Rasprava i zaključci
Rasprava o rezultatima istraživanja pratit će slijed kako su rezultati i predstavljeni u prethodnom poglavlju. Ukoliko uspoređujemo prosječnu vrijednost obrazovnih postignuća svih učenika iz kemije (Tablica 3) vidljivo je da kemija ostvaruje relativno niske rezultate, što je u skladu s rezultatima koje navode primjerice istraživanja i rezultati nakon provedenih nacionalnih ispita (NCVVO, 2009). 
Rezultati statističke analize usporedbe eksperimentalne i kontrolne grupe prema obrazovnim postignućima pokazuju statistički značajnu razliku (Tablica 4 i 5). Ovim rezultatima u potpunosti je potvrđen statistički značajan utjecaj izvannastavnih aktivnosti. Jedan od ciljeva rada bio je utvrditi postoji li pozitivan utjecaj programa na rješavanje problemskih zadataka u nastavi kemije sedmih i osmih razreda. Statistička analiza obrazovnih postignuća, a posebice parametra „rješavanje problema“ pokazalo je da postoji statistički značajna razlika (Tablica 4 i 5). Pogledamo li prosječne ocjene kontrolne i eksperimentalne grupe uočavamo razliku. Naime, prosječna ocjena postignuta u parametru „rješavanje problema“ kod kontrolne grupe iznosi 3,22; dok je kod eksperimentalne grupe to 4,21 u sedmom razredu (Slika 2), odnosno 3,25 u kontrolnoj grupi i 4,00 u eksperimentalnoj grupi u osmom razredu (Slika 3). Mann-Whitney testom (p<0,05) uspoređena su obrazovna postignuća između spolova. Analiza je pokazala da ne postoji statistički značajna razlika između muškog i ženskog spola ni u jednom parametru koji se ispitivao (Tablica 6 i 7). Objedinjavanjem rezultata može se zaključiti da učenici koji su bili uključeni u izvannastavnu aktivnost postižu viša obrazovna postignuća u nastavi kemije u primarnom obrazovanju, da učenici koji su bili uključeni u izvannastavnu aktivnost postižu bolje rezultate u rješavanju problemskih zadataka iz kemije te da izvannastavna aktivnost daje jednake rezultate u provedbi kod učenika obaju spolova.  
Dobiveni rezultati daju mogućnost primjene u daljnjim istraživanjima. Dakle, ovo i moguća buduća istraživanja trebala bi pokazati koliko su zapravo odgojno-obrazovni programi važni u suvremenoj osnovnoj školi, odnosno primarnom obrazovanju te omogućiti  moguća poboljšanja kako u provedbi programa, tako i u valorizaciji obrazovnih postignuća učenika u nastavi. 
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