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Uvod

DANE PEINOVIC

Matematicki g;:[uiaj u sredini sjevernog umje-
renog pojasa te oblik 1 smjeitaj zavale u zavjetnini
priobalnog planinskog niza (Velebita) osnovni su &
nioci kojima su predisponirana klimatska ohiljefja
Like. Makroreljefna struktura, odnosno reljefna éi-
namika, ima za posljedicu veliki modifikatorski utje-
caj reljefa, 3to se manje ili vife olituje kod svih
klimatskih elemenata. Rezultat toga je velika razno-
likost klime na razmjerno malom prostoru. Prema
Koppenovoj klasifikaciji klima, u Lici se mogu iz-
dvojiti Cetird tipa klima, odnosno odgovarajuca
klimatska podruéja: 1. Umjereno kontinentsko kli
matsko podmdcéje sa svjefim ljetom (Cfc), 2. Sredo-
zemno klimatske podrutje sa svieiim ljetom (Csc),
3, Sredozemno klimatsko podrulje sa vrudim ljetom
(Csa) i 4. Planinsko ili snjeino-fumsko klimatsko po-
druéje (pojas) (Dic).

Contribution to the knowledge of Climate and
Climatic Regionalization of Lika Region, Croafia

The mathematical position in the center of the
northern moderafe belt and the form and location
of the basin in the windy coastal mountain range
{Velehit) are basic factors predizsposing the climatic
characteristics of Lika, The macrorelief structure, i.e
relief dymnamics, has as a consequence a great mo-
difying effect upon the relief, which more or less
15 evident in all the climatic elements. The result of
this is a great variety of climates in a reasonably
sitall area, According to Koppen climate classifica-
tion, in Lika four subtypes of climate can be diffe-
rentiated, Le. corresponding climaiing areas: 1. Mo-
derate conitinental climatic area with cool summers
(Cfe), 2. Mediterranean climatic area with cool sum-
mers (Cse), 3. Mediterranean climatic area with hot
summers (Csa), and 4, Mountain or snow-forested
climatic area (belt) (Dfc).

stu klimatskogeografskog ili regio-

O klimi Like razmjerno je do- nalnogeografskog prikaza Sireg pro.
sta pisano, ali uglavnom u kontek- stora, bilo da se radi o Gorskoj
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Hrvatskoj, republici u cjelini ili pak
Dinarskom planinskom prostoru Ju-
goslavije. Budud¢i da se takav pri.
stup u vecoj mjeri temelji na gene.
raliziranju, na taj natin nedovolj-
no su istaknute intraregionalne po.
sebnosti, tj. prostorno diferencira-
na obiljezja klime ovog prostora.
Naime, zbog veli¢ine prostora (5 563
km' ili gotovo 10 % povrsine Hrvat-
ske) te dinarske izduZenosti licke
krike zavale i reljefne dinamike,
vrijednosti klimatskih elemenata u
razlicitim dijelovima regije znatno
se razlikuju. Prema tome, razlikuje
ge i njihova klima (tip, podtip), kao
sinteza klimatskih elemenata,

Zadatak ovog rada je da istradi
te razlike, kako medu pojedinim
meteorolotkim (klimatolotkim) sta-
nicama, tako I izmedu dva osnovna
klimatski relevantna visinska poja-
sa — nieg dijela (dna) licke zavale
i njezina planinskog okvira, te da
na toj osnovi izdvoji manje pro-
storne cjeline s uvjetno homogenim
karakteristikama klime, odnosno iz-
vrii klimatsku regionalizaciju Like.

Kao podloga za analizu u prvom
redu koristen je arhivski materijal
Republickog hidrometeoroloikog za-
voda Hrvatske, dakle nepublicirani
podaci za meteoroloske, klimatolo-
tke i kifomjerne stanice istraZiva-
nog prostora. Za meteoroloske i
klimatoloske stanice s duZim homo-
genim nizom opaZanja kao stan.
dardno razdoblje izabran je dvade-
setogodiinji niz 1961 — 1980, a kod
kifomjernih stanica pored toga i
trinaestogodidnji niz 1966 — 1978.
Zbog nastojanja da se ito bolje za-
dovolji kriterij ravnomjernije geo-
grafske distribucije, u analizu su
ukljuéene i stanice s kradim nizom
opazanja. Da se nedostaci (razlike
nastale zbog mejednakih nizova o-
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pazanja) svedu na najmanju mje-
ru, interpolirane su ratunske vri-
jednosti pokazatelja klimatskih ele-
menata za godine koje nedostaju
do popune standardnog razdoblja
opaZanja.' Uz to, u radu su dijelom
koriiteni i publicirani podaci iz se-
kundarnih izvora, odnosno relevant-
ne literature.

0d istrazivackih metoda prije
svega koriStena je usporedna ana-
liza vrijednosti klimatskih elemena-
ta, 1 to na dvije razine razmatranja:
izmedu pojedinih stanica i spome.-
nute dvije osnovne visinske zone.
Pored toga primijenjena je i grafi-
tka analiza/sinteza raspoloZivih kli-
matskih pokazatelja izradom Walte-
rovih klimadijagrama za meteoro-
logke (klimatoloske) stanice te mji-
hovom kartografskom aplikacijom.
Naposljetku, sinteza par exellence
primijenjena je kod safimanja kli-
matskih obiljefja po manjim pro-
stornim cjelinama, odnosno pri kli-
matskogeografsko] diferencijaciji Li-
ke.

Rad je komponiran od pet ma.
njih podtematskih cjelina: klimat-
ski poloiaj, radijacija, temperatura

! Dvadesetogodiinji homogeni niz
opazanja (1961—1980), u radu izdvojen
kao standardno razdoblje za analizu
klimatskih elemenata, za sve proma-
trane elemente postojl u  stanicama
Zavizan, Litko Leice, Gospi¢ i Gra-
¢ac. Za padaline spomenuti niz posto-
ji jo& i u stanicama Baske OStarije,
Titova Korenica i Ka.rlnbai te, izuzev
razdoblja 1961—64, u Velikoj Popini
Za sve ostale stanice interpolacijom
su dopunjeni podaci za odnosne kli-
matske clemente po godinama kako
ﬁ_llgadi: Baske Ostarije (1961—62, 1964—

5), Titova Korenica (1961—72), Plje-
sevica (1961—70), Velika Popina (1961—
—73), Stipanov Gric (1960—80), Plitvi-
¢ki Ljeskovac (1972—80) i Karlobag
(1961—465. 1 1977—80).
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zraka, padaline i klimatska regiona.
lizacija Like.

Klimatski polozaj Like

Izmedu niza faktora koji utjetu
na klimu Like najva#niji su njezin
geogralski poloZaj u odnosu na at-
mosfersku cirkulaciju te oblik i
smjestaj zavale (nadmorska wvisina
dna!) u zavjetrini priobalnog pla-
ninskog niza.

S obzirom na matemati¢ki polo-
Zaj izmedu 44° 70" 1 45° 80" N, regija
se nalazi u sredini sjevernog umje-
renog pojasa koji karakterizira di.
namicna cirkulacija zracnih masa.
Zato na raspored i obiljeZzja meteo-
rolofkih pojava u ovom prostoru u
prvom redu utjefu velika barome-
tarska akcijska srediita, osobito At
lantskog oceana (azorska anticiklo-
na, islandska ciklona) ali i sibirska
anticiklona te tzv. monsunska do.
lina, koji opdenito odreduju vrije-
me u Europi. To se neposredno od-
razava u dominaciji zonalne zapad.
ne cirkulacije, tj. prevlasti glavnih
zapadnih vjetrova.

Za istofénu obalu Jadranskog mo-
ra i njegovo zalede posebno je va-
ina tzv. sekundarna cirkulacija, od-
nosne sredozemne ciklone koje se
razvijaju kao sekundarne depresije
ili samostalne ciklone, a uglavnom
s¢ javljaju u hladnijoj polovici go-
dine. Za pluviometrijski reZim Like
najvainije su ciklone s putanjom
od Tricanskog zaljeva paralelno s
uzduinom osi Jadranskog mora k
jugoistoku, koje su najfrekventnije
u studenome i ocfujku. Osim Sto su
za njih vezani glavni i sporedni
maksimum padalina, zbog ishodista
i smjera putanja preko urbano-in-
dustrijskih bazena sjeverne Italije
i Kvarnera ove ciklone imaju izu.-

zetno nepovoljan ekoloski ucinak
na Sumsku vegetaciju Velebita i
Like.

Pored poloZaja u odnosu na zo-
nalnu cirkulaciju zraénih masa ko-
jim su predisponirane opcée Kkarak-
teristike klime, obiljeZja pojedinih
klimatskih elemenata u manjoj su
ili vecoj mjeri modificirana velikom
horizontalnom i vertikalnom rascla.
njenoiéu reljefa. Pritom su u prvom
redu vaini smjestaj Like u zavjetrini
Velebita i njezin oblik prostrane
zavale s nizom wvelikih 1 manjih po-
lja, izdvojenih izmedu luénp povi.
jenog hrpta Velebita i kapelsko-plje-
fevickog niza. Modifikatorski utje.
caj reljefa ovisi o njegovu oblikuy,
visini, poloZaju i ekspoziciji, a kod
raznih klimatskih elemenata razli-
¢ito se manifestira.

Tako, primjerice, zhog visine, iz-
duZenosti trupine i slabe poprecne
raiflanjenosti hrpta, Velebit pred.-
stavlja istaknutu reljefnu barijeru
za toplinski utjecaj Jadranskog mo-
ra i ograni¢ava ga na uski pojas u
nizem dijelu primorske padine. Is-
todobno, on ne moZe sprijeciti pro-
dor vlafnog zraka duboko u unu-
trainjost, ali zato znatno utjefe na
prostornu raspodjelu padalina. S
druge strane, konkavni oblik i mad-
morska visina dna li¢ke zavale (iz-
nad 400, a uglavnom izmedu 300 i
700 m) jade utjeéu na temperatur-
ni reiim. U toplom dijelu godine
dno zavale se brie i jade zagrijava
nego okolne planine, dok se zimi u
nizim dijelovima akumulira hladni
zrak, pa dolazi do temperaturnih
inverzija. Pritjecanjem hladnog zra-
ka sa sjevera i sjeveroistoka te nje-
govim »prelijevanjeme preko pla-
ninskih prijevoja nastaje bura, ko-
ja dominira u hladnom dijelu go-
dine.
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Promjena vrijednosti klimatskih
elemenata zbog porasta nadmorske
visine ili spomenutog kotlinskog
efekta, odnosno njihovo modificira-
nje pod utjecajem reljefa, ima za
posljedicu raznovrsnost klime na
razmjerno malom prostoru. Rezul.
tat toga je, kako cemp vidjeti, da
se na svega dvadesetak kilometara
zracne udaljenosti izmedu podvele-
bitskog primorja, Srednje i Juine
Like susrecu ¢ak ¢etiri razli¢ita pod-
tipa klime.

Radijacija

Za poblife upoznavanje klime
odredenog podrucja potrebno je po-
¢i od globalne radijacije jer o njoj
prije svega ovise termicki uvjeti na
podlozi i u atmosferi, pa je, prema
tome, to prva karika u lancu atmo.
sferskih procesa.

Zbog orografski uzrokovane na-
oblake u planinskim predjelima te
zimskog povecanja stratiformne na-

Tab. 1. Srednji

oblake i magle u niZim dijelovima
zavale, Lika spada u podrudja s
razmjerng najmanjom propusnoséu
atmosfere za Kratkovalnu radijaci-
ju, ocdnosno dijelove Hrvatske koji
prosjeéne godiinje prime najmanju
kolicinu globalne radijacije. U ovom
dijelu Gorske Hrvatske zimi do po-
dloge dospije svega oko 35 %, a lje-
i oko 55 % radijacijske energije
koja sa Sunca dode do gornje gra-
nice atmosfere. Rezultat toga su i
niske vrijednosti srednje dnevne
koli¢ine radijacije, koje se krecu od
75 cal em’/dan zimi do 550 cal cm®/
Jdan ljeti (10;408).

Buducéi da globalna radijacija
ovisi 0 propusnosti atmosfere, a ona
je pak u znatnoj mjeri reljefno pre-
disponirana (naoblaka, magla), do.
sta su izrazite i intraregionalne raz-
like u srednjoj dnevnoj kolitini ra-
dijacije. Na njih posredno upucuju
i razlike u prosjeénom godiinjem
broju, odnosno udjelu oblaénih i
vedrih dana u meteorologkim (kli-
matolofkim) stanicama Like (tab. 1).

oddignji broj oblaénih i vedrih dana u izabranim meteoroloskim

(klimatologkim) stanicama Like u razdoblju 1961 — 1980.

Lab, I. Average Anntigl Number of Cloudy and Clear Days At Selected Lika Me-
terologic Stations During the 196/—I1980 Peviod

e

Dblacni dani

Vedri dani

ftz-ﬂfﬂi s (= 80 % naoblake) (= 20 % nacblake)
nadmorska wvisina) Broi % Bro; %
— Licko LeSce (463) 123 337 44 121
— Gospic¢ (564) 130 a5,6 58 159
— Gracac (360) 145 39,7 o4 17,5
— Titova Korenica (670) 130 356 T4 203
Dno licke zavale 132 36,2 (3 164
— Zavizan (1 594) 150 41,1 58 15,9
— Bagke Oitarije (924) 115 315 79 21,6
— Pljesevica (1 560) 157 430 34 93
Planinsko podrueéje Like 141 386 a7 15,6

Izvor: 1.
Source: 1
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Vec povrinim uvidom u izloZzene
pokazatelje opaia se da planinski
okvir regije ima vedl broj 1 udio
oblaénih, ali 1 vedrih dana od mni-
#ih dijelova zavale. Taj prividni pa-
radoks posljedica je utjecaja relje-
fa, koji s porastom visine u godis.
njem prosjeku povedava naoblaku
ali komplicira njezin godiinji hod,
jer je u vidim planinskim predjeli-
ma (Velebit, PljeSevica) naoblaka u
najhladnijim mjesecima manja ne-
go u susjednim zavalama, a u top-
lom dijelu godine je veda (10;459).

Kako se s povecanjem naoblake
smanjuje potencijalna insolacija, s
porastom nadmorske visine opada i
godiinji prosjek efektiviog trajanja
sijanja Sunca. U nizim dijelovima
dna zavale i na Li¢kom sredogorju
Sunce prosjeéno godisnje sja uglav-
nom izmedu 1900 i 2000 sati, dok
na planinskom okviru regije insola-
cija traje izmedu 1B00 i 1900 sati.
Prema 10-godiSnjem nizu registraci-

ja sijanja Sunca, prosjeina godis-
nja insolacija na Zavizanu (1 594 m)
traje 1856 zati, u Gospicu (364 m)
1 894 sata, a u Senju 2 251 sat, ito
znafi da vrina zona sjevernog Ve-
lebita ima svega 38 sati manje sija-
nja Sunca od li¢ke visoravni, ali za-
to obje ove prostorne cjeline osjet-
no zaostaju za insolacijom u pod-
velebitskom primorju (5;100).

IzloZzeni godisnji prosjeci uklju-
¢uju znatna seronska odstupanja
vrijednosti promatranih klimatskih
elemenata. 5 obizrom na njihovo
veliko ekolosSko, dakle i prakticno
znatenje, vifestruko je zanimljivo
razmotriti trajanje obladnosti i ve-
drine te prosjeénu radijaciju u to-
plijoj polovici godine (vegetacij-
skom razdoblju). To viSe, Sto izab-
rane meteoroloike stanice istodob-
no reprezentiraju i razlicita klimat-
sko-vegetacijska podruéja, odnosno
potpodruéja’ (tab. 2).

Tab. 2. Srednii broj coblaénih dana (A), dana s maglom (B), vedrih dana (C) i
srednje dnevne kolidine radijacije (cal cm’ dan/D) u toplijoj polovici go-
dine (IV — IX) u razdoblju 1948 — 1960.

Tab. 2. Average Number of Cloudy Dayvs (A), Fogegy Days (B), Clear Days (C) and
Average Daily Amount of Radiation in cw?® per Day Jﬂ%l in the Warmer
Hualf of the Year (April — September) during 1948—1

s e e———— R

Meteoroloika stanica
{nadmorska visina)

A B A+B C D

— Zavizan (1 594 m)

— Plitvicki Ljeskovac (680 m)
— Gospic (564 m)

— Gradac (560 m)

58,3 134 1317 40,7 385
41,6 182 59,8 386 420
4.6 16,8 614 8.0 412
38,8 44 43,2 63,6 469

[zvor: 3; 211 — 215.
Source: 3; pp. 211215

* ZTavifan pripada podruéju (poja
su) pretplaninske Sume bukve, Plitvi-
Cki Ljeskovac podrucéju bukve s je

lom (dinarsko potpodrudje), a Gospid
i Grafac vegetacijskom podruéju hra-
sta kitnjaka s obiénim grabom {guitm
grani¢no potpodrutje) (3; 166—I167).
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Iskazane vrijednosti pokazatelja
uglavnom odgovaraju razlikama u
smjestaju (nadmorskoj visini) sta-
nica, Prema tome, planinsko podru-
¢je Like (Zavizan) u toplom dijelu
godine karakterizira razmjerno vi-
soka obla¢nost i, narodito, magla.
To je prije svega posljedica izdiza-
nja zagrijanog zraka (konvektivna
naoblaka) te njegova radijacijskog
ohladivanja na vedim nadmorskim
visinama, &to dovodi do stvaranja
magle, odnosno naoblake. Rezultat
toga je da je od promatranih 180
dana na ZaviZanu prosjetno &ak u
132 dana ili 73% od svih dana u
toplom dijelu godine smanjena pro-
pusnost atmosfere za kratkovalnu
radijaciju zbog oblaka i magle. No,
unatoé tome vrini pojas Velebita
jos uvijek biljeZi prosjeéno vedi broj
vedrih dana nego Gospic i/ili Plit-
vicki Ljeskovac,

Opadanjem nadmorske visine
smanjuje se broj obla¢nih dana, od-

nosno dana s maglom, a proporcio-
nalno povedava broj vedrih dana i
prosjetna dnevna kolidina radijaci-
je u toplom dijelu godine. Tako naj-
nize smjeitena i najjuinije poloie-
na stanica Gracac u wvegetacij-
skom razdoblju prosjeéno biljefi 17
— 18 manje oblaénih dana i dana
s maglom, a istodobno 24 vide ve-
drih dana nego Srednja Lika (Gos-
pic) i sjevreoistodni dio regije (Plit-
vicki Ljeskovac). Pored toga, speci-
fiénost je Juine Like (Gradac) sto
jedino ovdje srednji broj vedrih da-
na u toplom dijelu godine nadma-
Suje zbroj oblacnih dana i dana s
maglom, upravo u omjeru u kojem
ovi potonji u Gospicu i Plitvickom
Ljeskovcu nadmasuju srednji broj
vedrih dana (oko 21 dan, odnosno
puna tri tjedna).

Temperatura zraka

Godiinji hod i prostorna raspo-
djela temperature zraka u Lici pod

Tab. 1. Srednje godiinje, sijeanjske i srpanjske temperature zraka, te srednje
podiZnje amplitude temperatura u izabranim meteoroloikim (klimatolo-
£kim) stanicama Like u razdeblju 1961—1980 (*C)

Tab. 3. Average Anpual, January, an

July Air Temperatures; Average Annual

Temperature Amplitude at Selected Lika Meteorological Stations During

1961—1980 (CY)
Stanica Godiinji srednjak  Mjeseéni srednjak Srednia god.
{nadmorska visina) temperature I VII. amplituda
— Ligko Leide (463) 87 — 11 17 6 18,7
— Gospic¢ (560) 8.3 — 148 177 19.5
— Grafac (564) 94 — 05 18,7 19,2
— Titova Korenica (670) 73 — 1.4 16,8 18,2
Dno licke zavale 8.4 e 17,7 189
— Zavizan (13M) 34 — 44 11,8 162
— Baske Oitarije (924) 71 — 1.8 16,4 18,2
— Pljesevica (1 560) 36 — 35 11,6 151
Planinsko podruéje Like 4,7 — 32 133 16,5
Izvor: 1.
Source: 1

b
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jakim su modifikatorskim utjecajem
reljefa. Na to upuduju i razlike u
srednjoj godifnjoj temperaturi zra-
ka izmedu stanica u niZem dijelu
licke zavale i onih na planinskom
okviru, njihovi prosjeci za najhlad-
niji i najtopliji mjesec te godisnje
amplitude temperatura (tab. 3),

Srednja sijecanjska temperatura
najvisa je u podvelebitskom primor-
ju (Karlobag, 7,1°C) i naglo opada
prema vrinoj zoni Velebita (Baike
O&tarije, — 1,8°C; Zaviian, —
4,4°C). Opadanjem nadmorske visi-
ne na lickoj padini temperatura se
povedava pa u niZim dijelovima za-
vale u prosjeku iznosi — 1,2°C.
Utjecaj reljefa (konkavni oblik —
zimske inverzije) odituje se u istoj
vrijednosti sijetanjskog srednjaka
za Gospi¢ (564 m n. v.) na li¢koj vi-
soravni i za velebitski prijevoj Ba-
tke Ositarije, na 924 m n. v.

Sli¢an je raspored i srednjih sr-
panjskih temperatura; vise su u ni-
#im dijelovima zavale, gdje su de-
presije i zaravni obuhvaceni izoter-
mama od 17 do 19°C, dok na pla-
ninskom okviru prosjecna tempera-
tura srpnja iznosi 14,0°C. Sa 116 i
11,8°C vrini pojas Pljefevice i Ve-
lehita isticu se kao hladniji otoci u
toplijem okruZenju.

Razlika izmedu srednje sijecanj-
ske i srpanjske temperature daje
srednju godiinju amplitudu tempe-
rature, koja je pouzdano mjerilo za
stupanj kontinentalnosti klime. Is-
kazani raspon godifnje amplitude
od 165" na planinskom okviru, od-
nosno 18,9°C u nizim dijelovima za-
vale, pokazuje da regija u cjelini
ima karakteristike prijelaznog ma-
ritimnog temperaturnog reXima (ras-
pon amplitude 16 — 22°C). Medu-
tim, zbog jakog modifikatorskog u-

tjecaja reljefa nije potvrdena opca
zakonomjernost da godiinja ampli
tuda temperature opada s porastom
nadmorske visine. Tako najveca am-
plituda mnije u reljefnoj depresiji
Gackog polja (Licko Leice), niti u
najjuZnije poloienom stotinjak me-
tara viSem Gradackom polju, vec na
Stipanovom Griéu (1200 m n. v.),
dok je najmanja godifnja amplitu-
da odekivano u vrinoj zoni Velebi-
ta i Pljesevice.

Jedno od bitnih obiljezja tempe-
raturnog rezima Like je Cesta po-
java ekstremnih vrijednosti tempe-
ratura, posebno niskih. Stoga ana-
liza prosjecnih vrijednosti nije do-
voljan (pravi) pokazatelj geografske
stvarnosti, ve¢ je za pobliie upozna-
vanje klime ovog prostora potreb-
no detaljnije razmotriti apsoluine
i maksimalne temperature (sl. 1).

Ekstremno niske temperature
obifno su u vezi s temperaturnim
inverzijama u hladnom dijelu go-
dine. Najéesce se javljaju u reljel-
nim depresijama i niZzim dijelovima
zavale, gdje se akwinulira hladni (te-
#i) zrak koji se nocénom dugovalnom
radijacijom jako ohladio. Iako se
inverzija najéeice javlja nocu, po-
vremeno se zadriava cijeli dan, pa
i vite dana uzastopce, te tada pred-
stavija normalno stanje atmosfere.
Takvim stacioniranjem hladnog zra-
ka u prizemnom sloju zraka nasta-
je magla (osobito je karakteristié-
na za reljefnu depresije Gackog po-
lja), a padine i vrini pojas planin-
skog okvira imaju visu temperatu-
ru od topografski niZih zaravni i po-
lja u kriu. Za to je ilustrativna us
poredba Gospica i Baskih Ostarija,
jer je &esto pojava, gotovo pravilo,
da je zimi na O&tarijskom prijevo-
ju temperatura vida nego u Gospicu,
na 360 m nifem Lickom polju. Sto-

7



D. Pejnovld: Klimatsks reglonalizacljs Like Radovl, wol. 25, 1--22, 990,

ZAVIZAN (1554 m ) BAEKE OSTARIE {924 m]  VELIKA POPINA (680m)

0 o 1+ - i
aE I 1 I I| j I .|"'-|._____|I

nd : o e rd 2

i e L~ .

28 ! | .r__..-""""" \"'a. ..---"'.'...II ,\\ .f’.." .|'|-

I "'r l ™ = ..I"'Ir | ~ 4 T !
- M B ] . ~ B

ol S o e g e Y iy 7 : 1l )r N

" | I'#’_..- | H"\.‘ ry " ™ J _._,.l"'". e e et 4
" LT e .

" [ ‘ i ENN ! o i % .
.,m__ " ; , _! __-i .‘1 . I_- Ta . -I_“ 3
i | E

oo IR B W WOVEWIE B X X KB I W ¥ W VITW D X M e ou R Y ¥ YIYIE X W EN
STIPANGY GRIC (1200 m)  TITOVA KOREMICA {610m}  eLIEEEVICA {1560 m)

&l = -|
ag e ‘*..-"'l-._"‘

101 .

a° '1 - 4 e 1" ‘h\:
- h
201 — = ~ o P T -::,r'“" %
- e, _ As i .
of bALLA NN L LA T LA LU
‘" 4 ™ | L] o
| _’i T -.-".. patty [ -"I
o 1 "] = M 5 = S g o
L :.I.I- i : 11|- "1. ..- gy l-.
. 3 = E = B 5 A =
_;+ [ ' g i A Pli".- .
3 ¥ ] d F) -" i
-2 = i ] ] -."] ol g
£ | I .
. T Ry % Niowa wix X o oun [ (T L I O | W ¥ % Vi £ X1 3
LICKD LESCE (463m)}  GOSRIC (564m)  GRACAC (550 m)
[
e ke = =R
C |- 1-._‘ / ""q.\ ” " 3
R E -] » 3 -
"r | | R d"'f \" L--# ".'"-

20 7 = — e + s - .1;4. 1';

- .-J- e B = . r-i" ) \.\ L = III...---"-l'-. ‘1—

161 . : ™ ™ ¥ - H"x '

3 . ~ ry =
~ 1 ™ |/ . N L~ =+ | N
0+ T o= —_— — i = = -~ ¥ 2
i R e g
=1 E 4 .: "'. : LS
| i | _ i E r 2
20+ i —1— - - . s k&
.-'I 3 | u g s !. " R ]
-1 = = | i |lrI r ol i
R TTEEE N T EE R LN YV MIVEE X XX

— ] AP maksimum 2 Mjmseenlsednjek serasensaneceas 0 Aps@heini miniemm
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Fig. I. The mean and extreme mounthly and annual femperatures in Lika region
(1961 — 1980)
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vife, poznat je i izniman sludaj da
je ta razlika iznosila 17,3°C (10;414).
To potkrepljuju i podaci da su ap-
solutno najnife izmjerene tempera-
lure u promatranom razdoblju, 1961
— 1980, na Velebitu i PljeSevici vi-
fe od negativnih ekstrema na Lié-
kom i Gackom polju (Zaviian,
—242% Pljegevica, —21,5% Gospic
—28,9": Litko LeScée, —273°C). Na
mogudi intenzitet zahladenja u ni-
zim dijelovima licke zavale upucu-

Rachavi, wal, 2%, 1—22, 1900,

- e = -

je i podatak da je u veljadi 1956. u
Gospicu zabiljezen apsolutni mini-
mum —34,0°% a u Lickom Leicéu
—309°C.

Analiza udestalosti pojave hlad-
nih dana (apsolutna minimalna tem-
peratura = 0°'C) pokazuje da se u
vedini promatranih stanica, ovisno
o nadmorskoj visini, hladni dani
mogu javiti u svako podiSnje doba
osim ljeta (tab. 4) Kratko bezmraz-

Tab. 4. Srednji broj hladnih (= 0°C), toplih (= 25°C) i vruéih dana (= 30*C) u

izabranim meteoroloskim
1961—1980.

(klimatolofkim) stanicama Like u razdoblju

Tab, 4. Average Number of Cold (= (PC), Warm (= 25C) and Hor (= 30°C) in Se-
lected Lika Meteorological Stations During 1961—1980

)
fo
=

|

Stanica A= 0%C Mjesoe (8 E&?
(nadmorska visina) B=25%y, @ 1 . V. VL VILVILIX. X XL XN, 38
C=30*C Qua
— Licko Leice (463) A 24 19 17 6 1 = 1 6 11 23 108
B J 11 18 16 7 x a2
) C x 1 2 4 x 7
— Gospié (564) A 26 20 19 8 1 1 7 14 24 120
B x 2 8 16 14 5 x 45
C R x I 4 =x 5
— Graéac (560) A 2 18 15 4 x x 4 11 22 06
B x 3 9 18 16 6 x 52
C se = e i 2 5 =x ___E
— Titova Korenica (670) A 25 21 17 9 x x x 6 17 23 119
B 1 711 9 3 «x 31
C xr 2 1 =x 3
Dno licke zavale
— ZaviZan (15%) ﬁ o 21 5 17 § 1 x % 9 18 27 lﬁé
E L —
— Baike OStarije (924) A 23 21 16 10 1 «x x T 12 26 1N
e Beo B x 2 &6 5 2 14
- — [: ————— x x = a—— e e —
— Pljegevica (1 560) A O B0 51 x 301 20 24 166
B X X X
— E T
Planinsko podrucje Like
lzvor: 1. TR i vi indh —
Gigiiiiar 3 X mjeseci u kKojima se pu‘}im;

ljuju hiadni, topli i vrudi dani, ali
prosjeku manje od jedan dan u mje-

S2CN.
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no razdoblje (vegetacijski period)
jedno je od najbitnijih obiljezja kli-
me Like, 5 odpovarajuéim — nepo-
voljnim ekoloSkim znafenjem i ne-
mijerljivim druftvenim posljedica-
ma. Prosjeéno najduZzi wvegetacijski
period, tj. razdoblje bez mraza, ima
Velika Popina u Juifnoj Lici, gdje
maritimni utjecaj preko Ravnih ko-
tara i dolinskog prosiréenja gormje
Zrmanje spretava pojavu hladnih
dana u cetiri ljetna mjeseca (VI —
IX). Potom slijede Gradac, Gospic
i Stipanov Grié¢ s tri mjeseca bez
hladnih dana (VII — IX), Li¢ko Le-
Sce, Titova Korenica, Plitvicki Lje-
skovac 1 Baske Oftarije s dva bez-
mrazna mjescca (VII, VIII), dok je
na ZaviZanu i Pljedevici jedino VIL.
mjesec bez temperature = 0°C (sl
2). U svim promatranim stanicama
najéeice su hladni dani u sijeénju,
prosincu i veljaéi, a potom i u oZuj-
ku. U nizim dijelovima zavale (Lic-
ko Le&de, Gospi¢) u svibnju i rujnu
njihova je frekvencija relativno ma-
la.

S druge strane, pojatanom krat-
kovalnom radijacijom niZih dijelo-
va zavale (kotlinski efekt) u toplom
dijelu godine Cesto je javljaju tzv.
topli dani (apsolutna maksimalna
temperatura = 257, a prodorom
tropskih zraénih masa i vrudi ili
tropski dani (apsolutni maksimum
= 30". S obzirom da za vrucih da-
na temperature zraka povremeno
doseiu i veoma visoke vrijednosti
(U Gospidu je u promalranom raz-
doblju izmjeren apsolutni maksi-
mum od 37° u Gradacu 36° a u Ti-
tovoj Korenici 35°C), takvi dani zna-
tno utjeéu na Zivot covjeka 1 rast
biljaka, pa su, prema tome, vaZan
ekoloski Faktor. U mizim dijelovima
licke zavale vjerojatnost pojave vru-
¢ih dana je od lipnja do rujna, a
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u reljefnoj depresiji Gacke (Lit¢ko
Lefce) mogu se pojaviti jos i u svi-
bnju. Uglavnom su ograniCeni na
srpanj i kolovoz, ali mogu izostati
i u tim mjesecima. S porastom nad-
morske visine broj vrucih dana se
smanjuje; na Baskim Ostarijama
vierojatni su samo u VIIL 1 VIIL
mjesecu, a na Zavizanu i Pljesevici
1th 1 nema.

Padaline

Zbog polo#aja u odnosu na stru-
janja glavnih zapadnih vjetrova, od-
nosno  sekundarnu  cirkulaciju, i
smjestaja zavale, Lika u prosjeku
primi razmjerno znatnu koli¢inu pa-
dalina. No zahvaljujuéi modifikator-
skom utjecaju reljefa, prije svega
velebitskoj barijeri, njihov godiinji
hod i prostorni raspored neravno-
mjerno su rasporedeni.

Inatan dio atmosferske vlage ito
je donose kiSonosni vjetrovi iz za-
padnog i jugozapadnog kvadranta
kondenzira se prilikom prelaska pri-
obalnog planinskog niza i izluéi kao
orografske padaline. Rezultat toga
je da se po prosjeénoj godiinjoj
koli¢ini padalina vrina zona Velebi-
ta istide kao otok u odnosu na nizi
dio podvelebitske primorske padine
i licku zavalu u velebitskoj zavje-
trini. Tako, primjerice, dok Karlo-
bag i Senj u viSegodidnjem prosje-
ku prime 1289, odnosno 1293 mm
padalina, velebitski prijevo] Badke
Oéktarije (924 m n. v.) ved biljedi
2 300 mm. Tako Celavac (1220 m n.
v.), u jugoistoénom Velebitu, i Za-
vizan (1594 m n. v.), u sjevernom
Velebitu, u prosjeku prime neito
manje padalina (1 608, odnosno 1 932
mm), ne dovode u pitanje opéu za-
konitost da se s porastom nadmor-
ske visine povedava godiinji pro-
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sjek padalina jer se na najvisem
grchenu jufnoeg Velebita (Vaganski
vth — Sveto Brgo) prosjecno izlu-
¢ oko 3500 nun (u Bunoveu u za-
vjetrini grebena 3419 mm). Na li¢-
koj padini prosjecna kolicina pada-
lina naglo se smanjuje, U podvele-
bitskoj zoni uglavnom je joS uvijek
veda od 2000 mm{ Brofani, 2 4441
mm: Brezik, 2138 mm: Sveti Rok,
1974 mm; Grac¢ac, 2022 mm) dok

s¢ u nifim dijelovima licke zavale
u prosjeku godiinje izluéi oko 1370

mm padalina. Zbog vede kondenza-
cije, uvjetovane prelaskom zraka
preko reljefne barijere Pljedevice,
vite od 2000 mm primi jof samo
vrina zona istoénog planinskog ni-
za Like (Pljefevica, 2 133 mm).

Pored razlika v humiditetu iz-
medu planinskog okvira i dna lic-
ke zavale, postoje i dosia izrazite
razlike u prosjeéno jgodiSnjoj koli-
¢ini padalina izmedu zaravni i po-
lja na nifem topografskom horizon-
tu Like (tablica 5 i 6). Iskazane ra-

Tab. 5. Prostorna distribucija i kolebanje godiinjeg prosjeka padalina u Lici u

razdoblju 1931 — 1970 (mm)

Tab. 5. Spatial Distribution and Range of Average Annual Precipitation in Lika

During 1951—1970 (mm)

Stanica Godisnji Kolebanje godiinjeg srednjaka
(nadmorska visina) srednjak Min, Max.
Jugoistotna Lika
{opéina Donji Lapac)
— Srbh {4500 1 396 019 1 881
— Donji Lapac (582) 1371 1141 1579
Srednja Lika
(opéina Gospié)
— Badke Oftarije (924) 2410 1417 2973
— Peruié (603) 1186 840 1619
— Gospié¢ (564) 1419 974 1989
— Brufani (589) 2 441 1464 3 555
— Gornji Kosilj (503) 1298 017 1630
— Brezik (560) 2138 1 800 3041
T:Tujr:_reu. Li'(ga £c)

ina Gralac
—?-.p‘ém&ac (360 2022 1310 2 859
— Lovinac (591) 1 644 1 (40 2396
— Sveti Rok (578) 1974 1 557 3129
— Radué (600} 1951 1 591 2230
— Bruvno (715) 1577 1 087 2217
— Zrmanja Vrelo (300) 1557 1236 2098
?j&ﬁ&ngpﬂtdnﬂ} Lika
opiina Otodac
-—-pamrfﬂc (459} 1148 872 1495
— Licko Leice (463) 1172 827 1 551
— Vrhovine (736) 1185 699 1 540
— Brinje (481) 1342 1 000 1 865
Sjeveroistoéna Lika
{opdina Titova Korenica)
— Plitvicki Ljeskovac (650) 1372 1 166 1 960
— Titova Korenica (638} 1199 717 1508
— Priboj (673) 1750 1 438 2 360

sz-ﬂr;_ :'i', T4 — 75,
Source: 4; pp. 74=75
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Tab. 6. Pluviometrijski reZim u izabranim KkiSomjernim stanicama Like u raz-

doblju 1966 — 1978,

Tab. 6. Pluviometric Regime at Selected Lika Stations During [966—1978

e el

Razdoblje L

Slanica : : Godisnji

SE X — III. mjesec IV — IX. mjesec  srednjak
(nadmorska visina) o = ] i

mm L mm 24

— Zavizan (1394) 951 30,7 926 403 1 877
— Baske Oitarije (924) 1227 56,1 D& 439 2 187
— Celavac (1 220) 1013 63,0 595 370 1 608
— Li¢ko Lesce (463) 624 53,2 250 46,8 1174
— Gornji Kosinj (503) 603 52,7 621 473 1314
— Gospié (564} 755 544 632 456 1 387
— Gracac (560) 1 278 63,3 T40 36,7 2018
— Velika Popina (680) 16 54.5 765 455 1 681
— Srb (450) 763 514 720 48 6 1 483
— Pljetevica (1 560) 1206 51,8 1 120 482 23326
— Udbina (330) a6l 50,0 560 500 1121
Mediteranski pluviometrijski refim
— Titova Korenica {ﬁ?{? 646 439 681 516 1 321
— Plitvicki Ljeskovac (630) 575 44,7 712 553 1 287
— Vrhovine (736) 552 46,3 641 23,7 1193
— Jezerane (505) 631 46,6 723 534 1354
Rontinentski pluviometrijski refim
[zvor: 1.
Source: 1

zlike uglavnom su posljedica razli-
ka u smjesdtaju kifomjernih stanica,
tj. njihove nadmorske visine i uda-
ljenosti od orografske barijere.
Prema tome, prosjecno najma-
nje atmosferskog taloga primi Kr-
bavsko polje (Udbina), zatim Gacko
(Otoéac, Licko Lesée), Peruficko,
Vrhovinsko 1 Koreni¢ko polje. Ne-
Sto viSe padalina izluéi se na jugo-
zapadnoj padini Kapele (Jezerane,
Plitvicki Ljeskovac), Lapackom po-
lju i gornjounskoj dolini (Srb), a
prosjeéno najvise padalina prime po-
lja u zavjetrini jufnog i jugoistod-
nog Velebita: Licko (Gospi¢, Lowvi-
nac), Velikopopinsko i Gracacko po-
lje.

Uz neravnomjernu prostornu
distribuciju, padaline u Lici karak-

12

terizira i veliko kolebanje godisnjeg
prosjeka. Ono je vece u niZim dije-
lovima li¢ke zavale (1 : 3,3) nego u
planinskom okviru (1 : 2,6). Najvece
je u Juznoj Lici {Gracac, Velika Po-
pina), a prema sjeveru i unutras-
njosti se smanjuje, tako da najma-
nje prosjefne godiSnje oscilacije pa-
dalina biljeie Koreni¢ko i Lapactko
polje.

U zapadnoj, juinoj i jugoistoé-
naj Lici glavnina padalina izluci se
u hladnom dijelu godine, a samo u
manjem sjeveroistoénom dijelu re-
gije vedi dio padne u toplijoj polo-
vici godine. Rezultat toga je da naj-
veci dio, oko tri Cetvrtine njezine
povriine, ima mediteranski pluvio-
metrijski reZim, dok samo u ma-
njem dijelu (Krbava, jugozapadna
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padina i dio hrpta Kapele) preteiu
obiljeija kontinetskog refima. Gra-
nica izmedu tih dvaju tipova godi-
injeg hoda padalina, tzv. crta kon-
tinentalnosti, ide od dinarski izdu-
zenog hrpta Osjelnice, u Zapadnoj
Bosni, preko krikih uzvifenja Lisca
i Visodice u Litkom Pounju i bo-
sanske padine PljeSevice do pobrda
Medvedak na sjeveru. Odavde li¢-
kom padinom PljeSevice povija pre-
ma jugu do ‘ijE"JEI‘ﬂ"['GfUEIlUE ruba
Krbavskog pu]_}a i dijagonalnim u-
dolinskim nizom Buni¢ — Kozjan
— Canak tece do Turjanskog polja,
a otuda izmedu Stipanova Grifa i
Vrhovinskog polja do podnoZja ju-
gozapadne padine Kapele, odnosno
ruba Gackog polja, u ¢ijem se pro-
duZetku nastavlja prema sjeveroza-
padu. Pritom je potrebno naglasiti
da crta kontinentalnosti nije oStra
granica, ved je manje ili vife Sirok
pojas u kojem se karakteristike o-
baju refima proZimaju jer su razli-
ke izmedu postotnog udjela padali-
na u hladnoj i toplej polovici go-
dine ¢esto dosta velike 1 na maloj
udaljenosti.

a L [} ]

Like, sa sreclu?emmm n_ilmum pa-
dalina, karakterizira kasnojesenski
maksimum (studeni) i izraziti ljet-
ni minimum (srpanj), uz koje se jos
javljaju sekundarni maksimum u
travnju i minimum u oZujku. Mak-
simalna koli¢ina padalina u stude-
nom uzrokovana je sredozemnim,
osobito jadranskim ciklonama, dok
je ljetni minimum posljedica pomi-
canja suptropskog pojasa visokog
tlaka na sjever (iznad 50'N), Sto
onemogucuje prodore frontalnih
poremedaja u to podrucje te vrije-
me ¢&¢ini stabilnim i suhim. Sekun-
darni proljetni maksimum u trav-
nju nastaje kombiniranim djelova-

njem ciklona koje u to doba najvi-
5¢ ulaze u kopno iz sjevernog Jad-
rana, hladnih fronta sa sjeveroza-
pada i orografije, dok je sporedni
minimum u oZujku rezultat relativ-
no male razlike izmedu zra¢nih ma-
sa £to se sukobljavaju na frontal-
nim plohama u 1o doba godine kad
je kopno jos hladno, a more jod ni-
je toplo (8;7).

U sklopu podrudéja sa sredozem-
nim pluviomelrijskim rezimom udio
padalina u hladnoj polovici godine
najéesée se povecava od sjeveroza-
pada prema jugoistoku. U istom
smjeru povecava se i razlika izme-
du najkisovitijeg 1 najsuseg mjese-
ca, odnosno smanjuje koliéina pa-
dalina u najsufem mjesecu (10;467).
Unatoé izduZenosti liCke zavale u
dinarskom smjeru oko 120 km, zbog
modifikatorskog utjecaja reljefa
prethodna zakonitost ovdje uglav-
nom nije potvrdena. Iznimno je
potkrepljuju visoke vrijednosti po-
kazatelja za Juinu Liku, gdje se
Gracac 1 Velika Popina isticu pro-
sjefno najvedim mjeseinim i sezon-
skim kolebanjem padalina, a Gra-
¢ac i Celavac njihovim najvecim u-
djelom u hladnom dijelu godine.

Iako zbog vece kolic¢ine padalina
u toplijoj polovici godine, u sjever-
noj Krbavi i vefem dijelu jugoza-
padne padine Kapele preteiu obi-
ljiezja kontinentskog refima, godi-
dnji hod padalina izrazitije je pod
utjecajem sredozemnog pluviome-
trijskog reZima. Tako, primjerice,
na jugozapadnoj padini Kapele po-
stoji dvostruki maksimum padalina
(Jezerane u studenom 1 travnju, a
Plitvi¢ki Ljeskovac u studenom i
svibnju), koji je odvojen smanje-
nom koliéinom padalina u zimskim
{glavni minimum je u sijeénju) 1
lietnim mjesecima (sekundarni mi-

13
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pimum u Jezeranama je u srpnju, a
u Plitvickom Ljeskoveu u kolovoeu).
Glavni minimum padalina u sijed-
nju posljedica je utjecaja suhih zra-
&nih masa iz unutrasnjosti konti-
nenta, te njihova dodatnog ohladi-
vanja u stabilnim uvjetima. Sli¢no
su prijelazne karakteristike, s pro-
zimanjem utjecaja cbaju pluviome-
{rijskih reima, izrafene i u visem
pojasu Pljeievice, koja natpolovil-

Tab. 7. Sezonsko kolebanje mjesednih v
nmicama Like u razdoblju 1966 — 19

Tab. 7. Annual Range of Monthly Precipitation at Lika Stations During 1966—1978

=

nu koli¢inu padalina primi u hlad-
nom dijelu godine, ali je njihov go-
difnji hod pod naglaSenijim utje-
cajem kontinentskog reiima (glavni
maksimum u travoju, sporedni u
veljadi, a minimum u kolovozu, od-
nosno svibnju).

Godignji hod padalina u Lici
obiljefen je wvelikim sezonskim i
mjeseénim oscilacijama (tab. 7).

ijednosti padalina u kifomjernim stani-
g {mm)

| —

Raz;:i.:}hlj &

Stanica
(nadmorska visina)

X — I mjesec

IV — IX. mjesec b fﬂ

Min. Max. Min. Max.

— Litko Letde (463) 2 397 20 235 98
— Gornji Kosing (503) 10 322 11 251 110
— Gospié (564) 0 462 14 221 116
— Graéac (560) 1 676 0 301 168
— Velika Popina (680) 2 544 5 289 140
— Srh (450) & 408 9 264 124
— Udbina (830) 2 358 3 261 93
— Titova Korenica (670) 1 300 11 237 111
— Plitviéki Ljeskovac (650) ) K1) 17 2T 107
— Vrhovine (738) 2 430 il 201 a9
— Jezerane (505) 7 43 16 293 113
Dno licke zavale 3 676 11 258 116
" Zavizan (1594 9 566 23 335 156
— Baike Oitarije (924) 3 082 11 408 182
— Celavac (1 EE; 3 393 5 238 134
— Pljesevica (1 560) 64 4314 45 509 194
Planinski okvir litke zavale 21 220 21 373 167
Izvor: 1.

Source: 1

Zbog utjecaja reljefa i dominacije
sredozemnog pluviometrijskog reZi-
ma, razlike izmedu mjeseénih eks-
trema padalina vede su u planin-
skom podrudju nego u nizim dije-
lovima zavale, i vede su u hladnom
nego u toplom dijelu godine. U hla-
dnijoj polovici godine apsolutno
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najveca odstupanja od mjeseénog
srednjaka biljefe Grafac i Velika
Popina u Ju#noj Lici, te Baske Osta-
rije i Zavizan na Velebitu. To je po-
sljedica prijelaza jesensko — zim-
skih ciklona preko velebitske bari-
jere s mora na kopno, Sto se nepo-
sredno reflektira i u povedanoj ko-
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li¢ini padalina na njegovoj juinoj vljaju se ekstremno sufne godine,
zavijetrini, U prilog tome govori i kada se u vegetacijskom razdoblju
podatak da u Gracacu u studenom osjeca velik manjak atmosferske
jedna ciklona u prosjeku donosi 70 vlage. U takvim prilikama u niZim
mm padalina (7;29). Najvecda pozi- dijelovima zavale va¥an agroklimat-
tivna odstupanja u toplom dijelu go- ski ¢inilac je rosa (nastaje kada je
dine ima Pljesevica, gdje mjeseCni lemperatura tla niZa od rosi$ta vo-
maksimum gotovo trostruko nad- dene pare u zraku, koje je iznad
masuje njegov godiinji srednjak. 0°C). Sliéno, u planinskom podrud-

Maksimalne do Eesto ekstremne 1P colindarne. padaline, nastale
kolicine padalina (jednocnevni ma- akumuliranjem vlage iz oblaka i
ksimum u Gospicu iznosi 136 mm) magle na privietrinskim zapreka-
u hladnom dijelu godine, izvan ve- ma, Da se radi o relativno i apso-

getacijskog razdoblja, nepovoljno lutno znadajnoj kolidini padalina
utjeée na pedoloski pokrov jer po- R N T g :
spjeduje eroziju i ispiranje, odnos- pokazuje i primjer ZaviZana u Sje-

no acidifikaciju tla. S druge strane, vernom Velebitu. Tu je, naime, u
u prosjeku svakih 5 — 10 godina ja razdoblju 1955 — 1957. prosjetno

Tab. 8 Srednji broj dana s padalinama = 1,0 mm i = 100 mm u izabranim me-
teoroloSkim (klimatolofkim) stanicama Like u razdoblju 1961 — 1980,

Tab. 8. Average Number of Days with Precipitation = 1.0 mm and = 100 mm in
Selected Meterological Stations in Lika During 1961—I1980

]

Padaline : =% Ha
Stanica A== 1,0 mm Mjeseci EE'E' 'E‘
{oadmorska visina) B—=I00 mm II. ITL IV. V. VL VII, VIIL IX, X. XI, XIL E-E EF'
= an =5
— Litko Leide (463) A In % w i 1w 9@ & 7 T B 11 11 104 g
B 3 3 3 3 3 2 2 3 3 3 5 4 a7 3
= Daiipit (5640 A 11 =@ 11 1 w % & 8 & 8 12 i1 14 10
B 5 4 4 4 4 3 2- 4 4 47T 5 Ll 4
— Grafac (560) A 12 10 1 w n 2 & 7 7T 9 13 12 U7 i0 .
B T 6 6 5 4 4 2 3 4 § T & 50 5
— Titowva Korenica {67 A g8 a8 9 a &8 & 5 5 & B 8§ @9 a0 7
I 4 3 4 5 § 5 3 4 5 5 5§ & 53 i}
— Srh (450 A g &8 B @ 9 o & & 7 @ 12 10 100 &
I 3 4 4 3 4 4 3 4 5 5 8 & i i
Dno licke zawale A i 4 I 0 @ 9 & 7 7 8 11 11 10 o
B B 4 4 4 4 4 X 4 4 & & 5 &0 4.
= Faviian (1 504 A i 13 14 13 12 11 T & 9 10 14 14 139 12
a 5 5§ & & 5 5§ 3 5 5 § 7 & i 5
— Haike Oftarije (334) A 9 11 w i w 9 T & 9 & 2 1w 112 a9
B 5 & 5 & 4 4 3 4 5 5 7 6 Gl 3
— Plicfevica (1 560) A 9 18 17 1% 13 12 ¢ i1 M s 18 18 1M 15
B 5 ¥ 8§ & 5 &5 8§58 4 5 T & 4 fi4 i
Planinski obkvir 1i¢ke zawvale A I3 13 13 13 1 oo B B &6 11 14 13 135 11
B 5 5 5 5 4 4 31 4 &5 &5 & 5 Ly} g
Imvar: 1.
Source: |
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za godinu izmjereno 1781 mm pa-
dalina i 4 838 mm dodatnih padali-
na, iéto ukupno iznosi 6 619 mm, od
dega fak 73 % dine te tzv dodatne
padaline. Njihov udio u ukupnoj
koli¢ini padalina varira tijekom go-
dine i kreée se od 87 % u stude-
pom do 63,3 % u lipnju (5;101).

Sliku pluviometrijskog reZima
Like dopunjuje i broj dana s pada-
linama koje su znadajne za poljo-
privredu (= 1,0 mm), odnosno da-
na s velikom koli¢inom padalina
koje su nepovoljne za poljoprivre-
du (= 10,0 mm). Detaljnija tablitna
analiza broja dana s odnosnom ko-
li¢inom padalina pokazuje visoku
podudarnost njihove ucestalosti s
prosjetnom distribucijorm godisnje
koli¢ine padalina (tab. 8).

Prema tome, planinsko podrué-
je Like ima veéi broj dana s pada-
linama = 10 mm (prosjecno 4.5
mjeseca) i dana s velikom kolici-
nom padalina (gotovo dva mjeseca)
od niith dijelova zavale. DuZinom
trajanja i intenzitetom padalina po-
sebno se istie Pljedevica, gdje na
dane s padalinama = 1,0 mm otpa-
da gotovo pola godine, od éega vi-
e od dva mjeseca na dane s veli-
kom koli¢inom padalina.

Zhog prakti¢ne vainosti vecu pa-
Znju priviaéi razlika u broju dana
s odnosnom koli¢inom padalina iz-
medu polja u kriu Like. Najvedi
broj dana s padalinama znaéajnim
za poljoprivredu imaju Grafako i
Licko polje (Gospid), a najmanji
Korenicko polje. Vaino je napome-
nuti da se Gracatko polje istiCe i
najvedim brojem dana s velikom
koli¢inom padalina, nasuprot nji-
hovu prosjeéno najmanjem broju u
Gackom polju (Liéko Ledce), Sto ob-
jasnjavamo razlikom u poloZaju tih
dviju stanica.
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Posebno mjesto medu padalina-
ma u Lici zavzima snijeg; on ne sa-
mo da predstavlja normalnu i re-
dovnu pojavu nego su za taj pros-
tor karakteristi¢ne wvelike snjeine
padaline. Stoga je on ovdje vaian
klimatski element. Ima pozitivan
agroklimatski uéinak (Stiti ozime
usjeve od hladnode), ali i stvara ve-
like prometne teikode, posebno u
cestovnom povezivanju kroz regiju.

Padanje i trajanje snijega prije
svega ovisi o niskoj temperaturi, a
potom, u manjoj mjeri, i o insola-
ciji, odnosno koli¢ini padalina. Izu-
smemo li matematicki poloZaj pro-
izlazi da je reljef glavni ¢inilac koji
utjee na pojavu i trajanje snjei-
nog pokrivada. S tim u vezi, u Lici
se najranije snmijeg javlja na glav-
nom grebenu jufnog Velebita i vi-
i3im dijelovima hrpta Pljefevice, u
prosjeku do sredine listopada. Opa-
danjem nadmorske visine srednji
datum prvog dana sa snjenim po-
krivadem pomide se prema zimi. U
Sredifnjoj litkoj, Gackoj i Gracacl-
koj zavali te Lickom Pounju u pro-
sjeku se javlja u drugoj polovici
studenog, ali je, osim u Lickom Po-
unju, svuda mogué i u listopadu.
Tako rano pojavljivanje snjeinog
pokrivaéa nepovoljno djeluje na ve-
getaciju, jer (vlaini snijeg) meha-
nicki odtecuje drvede, ukljucujudi i
vocke, a u ekstremnim sluéajevima
otetava i pobiranje poljoprivrednih
kultura,

U niZim dijelovima licke zavale
srednji datum posljednjeg dana sa
snjeinim pokrivadem pada u prvoj
polovici travnja, mada se na Gac-
kom i Koreni¢kom polju snijeg mo-
#e javiti i u svibnju. 5 porastom
nadmorske visine snjeini se pokri-
va¢ duZe zadriava, tako da u dru-
goj polovici svibnja postoji viero-
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jatnost njegove pojave samo na naj-
visem dijelu hrpta Velebita i Plje-
fevice, uglavnom iznad 1600 m n.
v. NajduZe se snijeg zadrZzava na dnu
dubokih ponikava i u podnoZju la-

vinskili koridora na sjeveroistoc-

nim (osojnim) padinama masiva, po-

sebno Velebita, gdje traje i do sre-
dine srpnja.

Razlike u pojavljivanju i traja-
nju snjeinog pokrivata odriavaju
se u razli¢itom nivalitetu stanica u
nizim dijelovima zavale i onih na
planinskom okviru (tab. 9},

Tab. 9. Srednji broj dana sa snjeinim pokrivaéem u meteoroloikim (klimatskim)
stanicama Like u razdoblju 1961 — 1980,

Tab. 9. Average Number of Days with Svow Cover at Lika Meteorological Stations

During 1961—1980

Stanica M ies ¢ o 1! o ' E ]
(nadmorska visina) 1, 15 IEL IV. V. VL VIL VIIL IX. X. XI. X11. :EHE L

un, &,

7 ,g%

=2 E.—E HE
— Lifkn Leide (463) T 13 T 1 x = 5 16 5B {N-88) 839
— Gosplé (564) 0 14 9 9 x 6 17T AR (I8 T34
— Graéac (560) 17 10 & 2 = 4 13 S1(88%) 80
— Titova Korvenica (63 17 12 % 3 =x 1 4 5 I8 {14-4T) a0
— Srb (430 3 1 5 1 i 16 4&7(04n M
Dno licke zavale | S 2 x x 5 13 S 168-83) 819
— Favifam (1 554) o 2 i1 ¥ 12 2 x I g 15 29 18D (122-221) 10683
— Haike OEtarije (924) 22 16 I3 T x x T 17 B4 { 31T 103,2
— Stipanov Grie (1 200 in H OH & 1 I g M 110 { Bl-155) 1043
== Pljcievica (1 S350 21 1 22 19 7 1 x 1 4 B 9 T4 § 45111 76,2
Planinsko poddruéje Like Mo M 15 5 1 x = 31 W 1% 11272151 a7
Tevor: 1. .
Scurcer [

U poljima u kr3u Like snjeini
se pokrivaé u prosjeku zadrzava 50
dana, a na planinskim uzvidenjima
golovo 4 mjeseca. Iskazani prosjek
rezultat je velikog kolebanja broja
dana sa snijegom. Na niZem topo-
grafskom horizontu prisutan je
trend smanjivanja broja dana sa
snjeinim pokrivatem, Stovise, u no-
vije vrijeme sve Cedce se dogada da
snijeg 1 potpuno izostane, Nasuprot
tome, sinteticki pokazatelj za pla-
ninske stanice pokazuje blagi po-
rast broja dana sa snijegom. U ni-

Zim dijelovima zavale najkrace se
snjeini pokrivaé zadrZava na Kore-
nickom polju, a od visih predjela
na Pljefevici, 8to objagnjavamo na-
gladenijim utjecajem kKontinentskog
pluviometrijskog refima u sjevero-

' x — mjeseci u kojima se pojavlju-
je snjeini pokrivaé, a!{ u pm-s?:ku ma-
nje od jedan dan u mjesecu,

' Homogeni niz podataka o broju
dana sa snjeinim rivatem prepo-
t:;l_.r]jen je na starije i novije razdo-

je.

17
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zapadnom dijelu regije. Najduze se
pak zadriava u Lickom polju (kom-
binirani utjecaj smjestaja i medite-
ranskog refima padalina), odnosno
vrinoj zoni Velebita (na Zaviianu
prosjecno oko 6 mjeseci).

U objema promatranim visin-
skim zonama najveéi nivalitet je u
sijeénju; u nifim dijelovima zavale
slijede prosinac, pa wveljaa, a na
planinskom okviru veljafa te, izje-
dnaceni, prosinac i eZujak,

Analiza visine snjeinog pokriva-
¢a pokazuje da se na vedem dijelu
Sredignje licke =zavale, Gackom,
Gracackom 1 Korenickom polje te
Li¢kom Pounju srednja maksimal-
na visina snijega krede izmedu 40 i
70 cm. Na uskom pojasu kontinent-
ske padine Velebita, glavnini Sredo-
gorja i niZim padinama Kapelsko-
-pljesevickog niza te Korenickom
polju prosjeéni maksimum iznosi
fzmedu 70 1 110 cm. Vi%e od toga
imaju visi dijelovi padina Velebila,
Kapele i Pljefevice, a na najvifim
dijelovima hrpta Velebita i Pljese-
vice srednja maksimalna visina sni-
jega prelazi visinu 130 cm.

S porastom visine i duZine tra-
janja snjeinog pokrivada povecava
s¢ i njegov nepovoljni utjecaj na
vegetacijski pokrov. To narotite do-
lazi do izraZaja u pojasu pretpla-
ninske sSume bukve, odnosno kleko-
vine, gdje snijeg svojom teZinom i
dugim zadriavanjem sprecava nor-
malan razvoj stabala (povijena su),
a kod bukve i znatno skraduje ve-
getacijski period. Uz to, mokar sni-
jeg svojom tefinom savija, lomi 1
izvaljuje stabla, pri éemu zbog plit-
kog i irokog korijena najviie stra-
da smreka.

Visck snijeg i jaki zapusi bure
uzrokuju velike snjeine nanose, vi-
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soke i po nekoliko metara, $to stva-
ra velike prometne probleme. Tako
sit posebno ugroZeni visi prijevoji
preko planinskog okvira, od kojih
su neki (npr. Veliki Alan, 1406 m
n. v., izmedu sjevernog i srednjeg
Velebita, i sedlo Kuk, 1142 m n. v,
ispod najvifeg grebena Pljesevice) i
nekoliko mjeseci zatvoreni za pro-
met. Nanosi, medutim, uworoZavaju
i nife prijevoje preko kojih vode
magistralne ceste, kao Sto su Baske
Ostarije (924 m n. v.) na Velebitu,
i Koreni¢ki Vratnik (782 m n. v.),
izmedu Kapele i1 Pljesevice, te i pre-
ko njih povremeno dolazi do preki-
da prometa zbog neprohodnosti.

Klimatska regionalizacija Like

Jedan od ciljeva klimatoloskog
istrafivanja je klimatska regionali-
zacija istraZivanog prostora. Polaze-
¢i od Koppenove klasifikacije kh-
ma, u Lici je mogude izdvojiti dva
psnovna klimatska razreda: umjere-
no topla kifna klima (C) i snjeZno
— Sumska ili planinska klima (D).
Pri daljoj diferencijaciji u sklopu
umjercno tople kifne klime izdava-
jaju se dva tipa klime: sredozemna
(Cs) i umjereno kontinentska klima
(C), a u sklopu sredozemne klime
dva podtipa: sredozemna klima s
vrudim ljetom (Csa) i sredozemna
klima sa svieZim ljetom (Csc) (12;
:4—5). Na toj osnovi izvriena je kli-
matska regionalizacija Like na &e-
tiri osnovna klimatska podrutja s
odgovarajuéim klimama (sl. 2).

1. Umjereno kontinentsko klimat-
sko podruéje sa svijezim ljetom
(Cfc) obuhvada najveci dio Like:
Sredidnju licku, Gacku i1 Krbavsku
zavalu, Litko Pounje te Sredogorje
i padine planinskog okvira do 1200
m n. v. U cijelom tom prostoru do-
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miniraju obiljezja umjerene klime.
Zime su pod utjecajem kKontinent-
ske klime iz unutrasnjosti europ-
skog kontinenta i jos visih geograf-
skih Sirina. Umjereno su hladne
{srednja temperatura najhladnijeg
mijeseca krede se iznad —23'C), iako
se zbog prodora hladnih zraénih
masa sa sjeveroistoka i ohladivanja
Kopna cesto javljaju i veoma niske
temperature, osobito u reljefnim
depresijama. Modifikatorski utje-
caj reljefa oclituje se 1 u svjeZim
ljetima (narocito su svjeie nodi), sa
srednjom temperaturom najtoplijeg
mjeseca izmedu 15 i 20°C. Padali-
ne su rasporedene kroz cijelu oodi-
nu, ali im je godiinji hod vite pod
utjecajem sredozemnog reZima, Sto
znadi da je ljeto suSnije razdoblje.
Postoje dva maksimuma padalina:
glavni, jesensko — zimski (X —
XII) i sporedni, prelijetni (III —
VI). U sjevernom i sjeverozapad-
nom dijelu toga podrucja vedi je
udio snijega u godiinjoj kolid¢ini pa-
dalina, dok prema jugu i jugoisto-
ku raste opasnost od sude.

2. Sredozemno klimatsko podru-
¢je sa svjedim ljetom (Csc) obuhva-
¢a vedi dio Jufne Like {Gratadka za-
vala, zavala Velikopopinskog polja),
jugoistoéni dio srednjolicke (prisoj-
ne) padine Lifko-krbavskog sredo-
gorja 1 visi pojas velebitske primor-
ske padine. Klima toga podrudja je
prijelazna sredozemna (submedite-
ranska), ali se &esto niskim zimskim
temperaturama i manjim ljetnim
sufama znatno razlikuje od klime
Jjadranskog primorja. Ljeta su svije-
Zza (srednja temperatura srpnja ni-
Za je od 207), a zime umjereno hla-
dne (srednja temperatura najhlad-
nijeg mjeseca krede se od 0 do 3°C),
s Cestim prodorima hladnog zraka.
Godisnji hod padalina pod naglage-

Eadovi, vol. 25, 1—22, 1990,

nim je utjecajem Sredozemlja. Ka-
raklerizira ga veliko sezonsko i
mjesecno kolebanje; prosjeéna ko-
licina padalina u najkifovitijem je-
senskom mjesecu trostruko je veca
od cne u najsusnijem ljetnom mje-
secu. Medutim, zbog orografskih i
konvekecijskih padalina u ljetnim
mjesecima, nema tako izrazitog su-
inog razdoblja kao u podrucju sa
Csa klimom (prosjeéna kolicina pa-
dalina u najsusnijem mjesecu Kkre-
de se izmedu 70 i 80 mm). Snijeg je
ovdje najéeice redovita zimska pa-
dalina,

3. Sredozemno klimatsko podru-
C¢je sa vruéim ljetom (Csa) obuhva-
¢a nisi dio velebitske primorske pa-
dine, koja je pod neposrednim u-
tjiecajem Jadranskog mora, i najni-
#i dio gornjozrmanjske doline. Lje-
ta su ovdje vruda (srednja tempe-
ratura srpnja visa je od 22°C) 1 re-
lativino suha. U najsusnijem ljetnom
mjesccu prosjeéno padne ispod 60
mm padalina, $to je trostruko ma-
nje od kolid¢ine u najkisovitijem je-
senskom mjesecu. Veliku pralktiénu
vainost imaju dugotrajne ljeine ve-
drine. Zime su blage (srednja tem-
peratura sijecnja visa je od 0°C) i
kifovite, s povremenim prodorima
hladpnog zraka iz kontinentske unu-
tra$njosti (bura). U tome klimat-
skom podrucju snijeg je rijetka i
kratkotrajna pojava.

4. Planinsko ili snjeZno-—iumsko
klimatsko podrudje (Dfc) obubvada
visi pojas Velebita, Kapele 1 Pljese-
vice, uglavnom iznad 1200 m n. v.
Karakterizira ga jak modifikator-
ski utjecaj reljefa, hladne zime (sre-
dnja sijecanjska temperatura niZa
je od —3°C) te svjeZza i kratkotraj-
na ljeta (srednja temperatura srp-
nja vifa je od 10°C). Padaline su
obilne i razmjerno ravnomjerno raz-
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dijeljene kroz cijelu godinu, ali je promatranih stanica. Otuda i njiho-

topliji dio godine suinije razdob-
lje. Medutim, zbog orografskih i do-
datnih (sekunarnih) padalina vlage
ima dovoljno i u ljetnim mjeseci-
ma. Lime su dugotrajne 1 snjegovi-
te, Sto utjede na visok udio snijega
u godisnjoj kolicini padalina. Godi-
snji hod padalina obiljefen je dvo-
strukim maksimumom: u jesenko-
-zimskom (X — XII) i zimsko-pro-
ljetnom razdoblju (II — V).

Zakljuak

Osnovni éinioci kojima je predi-
sponirana klima Li¢ke regije su nje-
zin matematicki poloZaj u sredini
sjevernog umjerenog pojasa, izme-
du 44° 70" i 45" 80" N, te oblik i smje-
staj zavale u zavjetrini priobalnog
planinskog niza.

Zbog makroreljefne strukture
(zavalski oblik izmedu dinarski iz-
duZenih planinskih uzviSenja Vele-
bita, Kapele i Pljefevice), odnosno
reljefne dinamike, klimu ovog pro-
stora Karakterizira veliki modifika-
torski utjecaj reljefa. To se u vedoj
ili manjoj mjeri osjeca kod svih
klimatskih elemenata, Iskazane wvri-
jednosti pokazatelja za radijaciju,
temperature i padaline uglavnom
odgovaraju razlikama u smjeitaju
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ve dosta izrazite razlike izmedu ni-
Zih dijelova (dna) licke zavale i nje-
zina planinskog okvira. Godignji hod
radijacije, temperature | padalina
karakteriziraju wvelika serzonska 1
mjesefna kolebanja, a padaline i,
posebno, temperature ¢esto imaju i
ckstremna obiljeZja.

Takve prostorne i vremenske ra-
zlike u vrijednostima klimatskih
elemenata odituju se u velikoj raz-
nolikosti klime na razmjerno ma-
lom podruéju. Prema Kippenovoj
klasifikacija klima, u Lici u uiem
smislu  (uvietno-homogena regija)
mogu se 1zdvojiti trl podtipa klime,
a u Sirem (nodalno-funkcionalna re-
gija) cak cetiri podtipa. Na toj os-
novi u Lici je mogude izdvojiti Ce-
tiri ekzaktno utvrdena razlicita
klimatska podruéja:

. Umjereno kontinentsko Kkli-
matsko podrudje sa svjezim ljetom
(Cfc),

2. Sredozemno klimatsko pod-
rudje sa svjeZim ljetom (Csc),

3. Sredozemno klimatsko podru-
¢je sa vrudim ljetom (Csa) i

4. Planinsko ili snjeZno-Sumsko
klimatsko podruéje (Dfc).
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Summary

CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF CLIMATE AND CLIMATIC
REGIONALIZATION OF LIKA REGION, CROATIA

by

D. Pejnovic

The basic factors which predispose
the Lika climatic region are its ma-
thematical position mn the center of
the northern temperate belt, between
44 70" and 45" 80' N, and the form and
location of the basin in the leeward
coastal mountain chain,

Due to the macrorelief structure
{basin form between the Dinaric ex-
tended mountain elevations of Velebit.
Kapela and Pljedivica), ie. the relief
dynamics, the climate of this area is
cgﬂ:acteﬁzed by the hig}l_:lly modifying
influence of the relief, This is to a gre-
ater or lesser extent felt in all the cli-
matic elements. The demonstrated va-
lues of the indices for radiation, tem-
perature and precipitation in general
correspond to the differences in the
location of the stations observed. From
this comes the marked differences
among the lower parts (depth) of the
Lika Basin and its mountain frame.
The yearly course of radiation, tempe-
rature and precipitation are charac-
terized by great seasonal and monthly

Mr, Dane Pejnovidé
Geomafski odjel PMF
YU, 41000 Zagreb, Marulicev trg 19,
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fluctuations. Precipitation and especi-
ally temperature often have extreme
characteristics.

Such spatial and temporal differen-
ces In the values ol the climatic ele-
ments are evident in the great clima-
tic variety in a reasonably small area.
According to Kidppen's climate clas-
gification, in Lika proper (a conditio-
nally homogeneous region) three cli-
mﬁf& subtypes can be identified and
in extended region (nodal-functio-
nal) thers are four subtypes, On this
basis, four guantitatively established
different climatic regions can be iden-
tified:

1, Moderate continental climatic re-
gion with cool summers (Cfc)

2. Mediterranean continental clima-
tic region with cool summers (Csc).

3. Mediterranean eclimatic region
with hot summers (Csa),

4 Mountain or snow-forest climatic
region (Dfc).
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