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U &anku autor obraduje problematiku vezanu oko izvedbe rekon-
strukaije dviju srednjoviekovnih staklenih &a$a, koje pot]e_éu s arheo-
Jloskog lokaliteta Bribir kod Skradina. Dosadadnji rezultati na rekon-
strukciji stakla obavljani poznatim smjesama i natinom rada nisu dali
zadovoljavajuée rezultate. Zbog toga je autor po prvi put, nakon duieg
ispitivanja, upotrijebio novu smjesu i nadin izvedbe. Smjesu &ini spe-
cijalno ljepilo na bazi poliesterskih smola, te upotreba sﬂ:.konskog ka-
lupa, &ime se doslo do zadovoljavajuéih rezultata na rekonstrukeiji sta-
klenih predmeta.

U golemu fondu raznovrsne arheoloske grade, koja je pronadena ti-
jekom sustavnih istrazivatkih radova arheolo$kog kompleksa na Bribi-
ru, nalaze se i ostaci srednjovjekovnog stakla. Iskopavanjima unutar
slojeva srednjovjekovne sakralne arhitekture na polozaju Dol otkriveni
su godine 1968. dijelovi staklene ¢ase tipa »Krautstrunke, a godine 1965.
registriran je nalaz ostatka ¢aSe sa sitnim kaplji¢astim aplikacijama i
unutar srednjovjekovnog stambenog zdanja na poloZaju sjevernije od
danadnjeg seoskog groblja na Glavici.

Oba nalaza predstavljaju ostatke vrlo zanimljivih tipova srednjovje-
kovnih ¢a$a s apliciranim ukrasima karakteristi¢nim za razdoblje kas-
noga srednjeg vijeka i goti¢koga evropskog staklarstva.

Prikazivanje izlozbe o Zivotu i razvitku srednjovjekovnog naselja na
Bribiru! potakla je ideju o moguénostima rekonstrukcije staklenih éa-
%a na temelju relevantnih ostataka, sa svrhom da se §to cjelovitije pre-
doéi oblik i stil srednjovjekovne &ase kori§tene u inventaru kultnih i
profanih objekata srednjovjekovnog bribirskog naselja. Ostaci staklenih
¢aSa doneseni su u radionicu na konzervaciju u vrlo fragmentalnom sta-
nju. Nakon {iséenja i lijepljenja staklenih ulomaka ustanovio sam da
je na ¢aSama potrebno rekonstruirati ¢ak 70% cjelokupne povrsine re-
cipijenta. Dotad sam imao prilike vidjeti rekonstrukcije samo pojedinih

! Katalog izlozbe »Bribir u srednjem vjeku«, Split 1987.

163


http:904:748(497.13Bribir):902.34

Starohrvatska prosvieta, 17/1987,

fragmenata na gotovo cjelovito satuvanim oblicima staklenih predme-
ta, $to je u prvi mah izazvalo dilemu izmedu rizika i velikog profesio-
nalnog izazova pred kojim sam se kao restaurator nasao.

Moje dotadasnje iskustvo, naime, i poznavanje tehnologije rekonstruk-
cije stakla bilo je veoma skromno. Pofao sam od pretpostavke da je
tehnika rekonstrukcije staklenih predmeta sli¢tna onoj koja se primje-
njuje pri rekonstrukciji kerami¢kog materijala s tom razlikom $to se
prilikom rekonstrukcije stakla dijelovi koji nedostaju popunjavaju spe-
cifitnom plastiécnom masom umjesto gipsom. Mislim da je to ono naj-
bitnije u cjelokupnom procesu rekonstrukcije. Stoga je finalnoj reali-
zaciji prethodilo nekoliko pokusa oko pronalaZenja odgovarajude mase
za rekonstrukciju spomenutih staklenih ¢a$a, o ¢emu bih u nastavku
posebno govorio.

Potrebno je majprije odgovoriti na pitanje §to se podrazumijeva pod
pojmom specifiéna plasti¢na masa? Uspje$nost rekonstrukcije, ovisi ta-
koder i o odredenim uvjetima koje odgovarajuca plasti¢na masa mora
ispunjavati:

a) da je prozirna (transparentna),

b) da joj je boja sli¢na originalu,

¢) da se dade modelirati (tj. da je dovoljno gusta),
d) da se moZe brusiti i polirati.

Domaca stru¢na literatura pruza vrlo $krte podatke koji se, uglavnom,
odnose na <iscenje i lijepljenje staklenih fragmenata? U stranoj lite-
raturi nailazimo ma podatke o takozvanim »punilima« i njihovoj pri-
rrllgeni na razlidite vrste staklenih predmeta.® Te mase imaju svoje spe-
cifi¢ne mazive. Kako se ne mogu nabaviti na naSem trzi$tu, restaurator
mora pribjeéi improvizaciji. Takve improvizacije imaju katkad i us-
pje$an ishod.

S obzirom na upravo navedene okolnosti rezultati dobiveni rekon-
strukcijom dviju srednjovjekovnih ¢a$a s Bribira veoma su zadovolja-
vajuéi, jer su zadovoljeni svi ostvareni prethodno spomenuti uvjeti. Je-
dini nedostatak upotrijebljene plasti¢ne mase bilo je zadrzavanje vece
koli¢ine zraka u toj smjesi. Dogodilo se da je mijeSanjem plasti¢ne smje-
se ubrzivatem do$lo do kemijske reakcije, pri kojoj se oslobadala topli-
na koja je potakla stvaranje mjehuriéa. To je donekle umanjilo vizualni
dojam, transparentnost, ali ne u tolikoj mjeri da se ne bi isticala osnov-
na struktura stakla.

Najprije sam s pomodéu »optosila« — silikonske gume — uzeo otisak
s originala te u nj redom lijevao: araldit, poliester, staklenu pastu i
marmorkit 1000.

Araldit AY101 s utvriéivatem HY956, koji strana literatura preporu-
&uje u prvom redu za lijepljenje i manje rekonstrukcije (sl. 1-a), nije
se u ovom slu¢aju pokazao pogodan iz viSe razloga:

? Muzejski dokumentacijski centar — Konzervacija i rekonstrukcija muzejskih
predmeta, Staklo, 1970, 119—121. : )

3 Z. Ridli, OdrZavanje i popravljanje antikviteta, Staklo, Novinska izdavacka
radna organizacija, Tehni¢ka knjiga 1980, 24—26.
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a) nije transparentan, veé¢ ima odredenu mlije¢nu boju,

b) prili¢no je »gumast«, te se savija kad je povriina veéa, pa upravo
zbog te »gipkosti« struganjem nije mogude dobiti tanke stijenke,

c) nije ga moguce ispolirati da bi se dobio karakteristi¢an sjaj stakla,

d) dobar je za lijepljenja i manja popunjavanja.

Poliester (sl. 1-b). U radu s poliesterskim smolama potrebna je velika
doza spretnosti. Uz sav trud rezultat nije bio zadovoljavajuéi.

a) poliester je prili¢éno tekucast. Zbog te likvidnosti ne prijanja rav-
nomjerno uz stijenke kalupa, pa su one razli¢itih debljina i boja;

b) poliester je transparentan, a dodavanjem katalizatora i ubrzivada
(bez obzira na svu preciznost mjerenja) boja mu se mijenja u crven-
kastu;

c) prednost mu je $to se dobro obraduje i polira. Pogodan je za re-
konstrukciju ravnih povr§ina.

Staklena pasta (sl. 2). — To je zapravo prozirna plastiéna masa u gra-
nulama. Priprema takve mase je vrlo jednostavna. Pripremi se kalup te
se zagrijavanjem na temperaturi od 300 °C granule tope. Hladenjem se
dobiva vrlo fina, prozirna masa idealna za rekonstrukcije, jer ima sve
karakteristike stakla (sl. 3).

Medutim i staklena pasta se u ovom slu¢aju pokazala neupotreblji-
vom. Naime, ¢ase koje sam rekonstruirao bile su reljefne, tj. imale su
aplikacije u obliku puzi¢astih ukrasa ili vecih plosnatih kapi. Staklena
pasta nema to svojstvo da se ravnomjerno razlijeva u sve pore, tako da
je za reljefne kalupe i za veée rekonstrukcije praktidki neupotrebljiva.
Potom sam poku$ao granule otopiti u acetonu, toluolu i nitrorazrediva-
Su.* Rezultat je bio porazavajudi. Staklena pasta poprimala je mlijeénu
boju i bila »gumasta« (sl. 4).

Marmorkitt 1000 (sl. 1<) specijalno je dvokomponentno ljepilo nami-
jenjeno lijepljenju kamenih povr$ina. Dodavanjem ubrzivac¢a ne mije-
nja boju. To je ljepilo Zuckaste boje, §to u ovom slu¢aju znadi da je jako
nalik originalu prve caSe. Prilikom rekonstrukcije druge ¢aSe morao
sam, medutim, dodati punilo — plavu tintu — jer je staklo te ¢ase bilo
zelenkasto. Ta je masa konaéno zadovoljila sve navedene komponente.

a) transparentna je,

b) dovoljno je gusta da se ne cijedi,

c) nakon susenja masa je kruta, tj. pogodna za obradu,
d) moze se brusiti i polirati.

Ova ispitivanja pokazala su da d¢e upotreba marmorkitta 1000 dati
najbolje rezultate (sl. 5).

Preko crteza ¢aSe u mjerilu 1:1 izrezao sam $ablon za rad na loncar-
skom kolu, kako bih dobio matricu u gipsu koja ¢e na sebi imati apli-
cirane ukrase. Matrica je morala to¢no odgovarati originalu (sl. 6).

* G. Toraca, Solibity and solvents for conservation problems, 1975 Internacio-
nal centre for the study of the preservation and the restauration of cultural pro-
perti. Roma.
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Kad se gips osusio, pristupio sam izradi negativa u optosilu-silikon-
skoj masi5 To je bio kalup iz dva dijela s gipsanom kapom, tako da
prilikom lijevanja ne bi dolazilo do pomicanja marmorkitta (sl. 7).

Iduéa faza rada bila je nano$enje marmorkitta na stijenke silikonske
mase. Upotrebljavajuci razli¢ite razmazivace ($pahte), namocene u nit-
rorazrediva¢, oblikovao sam i glatao nutarnje stijenke ¢ase da bi one
bile ravnomjerne debljine, $to prili¢nije originalu. Kad se masa osusila
(nakon 24 sata), pristupio sam vadenju ¢ase iz kalupa, te dodatnoj ob-
radi njezine povr$ine razli¢itim turpijama i strugadima. Tim postup-
kom ¢&a$a je bila pripremljena za apliciranje oniginalnih dijelova. Ko-
mad originala prislonio sam na povrsinu &ase, te olovkom nacrtao bri-
dove. Specijalnom pilicom izrezao sam ¢a$u na mjestima gdje dolazi
original, te ih umetao i lijepio istom masom (marmorkitt 1000) (sl. 8).

Nakon $to sam sve djelove originala aplicirao na &a$u, mogao sam
zapofeti obradu mjezine vanjske i unutarnje povr$ine. Laganim turpi-
janjem, bruSenjem i poliranjem povrSinu sam uglacavao da bude $to
sjajnija i transparentnija, pazedi da pritom ne o$tetim originalne dije-
love. Nakon toga ¢aSe sam lakirao i tako postigao jo§ vedi stupanj sjaj-
nosti i prozirnosti (sl. 9—10).

Sagledavajuéi rad koji sam obavio na rekonstrukciji stakla, dolazim
do zakljutka da se restaurator u na$im uvjetima suodava s nizom ne-
predvidenih te$koda. Iako su restauratorske radionice Muzeja hrvatskih
arheolo$kih spomenika u Splitu vrlo dobro opremljene i strué¢no ekipi-
rane, zbog nemoguénosti nabave pojedinih materijala, restaurator ce-
sto pribjegava improvizacijama, §to se odraZava na kvalitetu konzer-
vacije i restauracije muzejskih predmeta.

5 Optosil — masa za otiske, proizvedeno u suradnji s tvrtkom Bayer Leverkus-
sen, RO Galenika-lekovi, Zemun.
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Zusammenfassung
REKONSTRUKTION VON GLASBECHERN AUS BRIBIR

In seinem Beitrag behandelt der Verfasser die Problematik einer Rekonstruktion
mittelalterlicher Glasbecher von der Fundstelle Bribir. Das Problem dieser Rekon-
struktion liegt hauptsdchlich in der Anwendung der entsprechenden Masse, und in
den technischen Mdoglichkeiten der Ergianzung fehlender originaler Teile. Nach
einer Reihe von Experimenten mit Massen, die sonst in solchen Fillen zur Anwen-
dung kommen, wie Araldit, Polyesther und Glaspaste, kommt er zu dem Schluf,
daf diese Massen nicht gut sind, weil sie einigen der folgenden Bedingungen nicht
entsprechen:

a' Durchsichtigkeit

b/ dafi ihre Farbe dem Original gleicht

¢/ daf sie modellierbar sind

d’ dafl man sie schleifen und politieren kann.

Der Verfasser war gezwungen Marmorkitt 1000, ein Bindemittel fiir Stein (auf
Polyestherbasis) anzuwenden, das alle Merkmale von Glas hat. Was die technischen
Méoglichkeiten betrifft, so konnte der Autor, dank seiner Erfahrung bei der Rekon-
struktion von Keramik, mit Methoden des Abdrucks vermittels Sylikongummi, und
der Arbeit an der Topferscheibe, Matnizzen herstellen, die dem Original entsprechen.
Diese fiillte er mit Marmorkitt 1000 und erhielt so Kopien der Originale, auf die
er die Rezipienten applizierte.
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I I C
A

Sl 1. A) Pokus s aralditom AY101,

B) Pokus s poliesterom, C) Pokus s

marmorkittom 1000. — A) Experi-

ment mit Araldit AY10Il, B) Experi-

ment mit Polyester, C) Experiment
mit Marmorkitt 1000

Sl. 3. Staklena pasta nakon zagrija-
Sl. 2. Staklena pasta u granulama. vanja. — Glaspaste nach der Er-
— Glaspaste in Granulen wdrung
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Sl. 4. Staklena pasta nakon topljenja u: toluolu, nitro-razredivacu, acetonu i
grijanja na 300°. — Glaspaste nach dem Schmelzen in: Toluol, Nytro-Verdiin-
ner, Aceton und Erwdrmung auf 300°

8I. 5. Gipsane matrice. — Gipsmatrizzen
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Sl. 6. Kalup od silikonske gume te fipt_sa-na kapa. — Model aus Syli-
kongummi und Gipskappe

Sl. 7. Rekonstruirana ¢a$a prije apliciranja originalnih dijelova. —
Rekonstruierter Becher vor Apllikation der originalen Teile
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