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ISTOCNOM DIJELU SREDNJEG JADRANA
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Sazetak

U ovom su radu prikazani rezultati istrazivanja strukture populacije, mortaliteta i isko-
riStavanja srdele goleme Sardinella aurita, Valenciennes, 1847. iz uzoraka lovina ostva-
renih u obalnom (Virsko more) i otvorenom moru (Dugi otok) zadarskog podrucja, u
razdoblju od studenog 2007. do sije¢nja 2009. Ukupno su analizirane 2033 jedinke, od
¢ega 983 muzjaka, 1021 Zenka i 29 jedinki kojima nije bilo moguce odrediti spol. Odnos
spolova iznosio je m/z=0,96 u korist Zenki. Totalne duZine (71) svih analiziranih jedinki
kretale su se od 10,0 do 32,5 cm, a srednja vrijednost je iznosila 22,0 + 3,65 cm. Dob je
varirala od prve godine (0+) do navrSenih pet godina Zivota (5+). Vrijednosti koeficijenta
prirodne (M), ribolovne (F) i ukupne smrtnosti (£) te indeksa prezivljavanja (S) popula-
cije iznosile su: M=0,46; F=0,23; 7Z=0,69 i §=0,60. lako se na hrvatskom dijelu Jadran-
skog mora jo$ uvijek statisti¢ki ne evidentira ulov srdele goleme, u svjetskim morima 1
oceanima su tijekom posljednjeg desetlje¢a ukupni godisnji ulovi ove vrste bili na razini
od oko 500 000 t.

Kljuéne rijeci: srdela golema, smrtnost, eksploatacija, Jadransko more

UvoD

Srdela golema Sardinella aurita, Valenciennes, 1847. pripada obitelji srdjelki (Clupeidae)
te zajedno sa srdelom, brgljunom, papalinom, skusom, lokardom 1 njihovim srodnicima
spada u malu plavu ili pelagi¢nu ribu. Ove vrste su biomasom 1 brojnos$¢u najzastupljenije
u Jadranskom moru (Sinovci¢, 2003).

Srdela golema tipic¢an je predstavnik pelagi¢ne ribe. Izrazito je migratorna vrsta, a u
plovama cesto nocu dolazi do povrSine. Vertikalni raspon kretanja joj je od povrSine do
350 m dubine (Whitehead, 1990). Hrani se uglavnom zooplanktonom, posebice kopepod-
nim ra¢i¢ima, dok se mladi razvojni stadiji hrane i fitoplanktonom (Morote i sur., 2008).
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U Sredozemnom moru najvise je prisutna u njegovu toplijem isto¢nom i jugozapad-
nom dijelu (Ben-Tuvia, 1960). Medutim, prilagodila se i znatno povec¢ala abundanciju u
morima nizih temperatura, primjerice u zapadnom Sredozemlju (Sabatés i sur., 2006), u
sjeveroistoénom Sredozemlju (Tsikliras 1 Antonopoulou, 2006; Tsikliras, 2008), Lion-
skom zaljevu (Francour 1 sur., 1994) te u Jadranskom moru (Kaci¢, 1984, 1993; Sinov¢ié¢
1 sur., 2004; Lipej 1 sur., 2009; Musta¢ i Sinov¢i¢, 2011, 2012a,b).

U Jadranskom moru ova vrsta nije autohtona, ali je Sireci svoj areal rasprostranjenosti
nastanila i ovo podrucje u kojem se mrijesti, a ¢esto se nalazi i njezina mlad (Gamulin i
Hure, 1983; Sinovc¢ic i sur., 2004; Mustac 1 Sinov¢i¢, 2012a). Znacajno je da njezine bio-
logijsko-ribarstvene znacajke, jednako kao 1 prilagodbe specificnim uvjetima Jadranskog
mora, nisu dovoljno poznate. Svake godine sve je brojnija u lovinama plivarica gdje se
lovi najcescée sa srdelom, in¢unom, skuSom, lokardom i $njurima (Musta¢, 2010). Tako
ima znacajnu nutritivnu vrijednost, ova vrsta nije omiljena hranidbena namirnica u nas.
Medutim, u posljednje vrijeme, kada je sve prisutnija u lovinama plave ribe, pocela se
koristiti u prehrambenoj industriji za proizvodnju ribljih pasteta, kao gotov proizvod mi-
jesane plave ribe, te za proizvodnju ribljeg brasna; na tunogojiliStima se koristi kao hrana
tunama (Mustac, ibid).

Cilj ovog istrazivanja bio je ustvrditi strukturu populacije ove vrste, parametre di-
namike populacije 1 njezino iskori§tavanje. S obzirom na sve veci udio srdele goleme u
lovinama ribolovnog mora Republike Hrvatske te na njezino iskoriStavanje kao sirovine
u proizvodnji ribopreradivacke industrije i kao hrane tunama u tunogojilistima, dobivena
znanstvena saznanja bi mogla predstavljati osnovu za osmisljeno, optimalno i odrzivo
gospodarenje ovom, za hrvatsko gospodarstvo sve znacajnijom ribljom vrstom, postujucu
princip opreznog pristupa (precautionary approach).

MATERIJAL I METODE

Reprezentativni uzorci srdele goleme iz lovina plivarice uzimani su uglavnom jednom, a
ponekad 1 nekoliko puta mjese¢no. Analiziralo se priblizno 100 jedinki po uzorku. Pra-
tio se sastav populacije ove vrste u zadarskom podrucju: Virsko more (obalno more) te
jugozapadni dio Dugog otoka (otvoreno more). Uzimani su i podaci o temperaturi mora
navedenih podrucja. Analizirano je ukupno 2033 jedinki od pocetka studenog 2007. do
druge polovine sije¢nja 2009.

Morfometrijske veli¢ine su izmjerene ihtiometrom i1 pomi¢nom mjerkom (Subler) s
tocno$¢u od 1,0 mm. Podaci o duzini ribe izraZeni su u centimetrima, te razvrstani u polu-
centimetarske razrede, pri ¢emu su svedeni na donju granicu duzinskih razreda.

Starosna struktura populacije odredila se o€itavanjem hijalinih i1 opakih prstenova
na otolitu sagitta na kojemu se odrazila periodi¢nost rasta srdele goleme. Nakon sva-
kog uzorkovanja nasumic¢no je odvojeno 20-ak jedinki za odredivanje starosti. Sekcijom
glave, poprec¢nim presjekom na srediSnjem mjestu izmedu straznjeg dijela o¢ne Supljine
1 straznjeg dijela Skrznog poklopca izvadena su oba otolita s leziStem na donjoj strani
lubanje. Otoliti su ocis¢eni u 96% otopini etanola. Nakon toga uslijedilo je oCitavanje
dobi binokularnom lupom. O¢itavanje se obavilo sa svjetlom koje je dolazilo s donje
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strane lupe osvjetljavajuci otolit uronjen u vodi na predmetnom stakalcu. KoriStena je
zamracena prostorija sa svjetlom koje je dolazilo sa strane u uskom snopu. Promatrane
su obije strane (konkavna 1 konveksna) otolita da bi se to¢nije odredila dob. Brojani su
opaki (neprozirni) prstenovi koji su bili §iri - potjecali su iz ljetnog razdoblja te hijalini
(prozirni), uzi prstenovi koji su potjecali 1z zimskog razdoblja. Jedan opaki 1 jedan hijalini
prsten zajedno su se racunali kao jedna godina zivota ove vrste.

JednadZbom von Bertalanffyja (1934): [ = L _(1-e**”); w= W _(l1-e*""”)" koja je
modificirana prema Bevertonu 1 Holtu (1957), prema ocitanim vrijednostima dobi srde-
le goleme izraCunat je njezin duzinski rast. U jednadzbama, L  predstavlja asimptotsku
vrijednost duzine, W _ asimptotsku vrijednost mase, K koeficijent rasta vrste, dok 7, pred-
stavlja teoretsku starost ribe pri duzini od /o, odnosno duzini pri kojoj se poc¢inju formirati
otoliti koji se koriste za oCitavanje starosti, 1 b alometrijski koeficijent. Vrijednosti L , K, i
1, su dobivene Ford - Walford grafickom metodom (Ford, 1933; Walford, 1946).

-/, InL
Vrijednost 7, je dobivena pomocu izraza: ¢, = %

Za procjenu koeficijenta prirodne smrtnosti (M) upotrijebljene su jednadzbe:

In M=-0,0152-0,279 In L _+ 0,6543 In K + 0,463 In T (Pauly, 1980)
u kojima su koriStene prosjecne vrijednosti godi$nje temperature mora u stupcu 0-30 m,
a koja je iznosila 18,3 °C, variraju¢i od 12,4 °C do 26,5 °C.

1,521 0,155 (Rikhter i Efanov, 1976)

0,72
X>

M =

gdje X oznacava starost pri kojoj je najveci dio populacije spolno zreo 1

M = 0,996 (Taylor, 1959)

,95
gdje je 4, starost pri duzini 95% asimptotske vrijednosti. Izracunala se prosjecna vrijed-
nost M koja je dobivena iz svih navedenih jednadzbi.
Koeficijent ukupne smrtnosti (Z) izracunat je prema jednadzbi Bevertona 1 Holta
(1957): B
7 K (]_JOO —L)
L—-L'

gdje K1 L_predstavljaju konstante iz von Bertalanffyjeve jednadZbe rasta, L srednju vri-
jednost duzine srdele goleme pri odredenoj dobnoj skupini te L’- najmanju duzinu srdele
goleme u uzorku.

Koeficijent ribolovne smrtnosti () je izracunat prema jednadzbi: F'=Z — M,

a razina iskoriStavanja populacije (E£) prema jednadzbi: E = FM (Berverton, 1963).

Indeks prezivljavanja vrste (S) je dobiven prema izrazu: S=e “ (Gulland, 1969).
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REZULTATI I RASPRAVA

Struktura populacije

Totalna duZina izmjerena je na 2033 jedinke srdele goleme iz lovina obalnog i otvo-
renog mora zadarskog podrucja. Od sveukupnog broja (N = 2033) srdele goleme kojima
je izmjerena totalna duzina, bilo je 983 muzjaka, 1021 Zenka te 29 jedinki kojima nije
bilo moguce odrediti spol. Raspon vrijednosti totalnih duzina svih jedinki je bio od 10,0
do 32,5 cm. Srednja vrijednost iznosila je 22,0 + 3,65 cm (Slika 1). Dominantna modalna
vrijednost bila je u duzinskom razredu od 24,0 cm.
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Slika 1. Duzinska raspodjela srdele goleme iz uzoraka lovina ostvarenih u zadarskom
podrucju tijekom razdoblja studeni 2007 .- sijecanj 2009.

Figure 1. Length-frequency distribution of Sardinella aurita, eastern middle Adriatic Sea,
November 2007 — January 2009

Najveca analizirana jedinka od 32,5 cm potjecala je iz uzorka ostvarenog u rujnu,
dok je najvec¢a modalna vrijednost (25,5 cm) zabiljeZzena u kolovozu. Prema poznatim
podacima o nadenoj maksimalnoj totalnoj duzini srdele goleme iz cijelog Sredozemlja
nije zabiljezena veca jedinka od navedene. Naime, maksimalna totalna duZina srdele go-
leme iz voda Grcke bila je 27,0 cm (Ananiades, 1952), iz Alzira 25,50 cm (Bouaziz i sur.,
2001), a iz Tunisa 27,35 cm (Gaamour i sur., 2001). U juznom Sredozemlju je najveca
totalna duzina srdele goleme iznosila 29,2 cm (Bensahla-Talet i sur., 1988). Medutim,
srdela golema s podrucja sjeverozapadne obale Afrike pokazala je vece totalne duZzine;
najveca zabiljezena jedinka imala je 44,47 cm, a bila je s podru¢ja Mauritanije (Maxim 1
Maxim, 1987).

Na 214 jedinki o€itana je starost, od ¢ega je bilo 107 muzjaka, 105 Zenki te 2 jedinke
kojima nije bilo moguce odrediti spol. Duzinski raspon svih jedinki (N = 214) kretao se
od 10,0 do 29,9 cm. Utvrdena je dob od prve godine zivota (0+) do punih pet godina Zi-
vota (5+). Najveca su preklapanja duzina bila kod dobnih skupina od 1+ i 2+ (SI. 2), Sto
je iranije zabiljezeno (Mustac i Sinov¢i¢, 2011). Na temelju starosne i duzinske strukture
populacije utvrdeni su parametri rasta srdele goleme (L_= 34,21, K=0,362; ¢,=—0,943).
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Slika 2. Krivulja duzinskog rasta svdele goleme iz uzoraka lovina zadarskog podrucja,
studeni 2007. — sijecanj 2009.

Figure 2. Growth in length-at-age curve of Sardinella aurita, eastern middle Adriatic Sea,
November 2007 — January 2009

Iz ocitanih vrijednosti godina starosti s otolita srdele goleme, evidentno je da je naj-
veci broj analiziranih jedinki pripadao dobnoj skupini od 2+ godine (48,13%). Sinov¢ic¢
1 sur. (2004) su kod srdele goleme iz Jadranskog mora duzinskog raspona od 11,0 do
16,0 cm totalne duZine, oCitavanjem prstenova s otolita nasli da su jedinke bile od 0 do
2+ godine stare. Tsikliras 1 sur. (2005) nalaze u sjeveroistoénom Sredozemlju da je 10
od ukupno 1352 jedinki bilo u dobi od pet godina i to u duzinskom razredu od 23,0 do
25,0 cm. Wassef 1 sur. (1985) su takoder na podru¢ju Sredozemlja (Egipat) o€itavanjem
prstenova s otolita srdele goleme utvrdili raspon dobi od 0 do 6 godina pri duzinskom
rasponu od 6,0 do 27,0 cm. Promatrajuci rezultate istrazivanja s podrucja Sredozemnog
mora evidentno je da su starije jedinke nadene samo na podru¢ju Tunisa (Gaamour i
sur., 2001). Jedinke s podrucja sjeverozapadne Afrike imale su vece duzine; kod njih su
utvrdene starije dobne skupine od onih s podrucja Sredozemlja (Gaamour 1 sur., 2001;
Tsikliras 1 sur., 2005).
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Smrtnost populacije

S obzirom na razlicite utjecaje okoliSa na riblju populaciju, kao i utjecaja ribolova,
izraCunati su koeficijenti smrtnosti za srdelu golemu (N = 2033). Izracunat je koeficijent
prirodne smrtnosti (M), koeficijent ribolovne smrtnosti (F) te koeficijent ukupne smrtno-
sti (Z). IzraCunata je i razina iskoriStavanja populacije (£) te indeks njezina prezivljavanja
(9).

Vrijednost koeficijenta prirodne smrtnosti (A7) je prikazana u tablici 1. Dobivena
je kao srednja vrijednost koeficijenata prirodne smrtnosti iz jednadzbi Rikhter-Efanova
(1976), Paulyja (1980) 1 Taylora (1959).

Tablica 1. Koeficijenti prirodne smrtnosti (M) srdele goleme iz uzoraka lovina zadarskog
podrucja (studeni 2007. — sijecanj 2009.), izracunati pomocu jednadzbi razlicitih autora
( X = prosjecna vrijednost, sd = standardna devijacija)

Table 1. Natural mortality coefficients (M) of Sardinella aurita, eastern middle Adriatic
Sea (November 2007 — January 2009) according to the equations by various authors ( X
= mean value, sd = standard deviation)

Autori / Author M
Rikhter - Efanov (1976) 0,459
Pauly (1980) 0,726
Taylor (1959) 0,199
X +£sd 0,461 + 0,26

Prema iznosima vrijednosti prikazanih u tablici 1, srednja vrijednost prirodne smrt-
nosti (M) je za srdelu golemu iznosila 0,461 £ 0,26.

Ukupna smrtnost (Z) te indeks prezivljavanja (S) izracunati su s obzirom na dob sr-
dele goleme i prikazani u tablici 2.

Vrijednosti koeficijenata ukupne smrtnosti (Z) su se kretale od 0,105 (5+ godina)
do 1,923 (0 godina), sa srednjom vrijednoséu od 0,689 + 0,72. Indeks prezivljavanja ()
je bio od 0,147 (0 godina) do 0,901 (5+ godina), a srednja je vrijednost iznosila 0,598
+ 0,31. Iz tablice 2 jasno se vidi da su mlade jedinke imale vece vrijednosti koeficijenta
ukupne smrtnosti, a time 1 manji indeks prezivljavanja. Starije jedinke su uspjesnije pre-
zivljavale — imale su nizu vrijednost koeficijenta ukupne smrtnosti.

Srednje vrijednosti izracunatih dinamickih parametara populacije su za srdelu gole-
mu iznosile:

7=0,689; M=0,461; F=0,228; S=0,598; E=0,331
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Tablica 2. Koeficijent ukupne smrtnosti (Z) i indeks preZivljavanja (S) u odnosu na
pojedinu dobnu skupinu srdele goleme, zadarsko podrucje, studeni 2007.- sijecanj 2009.
(x = prosjecna vrijednost, sd = standardna devijacija)

Table 2. Total mortality coefficient (Z) and survival rate (S) according to the age of

Sardinella aurita, eastern middle Adriatic Sea, November 2007 — January 2009 (x = mean
value, sd = standard deviation)

Dob/Age Z S
0 1,923 0,147
1+ 1,230 0,293
2+ 0,446 0,641
3+ 0,262 0,770
4+ 0,173 0,841
5+ 0,105 0,901
X £sd 0,689 + 0,72 0,598 0,31

Ako se ukupna smrtnost srdele goleme, koja proizlazi iz rezultata istraZivanja ovog
rada (Z = 0,689), usporedi s vrijedno$¢u ukupne smrtnosti drugih vrsta male plave ribe u
Jadranu, vidi se da je dobiveni rezultat ovog istrazivanja za navedenu vrstu bio vrlo nizak.
Naime, Sinov¢€i¢ (1991, 2000a, 2003) je izracunala koeficijent ukupne smrtnosti (2) za
srdelu (Sardina pilchardus) koji je iznosio Z = 0,736, a za brgljuna Z = 1,183 (Sinov¢i¢,
2000b). Cikes Ke¢ (2009) je na lokardi (Scomber japonicus) dobila vrijednost ukupne
smrtnosti od Z= 0,91 a Zorica (2009) za iglicu (Belone belone) Z = 0,92. Ako se usporede
istrazivana ukupna smrtnost kao 1 indeks prezivljavanja jednogodiSnjih jedinki iz ovog
istrazivanja: Z=1,230; §= 0,293, s onima za srdelu golemu s podru¢ja Egipta, ocito je da
su te vrijednosti slicne: Z=1,216; § = 0,296 (Wassef i sur., 1985). U ovom je istrazivanju
prirodna smrtnost iznosila M= 0,461, a slicne rezultate dobili su i Hattour i sur. (2004) na
srdeli golemoj s podrucja Tunisa (M = 0,5). Dobivene vrijednosti za ribolovnu smrtnost
(F) 1 razinu iskoriStavanja (E) srdele goleme u Jadranskom moru iznosile su F' = 0,228 i
E=0,331, dok su Guzman 1 Gémez (2000) zabiljezili vece vrijednosti (£ =0,5; E = 0,68)
za istu vrstu s podrucja Venezuele.

Populacija je u ravnotezi kada su prirodna i ribolovna smrtnost priblizno jednake.
Tada se ribolovom smrtnos¢u iskoriStava onaj dio populacije koji bi se inace izgubio iz
naselja prirodnom smrtnosc¢u. S obzirom na dobivenu gotovo dvostruko nizu vrijednost
ribolovne smrtnosti (F' = 0,228) od prirodne smrtnosti (M = 0,461), kao i relativno nisku
vrijednost razine iskoriStavanja (£ = 0,331) srdele goleme, ovo je istrazivanje pokazalo
da navedena vrsta nije dovoljno iskoriStavana u Jadranskom moru.

Beverton 1 Holt (1957) navode da postoji proporcionalnost izmedu koeficijenta pri-
rodne smrtnosti (M) 1 koeficijenta rasta (K). Pelagi¢ne vrste s kratkim Zivotnim vijekom
1 visokim koeficijentom prirodne smrtnosti imaju i visoke vrijednosti koeficijenta rasta.
Prema navedenim autorima, pokazatelji bitnih bioloskih karakteristika koje odreduju od-
govor komercijalnog dijela ribljih naselja na intenzitet iskoriStavanja odredene vrste su
njihovi odnosi koeficijenata: M/K i L, /L . Pomocu procjena ovih koeficijenata isti autori
su dobili sli¢ne krivulje ulova po broju godisnje regrutiranih jedinki u odnosu na intenzi-
tet iskoriStavanja. Oni su zakljucili da vrste koje imaju naizgled razli¢ite dinamicke oso-
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bine, sli¢no reagiraju na intenzitet iskoriStavanja. Navode da se vrijednosti koeficijenata
M/K uvijek nalaze izmedu 1 12, dok se vrijednosti L, /L kre¢u od 0,0 do 0,8. U ovom su
istrazivanju dobivene vrijednosti iznosile: M= 1,28 K; L, /L_=0,5, a sli¢ni podaci su
dobiveni za druge vrste male plave ribe u Jadranu. Naime, Sinov¢i¢ (1991, 2000a, 2002)
je dobila za srdelu iznose: M= 1,12K; L, /L = 0,7, za brgljuna M = 1,14K; L /L =0,6
(Sinov¢i¢, 2000b, 2003), a Cikes Ke¢ (2009) za lokardu: M=1,94 K; L /L =0,4.

Iskoristavanje populacije

Srdela golema se u Jadranu lovi plivaricama i lebde¢im ko¢ama, zajedno s ostalim vr-
stama male plave ribe. Mala plava riba ¢ini preko 60% u ukupnom ulovu hrvatskog dijela
Jadrana: riba, glavonozaca i mekuSaca (Anonymous, 1999). lako je ulov srdele goleme
puno manji od ostalih vrsta male plave ribe i sustavno se statisticki jo§ uvijek ne biljezi,
sve je zastupljenija u lovinama plivarica 1 lebde¢ih ko¢a (Musta¢, 2010). Istovremeno,
zauzima sve vaznije mjesto u prehrambenoj industriji. Koristi se i kao hrana tunama u
tunogojilistima.

Ukupne lovine srdele goleme u svjetskim morima i oceanima kroz zadnje desetljece
bile su izmedu 400 000 1 500 000 t (Slika 3). Prema statistickim podacima FAO-a, srdela
golema nalazi se na dvadeset drugom mjestu u svjetskom ulovu riba, rakova 1 mekusaca.
U posljednjem, petogodiSnjem razdoblju - od 2003. do 2007., ulovi srdele goleme kretali
su se izmedu 424 951 t (2007) 1 500 000 t (2003).

Iz iznosa ulova prikazanih u Tablici 3 lijepo se vidi da je ulov srdele goleme u Ja-
dranskom moru (bez hrvatskog dijela) bio najveci 1997. godine (344 t), a najmanji je bio
1999. (25 t) (Anonymous, 2006). Nakon 1999. godine je uslijedio porast ulova ove vrste
u Jadranskom moru. U Sredozemlju je najvise srdele goleme ulovljeno 1999. (420 t), a
samo godinu kasnije (2000) je njezin ulov bio najmanji (151 t). Nakon 2000. godine iz
godine u godinu uslijedio je porast ulova ove vrste. Nasuprot tome, za razliku od porasta
ulova u Sredozemnom 1 Jadranskom moru, svjetski ulov vrste S. aurita se u razdoblju
1996.-2005. kretao od 442 075 t do 554 866 t (Tablica 3; podaci FAO-a), s trendom opa-
danja tijekom posljednjih godina promatranja.

Tablica 3. Ulovi (t) srdele goleme Sardinella aurita, Val., 1847. iz razlicitih mora

Table 3. Catches (1) of Sardinella aurita, Val., 1847 from various marine areas

Godina/ Year -
Podrucje / Area
Jadransko more /
Adriatic Sea
Sredozemno
more /
Mediterranean
Sea

1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005.

163 344 170 25 35 37 42 60 71 102

420 151 187 205 249 262 330

Svjetski ulov/
World catch

* FAO godisnjak / FAO annual yearbook

554866 461982 509262 411759 362281 463250 444996 483490 477486 442075
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Slika 3. Svjetski godisnji ulov srdele goleme u tonama (t) od 1950. do 2007. (www.fao.
org)

Figure 3. Global capture production for Sardinella aurita in tonnes (t) from 1950 to 2007.
(www.fao.org)

Najznacajnija ribolovna podrucja srdele goleme se nalaze uz zemlje zapadne Afrike
1 Sredozemlja te uz Venezuelu 1 Brazil. Medutim, u lovinama ona nije ¢esto odijeljena od
drugih vrsta roda Sardinella (S. brasiliensis u zapadnom Atlantiku i S. maderensis u Sre-
dozemlju). Srdela golema je sve prisutnija u lovinama u Jadranskom moru, posebice ako
se usporeduje razdoblje od 1975. godine do danas (Gamulin, 1975; Kaci¢, 1975; Regner,
1977; Gamulin i Hure, 1983; Sinov¢i¢ i sur., 2004., Musta¢ i1 Sinov¢ié, 2011, 2012a,b).
Iako je njezin ulov puno manji od drugih vrsta male plave ribe, zauzima sve vaznije mje-
sto u prehrambenoj industriji te kao hrana tunama u tunogojilistima.

ZAKLJUCCI

Srdela golema iz obalnog 1 otvorenog mora zadarskog podrucja analizirana od pocetka
studenog 2007. do druge polovine sije¢nja 2009. godine pokazala je raspon totalnih duzi-
na od 10,0 do 32,5 cm i dob od prve (0+) do punih pet godina zivota (5+).

Koeficijent prirodne smrtnosti (M) je za srdelu golemu iznosio 0,461. Koeficijent
ribolovne smrtnosti (F) je bio 0,228, a koeficijent ukupne smrtnosti (2) 0,689. Izracunata
je 1razina iskoriStavanja populacije (E), koja je iznosila £=0,331 te indeks prezivljavanja
od §=0,598.

Iako se na hrvatskom dijelu Jadranskog mora jo§ uvijek statisticki ne biljezi ulov
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srdele goleme, u Jadranskom (bez hrvatskih iznosa lovina) i u Sredozemnom moru zabi-
ljezen je porast ulova ove vrste. U svjetskim morima 1 oceanima su tijekom posljednjeg
desetlje¢a njezine ukupne godisnje lovine bile na razini od oko 500 000 tona.

Summary

EXPLOITATION AND MORTALITY OF GILT SARDINE
SARDINELLA AURITA, VALENCIENNES, 1847 IN THE MIDDLE
EASTERN ADRIATIC SEA

B. Musta¢*!, G. Sinov¢ic¢?

This paper presents the results of population structure, mortality and exploitation of gilt
sardine Sardinella aurita, Valenciennes 1847, from the catches of inshore (Virsko more)
and offshore waters (Dugi otok) in the Zadar area between November 2007 and January
2009. A total of 2033 specimens (983 male, 1021 female, 29 undetermined) showed the
sex ratio m/f=0.96; females predominated. The total length (7L) of all observed speci-
mens varied from 10.0 to 32.5 cm (mean+SD=22.0 &+ 3.65 cm). The age of gilt sardine
varied from 0+ to 5+. The values of natural (M), fishing (F), total mortality (Z) and survi-
val rate (S) coefficients were M=0.46, F=0.23, Z=0.69 and $=0.60, respectively.

Even though the catches of gilt sardine have not been recorded yet for the Croatian
part of the Adriatic Sea, as far as the world’s seas and oceans are concerned, the total
catches were ca. 500 000 t in the last decade.

Key words: gilt sardine, mortality, exploitation, Adriatic Sea
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