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SAZETAK

IstraZivanje kemijskog sastava plodova sorti viSanja: Kelleris 14, Rexelle i
Heimanova konzervna na podlozi Prunus mahaleb, Eelleris 16 na podloyi
Prunus avium i populacije izdanake vifnje Cigangica (Obladinska) na viastitom
korijenu provedena su tijekom 4 godine v ekologijskim uvjetima Kosova na po-
drudju Kijeva., U sve fetiri godine najvecu topiva suhu tvar imaju plodovi Ci-
gandice (20,5%) najmanju Heimannove konzervne (16,5%). Priblifno istu suhu
tvar sadrZavali su plodovi sonte Rexelle (17,9%),Kellenis 16 (18,2%.) 1 Kelleris
14 (18.4%). Najvetu kolifinu ukupnih Seéera sadrZavali su plodovi Heimannove
konservne, Kelleris 14 i1 Ciganéice, a najmanje Kelleris 16. Ukupnih kiselina
najvise je bilo v plodovima Rexelle (1,72%) a najmanje u Heimannove kon-
servne (1,16%).Kolitina Sefera ukupnog, inverinog i u obliku saharoze kao i
ukupnih kiselina kolebali su izmedu istrafivanih sorata i pod utjecajem klimat-
skih prilika godine.

Kljuine rijei: vifnja, sorie, kemijski sastav plodova.

ABSTRACT

Research on chemical composition of the fruits of sour cherry varieties
Kelleris 14, Rexelle and Heimann's for preserves on the Prunus mahaleb Moot
stock, Kelleris 16 on the Prunus avium Moot stock the populations of the sour
charry Ciganéica on their own roots was carried out for four years in ecological
conditions in the area of Kijevo in Kosovo. In the four years the highest soluble
dry matter was observed in the fruit of Cigangica (20.5%) and the lowest in

95



A Shala i I Miljkovié: IstraZivanje kemijskog sastava plodova sorti vifanja u ekologijskim
uvjetima Kosova

Heimann's (16.5%). The fruits of the varieties Rexelle (17.8%), Kelleris 16
(18.2%) and Kelleris 14 (18.4%) contained about the same amoounts of dry
matter. The fruits of Heimann's, Kelleris 14 and Ciganfica had the highest
amount of total sugars and Kelleris 16 the lowest. The highest total acids were
found in the fruits of Rexelle (1.72%) and the smallest in Heimann’s (1.16%).
The amounts of sugars, total, invert and in the form of saccharose as well as
total acids oscillated between the vaneties in research and under the influence of
climatic conditions of the year.
Kay wprds: sour cherry, variety, fruits, chemical composition

UuvoD

Uzgoj visanja na Kosovu ima veliko gospodarsko znacenje. U 1976. godini
na Kosovu je bilo 89.000 stabala vifanja, a proizvodilo se 552 tone plodova.
Zbog povoljnih ekologijskih uvjeta i izvrsne kakvoée plodova uzgoj vifanja
ubrzo se poceo Siriti. Tako je ve¢ do 1987, godine bilo posadeno 651.000 stabala,
a proizvodilo se 7.540 tona plodova, ili 11,60 kg/stablo (Zajmi, 1997.). Zbog
nemilih i nesredenih politickih, gospodarskih i socijalnih prilika na ovom po-
dru¢ju od 1990. godine voénjaci su zapusteni, pa je veé od 1992. godine broj
stabala opao na 600.000, a proizvodnja je iznosila 5.800 tona (Zajmi, 1997).

Plodovi vidnje vrlo su cijenjeno voée, koje se puno traZi na domaéem i stra-
nom trift za razlidite oblike prerade (sokovi, likeri, dem, slatko, kompot itd),
zatim svjeZe i zamrznuto. U sredenim gospodarskim prilikama uzgoj viinje na
Kosovu imat ¢e posebice veliko znacenje iz sljedecih razloga:

1. zbog vrlo povoljnih ekologijskih uvjeta, koji omoguéavaju visoku i sta-
bilnu proizvodnju kvalitetnih plodova,

2. zbog racionalnog koristenja bioekologijskih potencijala proizvodnih pros-
tora na malim obiteljskim gospodarstvima,

3. zbog mogucnosti rjefavanja problema nezaposlenosti, odnosno boljeg
zaposljavanja manje kvalificirane radne snage posebno za berbu,

4. zbog velike potraZnje viSanja prepoznatljive kakvoce s podrudja Kosova
od strane razvijenijih europskih zemalja a posebice njemackog trZidta.

Za unapredenje i prosirenje uzgoja viSanja vaZno je poznavati ponaSanje po-
jedinih sorata u uvjetima proizvodnih prostora. Da se pridonese sigurnijem
izboru asortimana proveli smo tijekom 4 godine (1990.,1991., 1995. i 1996) sus-
tavna istraZivanja morfoloskih osobina i kemijskog sastava plodova najvaznijih
sorti viSanja uzgajanih na Kosovu. To su sljedece sorte: Raxelle, Kelleris 14, Kel-
leris 16, Heimannova konzervna i Ciganéica (Oblaginska).
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OBJEKT ISTRAZIVANJA I METODE RADA

IstraZivanja su provedena u voénjaku "Saradak" u Kijevu koji se nalazi na
nadmorskoj visini od 510 m. Srednja godi¥nja temperatura zraka iznosi 10,9 a u
razdoblju vegetacije 17,4. U mijesecu lipnju srednja dnevna temperatura
iznosi.19,1, a tijekom srpnja 1 kolovoza 20,9. Ukupna godiZnja koli¢ina oborina
za duZe vremensko razdoblje iznosi 762 mm, a u razdoblju vegetacije 344,7
mm.U razdoblju kada smo provodili istraZivanja ukupna godisnja koliina obor-
ina bila je 620,9 mm ili 141 mm manje od viSegodisnjeg prosjeka. Prosjeéna
kolifina oborina iznosila je za travanj 79,9 mm, svibanj 38,7 mm, lipanj 43,7 mm
a za srpanj 69,5 mm. Kako vidimo raspored oborina nije povoljan. Srednja rela-
tivna vlaZnost zraka za ta 4 mjeseca kretala se od 61 do 66 %.

Tlo je smede lesivirano ili luvisol, a formirano je na nekarbonatmim sedi-
mentima. Prije sadnje provedeno je duboko rahljenje tla (rigol). Tlo ima kiselu
reakciju (pH 5,5). Stupanj zasi¢enosti adsorpeijskog kompleksa bazama kreée se
u granicama ispod 50%. Relativno je slabo opskrbljeno humusom(u povriinskom
horizontu 1,48%). Slabo je opskrbljeno AL pristupaénim fosforom i kalijem.

Vocénjak je podignut na gotovo ravnoj povriini od 86 ha i to polovica u jesen
1980. a polovica u jesen 1981. godine.

IstraZivanja su obuhvatila sorte : Cigangica (Oblaginska ili Izdanatka viSnja)
na vlastitom korijenu, Kelleris 14, Rekselle i Heimannovu konzervnu cijepljene
na podlozi vrapfare (Prunus avium) i Kelleris 16 na podlozi raSeljke (Punus ma-
haleb). Pokus je postavljen po metodi randomiziranog bloka u 4 repeticije po 5
stabala svake sorte u repeticiji. Za analizu plodova uzimani su prosjeéni uzorei od
1 kg po repeticiji, pa su po sorti bila 4 uzorka, odnosno ukupno je analizirano 20
uzoraka. Topiva suha tvar odredena je refraktometrom, ukupni Sederi us-
tanovljeni su gravimetrijski metodom Fehlingovih otopina, ukupne kiseline
odredene su titracijom i NaOH a izraZene kao jabuéna, a pH vrijednost je
odredena potenciometrijski.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Rezultati istraZivanja prosje¢ne mase ploda po godinama za vrijeme is-
traZivanja izneseni su na tablici 1.

Kao $to je vidljivo na tablici 1 postoje statisti¢ki opravdane razlike u masi
ploda. Najveéu masu ploda postigla je u tri godine Rexelle, a najmanju Kelleris
16 i Cigantica. Razlike u prosjenoj masi ploda bile su unutar iste sorte ovisno o
klimatskim prilikama godine i koli¢ini priroda.
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Tablica 1. Masa ploda u gramima
Table 1. Average fruit weight ()

Sorta -Variety Guodina -Year X
1990 1991 1995 1996
Rexelle 4,64 4,70 3.58 2,52 39
Kelleris 14 3,89 3,84 3,60 1,87 33
Heimnnova konzer. 3,80 3,50 3.64 2,83 3.4
Ciganfica-Oblafinska 2,54 1,56 238 1,59 22
Kelleris 16 2,19 2.40 2,31 1,52 2.1
LSD... P=0,5% 0,3970 00,8454 02026 0,0663

Na tablici 2 predstavljeni su podaci randmana mesa ploda u postotcima.

Tablica 2. Randman mesa u %

Table 2. Ratio of edible part in % _

Sorta -Variety

Godina -Year X

1990 1991 1995 1996
Rexelle 93,07 93.18 90,03 00,90 91,60
Kelleris 14 01,42 91,07 8970 84,05 8906
Heimnnova konzer. 91,05 90,79 80,25 89.20 89,30
Cigandica-Oblafinska 89,89 83,72 90,42 £7.95 88,00
Kelleris 16 B8.75 90,89 g87.15 8542 BE,05
LSD... P= 0,5% 1,5659 29892 M5, 0,9025

Na tablici je vidljivo da najveéi randman mesa imaju plodovi sorte Rexelle,
a podjednako i najmanje plodovi Ciganéice i Kelleris 16. dok plodovi sorata He-
imannova konzervna i Kelleris 14 imaju podjednak randman mesa.

U tablici 3 izneseni su rezultati istraZivanja topive suhe tvari.

Tablica 3. Topiva suha tvar u %
Table 3. Soluble substances in percentage

Sorta -Variety Godina -Year X
1990 1991 1995 1996

Rexelle 17,21 16,75 18,22 19,50 17,90
Kelleris 14 17,63 18,87 17.72 19,49 18,40
Heimnnova konzer. 15,76 15,87 16,47 18,00 16,50
Cigan€ica-Obladinska 18.67 18.25 17,08 18.76 18,20
Kelleris 16 19,87 20,25 19,29 22,50 20,50
L3D... P=0.5% 1,8337 1,6657 0,4568 0,666671

Na tablici je viljivo da su plodovi svih istraZivanih sorti postigli visoku
topivu suhu tvar.Najvecu topivu suhu tvar imaju plodovi sorte Ciganéice, a naj-
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manju sorte Heimannove konzervne. U prosjeku su podjednaku topiva suhu tvar
postigli plodovi sorti Kelleris 14, Kelleris 16 i Rexelle. Stanovito variranje u
koli¢ini suhe tvari utvrdeno je po godinama.

Na tablici 4 donose se rezultati istraZivanja koli¢ine ukupnih Seéera u plo-
dovima visanja.

Tablica 4. Koliéina ukupnih Seéera u %
Table 4. Total sugars in percentage

sorta -Variety Godina -Year X
1990 | 1991 1995 1996
Rexelle 14.60 13,54 8.97 8.81 11,48
Kelleris 14 14,58 12,21 9,66 997 1191
Heimnnova konzer, 14,85 13,65 11,05 11,19 12,70
Ciganéica-Oblatinska 12,43 10,03 8,46 8,17 0,78
 Kelleris 16 15,44 14,18 8.56 872 11.73
LSD... P=05% ,3293 0,5975 00,9464 0,8355

Kao 5to je vidljivo na tablici najvecu kolidinu Secera sadrzavali su plodovi
sorte Heimannova konzervna, a najmanje sorte Kelleris 16. Gotovo podjednaku
prosjeénu kolitinu ukupnih Sefera sadrZavali su plodovi sorti Kelleris 14 i Ci-
ganéica.

Na tablici 5 prestavljeni su rezultati istraZivanja koli¢ine invertnog Secera.

Tablica 5. Kolitina invertnog Seéera u %
Table 5. Sugar invert in percentage

Sorta -Variety Godina -Year X

1990 1991 1995 1996
Rexelle 9.90 946 9 84 8.25 0,60
Kelleris 14 3,38 8,03 8,46 8,38 832
Heimnnova konzer, B.04 7,64 7.81 7,90 7.85
Cigantica-Obladinska 7,85 741 761 7,80 170 |
Kelleris 16 11,37 11,24 11,39 12.04 11,50
LSD... P=0,5% 00,8980 0.8897 0,7572 1,0732 |

Ustanovljene su opravdane razlike u koli¢ini invertnog fefera u plodovima
izmedu sorte Cigancica i ostalih sorti, zatim izmedu sorte Rexelle i sorti Kelleris
14, Kelleris 16 i Heimannova konzervna.

Na tablici 6 izneseni su podaci o koli¢ini saharoze u plodovima visanja.
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Na tablici vidimo da su plodovi sorte Cigandica sadrZavali signitikantno
viSe saharoze od plodova ostalih sorti.

Tablica 6. Kolifina saharoze u % m
Table 6. Sacharose in percentage

Sorta -Variety Godina -Year X
1990 1991 19495 1996

Rexelle 0,60 0,58 0,52 0,55 0,57
Kelleris 14 0,77 0,74 0,73 0,78 0,75
Heimnnova konzer. 0,54 0,42 0,52 048 0,50
Cigancica-Oblaginska 044 0,40 0,45 0,46 0,44
Kelleris 16 1,76 1,42 1,49 1,32 1,50
LSD... P=0,5% 0,2038 (02841 00,2841 0,2664

Rezultati istraZivanja ukupnih kiselina iznseni su na tablici 7.

Tablica 7. Ukupne kiseline u %
Table 7. Total acids in %

Sorta -Variety Godina -Year X
1990 1991 1995 1996

Rexelle 1,00 0,91 2.15 1,44 152
Kelleris 14 1,62 1.49 1,40 1,41 1.48
Heimnnova konzer. 1,68 E5E = 0,97 0.97 1,30
Ciganfica-Obladinska 1,19 1,16 1,30 (0,98 1,16
Kelleris 16 1,56 1,42 1,15 1,56 1,53
LSD... P= 05% 0,2086 0,2878 00,0009 0,1406

Ma tablici vidimo da postoje stanovite razlike u koli€ini ukupnih kiselina
izmedu istraZivanih sorata kao i da postoje kolebanja pod utjecajem godine tj.
klimatskih prilika.

RASPRAVA I ZAKLUCCI

Rezultati provedenih istraZivanja pokazuju da plodovi istraZivanih sorata
imaju vrlo dobru kakvocu, koja je najvjerojatnije rezultat povoljnih ekologijskih
uvjeta. Usporedbom rezultata istraZivanja s podacima iz literature vidimo da na
primjer sorta Cigan€ica ili Oblainska ima u ekologijskim uvjetima Kosova
(Kijeva) bolju kakvoéu nego u nekim drugim proizvodnim podru&jima na Bal-
kanskom poluotoku. Prema istraZivanjima Pavideviéa (1976) plodovi Cigandice
sadrZe od 12 do 17%. topive suhe tvari. Stanfevié et al. (1978) izvjestavaju da
plodovi Cigantice sadrie 14 % topive suhe tvari, a Ogafinovié et al. (1985) da se
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topiva suha tvar u tipova Cigandice kretala od 14,2 % do 18,8 %. Milovankic¢
(1985) navodi da plodovi ove viinje sadrZe 16,6 % topive suhe tvari a Puskar
(2003),koji je istraZivao kemijski sastav plodova razli¢itih odabranih tipova Ci-
gandice pife da sadrZe od 15,6% do 17,9 %. NajniZe podatke za topivu suhu tvar
u plodovima Cigandice od 10,5% navodi Chavarov (1976), Na3a istraZivanja
pokazuju da sorta Cigandica na vlastitom korijenu u ekologijskim uvjetima
Kosova postize od 19,29 % do 22,50 % topive suhe tvari.Osim toga i plodovi
sorte Rexelle na Kosovu imaju znatno veéu topivu suhu tvar (od 16,75% do 19,50
%), nego u dugim podrudjima. Prema Mileticki (1991) plodovi sorte Rexelle
sadrze 13,9 % topive suhe tvari. Stanevi€ i suradnici su nasli da plodovi sorte
Rexelle i Cigandica sadrie podjednako topive suhe tvari i to oko 14,0 %. Ako se
osvrnemo na podatke o koli¢ini ukupnog 3ecera, invertnog Sefera i ukupnih
kiselina tada opet proizlazi da plodovi istraZivanih sorti na Kosovu imaju bolju
kakvoéu. Tako npr. prema podacima (Mileti¢, 1991) plodovi sorte Heimannova
konzervna sadrZe 9,7% ukupnih Secera, a Cigancica 8,5%. NaSim istraZivanjima
ustanovljeno je da plodovi sorte Heimannova konzervna sadre od 11,5% do
14,8% ili u EetverogodiZnjem prosjeku 12,70%, a plodovi Cigantice od 8,56% do
15,44 % ili u CetverogodiSnjem prosjeku 9,78 %. Ovdje treba istaéi podatak da je
koli¢ina invertnog Secera u plodovima na podruéju Kosova nesto malo veca.
Prema podacima iz literature Koli¢ina ukupnih kiselina kretala se u plodovima
Cigantice od 14 % do 2,0 % (Pavitevié, 1976), zatim od 1,44 % do 2,55%
(Puskar, 2003). Najvece vrijednosti navodi OgaSinovi¢ et al. (1985) od 3,30 % do
3,17 %. Rezultati nafih istraZivanja pokazuju da se koli¢ina ukupnih kiselina kre-
tala u plodovima Ciganéice u prosjeku oko 1,53%. Dok Miletiéka (1991) navodi
podatak od 0,53 % ukupnih kiselina za sortu Rexelle, dotle nasi podaci gotore o
tri puta vecoj vrijednosti ali treba istai da je na Kosovu u ove sorte i znatno veca
topiva suha tvar. Rezultati naSih istraZivanja prilog su boljem poznavanju kemi-
jskog sastava, odnosno kakvoée plodova sorti viSanja u ekologijskim uvjetima
Kosova.

Na osnovi provedenih istraZivanja mogu se izvesti sljedeéi zakljucci.

1. U ekologijskim uvjetima Kosova (Kijevo) istraZivane sorte Rexelle, Kel-
leris 14, Kelleris 16, Heimannova konzervna i Cigandica - Oblaginska daju plo-
dove vrlo dobre kakvode.

2. Topiva suha tvar u Cetverogodiinjem prosjeku najveca je u Cigandice
(20,5%), a najmanja u Heimannove konzervne (16,5%) dok izmedu sorti
Rexelle, Kelleris 14 1 Kelleris 16 iznosi od 17,9 9% do 18,4 %, a tarazlika nije sta-
tisticki opravdana. Utvrdena je signifikantna razlika izmedu Cigandice i ostale 4
sorte, kao i izmedu Heimannove konzervne 1 sorata: Rexelle, Kelleris 14 i Kel-
leris 16.
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3. Plodovi sorte Heimannove konzervne sadrZavali su najviSe ukupnih
gedera (12,70%), a zatim slijede:Kelleris 14 (11,91%), Cigancica (11,73%),
Rexelle (11,48%) i Kelleris 16 (9,78%).

4. Najvecu koli€¢inu invertnog fefera sadrZe plodovi Cigancice i Rexelle, a
najmanje Kelleris 16 i Heimannove konzervne. Najvise saharoze sadrZe plodovi
Cigantice (1,50%), a najmanje Krlleris 16 (0,44%).

5. Plodovi sorte Rexelle najvife sadrZe ukupnih kiselina (1,72%), a naj-
manje Heimannove konzervne (1,16%).

6. Koliéine topive suhe tvati, ukupnih Seéera, invertnog Sefera, saharoze i
ukupnih kiselina kolebaju pod utjecajem Kklimatskih prilika, a djelomiéno i
izmedu sorata, ovisno o klimatskim prilikama godine i vremenu dozrijevnja.
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