se svi geodetski radovi u kojima se rjesavaju
e Krakovijana, koja je u svojoj biti metoda iz

1947. godine je viada Poljske donijela odluku d.
normalne jednadzbe imaju raditi primjenom mete
naslova ovog &lanka, a koju éu ukratko izloZiti.

METODA BANACHIEWIC

pise: mr.sc.Damjan Jovici¢

nasoj geodetskoj praksi se jos i danas moze desiti

1 )dase normalne jednadzbe rjesavaju primjenor

formulara 33. Piscu ovih redaka nij
poznato da li je doneSena odluka o zabrani

primjene toga ili nekog drugog sli¢nog mu. . [, 7 Napomenimo ovdje da je

formulara. No, mozda takva odluka i nije potrebna, - . rastav A=BC

da je matrica A gulama

ukoliko se problemi rjesavaju ( a bez toga ne ide )‘
: ; Kako treba postupati u

primjenom racunala.
sluca_]u singularnosti matrice

na situacija u opéem slucaju.
aznu matrlcu A.i doblvenu kondenziranu

Pitanje je rjeSavanja sustava linearnih jednadzbi =~ |4y
AX =b.Odmah treba reci da ima velik broj metoda
kojima se rjesava to pitanje. Ovdje pominjem samo-
dvije, koje geodeti Cesto koriste, a radi se samo
modifikacijama jedne te iste metode. Foesd

Metoda Banachiewicza osniva se na rastavu = = L _elemente matrica BiC. To
matrice sustava A u produkt donje B i gornje C po formulama :
trokutaste matrice. Ako je prztom gornja
snabdjevena jedinicama na dijagonali, onda je to
GAUSSOVA eliminacija. Ako su pak matrice B i C
medusobno transponirane, onda je u pitanju metoda
CHOLESKOG. ‘

1. Metoda Banaéhi?

Sustina metode je dekompozicija matrice sustava u
produkt dviju matrica na koje se stavljaju odredeni
uvjeti. Dakle, radi se 0 zamjeni polaznog sustava AX =
b sustavom BCX = b, gdje su B i C trokutaste matrlce
kao $to je gore receno.

Na taj naéin polazni sustav postaje ekvwalenta] ;

~dvama trokutastim sustavima od kojih se svak1 kao
rokutasti, lako rjeéava 0, nalme

ofa biti ispunjeno za svaki i, to je u drugu ruku

- ekvivalentno s regularnosti matrice sustava.

s _ Formule 1) & 2) slijede iz rastava A=BC u kojem su B
utasta matrica, a C gornja trokutasta matrica’ .

dijagonali. Shema se moze prikazati =

egledno u tathl Gornji dio tablice je proSirena

Y matrica sustava, a u donjem su matrice B i C zapisane u

ki kondenziranoj formi (bez nula i jedininica).Konaéno,

ljednji redak je matrica rjeSenja. Za iskusne

rogramere vidljivo je da se sve ra¢unanje moze izvesti

- upolju dimenzijé 4x5, jer se elemente matrica B 1 C moze

pisati na mjesta elemenata matrice sustava, a matricu

' jeSenja na mjesto matrice slobodnog stupca. U slucaju

a su pola‘zk;niwsustav,Tpa‘onda i njegova matrica

‘simetriéni (normalne jednadzbe) moguéa je usteda i

. dijela ispod glavne dijagonale.

tastom matrlcom 1z kprva
u dmgl i 1zraéunamo X

nici. Desna strana d
is na taj naéin dobi
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2. Inverz regularne matrice metodom Ban

Ako nadalje, mjesto stupca

stavimo matricu

kojoj su stupei, stupci jedini¢ne matrice, onda shemom
' verz matrice A. Radi se, naime,
stom matrxcom sustava

prije rjeSavamo ali sada simultano sustav u kolem je
desna strana
] malo izmijenjena.

b, ¢, ¢ £ L :
by b, ¢y L 1, :
by by, b, cylfy £, L Valja  ovdje
by b, b; b\, £, f; Pﬂm_]ehh'da_]e ovay
zapis (unjemu smo
Xy X e ieenja pojedinil
Xy X Xz Xp| 4 sustava pisali u
X3 Xz X5 Xy stupac) pogodan
S o za provjeru
rjesenja. Tako npr.
tablica 2 it

Primjenimo li gore
nas slucaj

Primjer 2:
Odredi inverznu matncu
Potrebno je popun
elementima koji se 1
Ako to u¢inimo ta hca 26




Prepustam Citatelju da provjeri rjeSenje

c 1.5

. b |=|-0.3 | Konaéno rjeenje: Traze

Treba dodati da
smo ovdje odmah

ioni polinom %stupnja -18
ioni polinom drugog stupnja =10

olinom za podatke iz tablice

matricurjesenja: X = =

o il

Rjesenje a) =
Trazeni polinom je

y=bx+a Trazeni je polinom

Nije tesko provjeriti da se metodom najmanjih kvadrata

y=—x’+x+1

omoblika y=cx’+bx+a.
drata odstupanja bude minimum,
koeficijenti polinoma a,b,c moraju
‘normalnih jednadzbi .Citatelju za
da sastavi normalne jednadzbe.
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