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Kolegi) Pomorska geodezija I uveden je u
nastavni plan Geodetskog fakulteta SveuciliSta u
Zagrebu u listopadu 1996. godine kao obavezni
predmet za studente VII. semestra na usmjerenju
dok je

studentima ostalith usmjerenja preporucen kao

Satelitska i fizikalna geodezija,

1zborni predmet. Odmah treba i1staknuti da ovaj
kolegij na doista jedinstven nacin kombinira
sadrzaje kako 1z satelitske (navigacija) 1 fizikalne
geodezije (odredivanje srednje razine mora kao
osnove visinskog datuma), tako 1 1z inZenjerske
geodezije (mjerenje dubina) i1 geoinformacijskih
sustava (hidrografski prostorno-vremenski
informacijski servis za porjecja 1 priobalna

podrucja).

Znacenje hidrosfere za ljudsku vrstu 1 nasu
domovinu ne treba posebno naglaSavati: Zemlja je
vodeni planet (kopno ¢ini tek 29% povrSine), dok
je akvatoriy Republike Hrvatske po povrSini

priblizno jednak njenom teritoriju.

Ovaj prilog prikazuje osnovne geodetske zadatke

vezane uz hidrosferu koji se obraduju u predmetnom
kolegiju. Geodeti moraju dobro poznavati specificnosti
uvjeta 1izvodenja mjerenja na vodi. Dok je na kopnu
neophodno odredivati polozaj u tr1 dimenzije, mirna
vodena povrSina se za manja podrucja u vecini

slu¢ajeva moze smatrati plohom konstantne visine. S

e

druge strane, na kopnu je moguce stabilizirati

referentne toCke za Sto je vodena povrSina izrazito
nepogodna. Osim toga, izbor karakteristicnih tocaka
pri detaljnoj geodetskoj izmjeri na kopnu je jednostavan
- mi vidimo objekte, a to pod vodom nije slucaj.
Neprozirnost ¢ini vodu nepogodnom za opticke
geodetske metode. Suvremena geodezija na kopnu 1
u zraku pociva na elektromagnetskim valovima, koji
se pod vodom ne mogu primijeniti, jer se vrlo slabo
Sire. Zato se pod vodom - umjesto svjetlosnih 1

elektromagnetskih - koriste zvucni valovi.

Pozicioniranje na vodi i batimetrija

Pomorstvo i1 navigacija imaju milenijsku tradiciju.
Ipak, u ne tako dalekoj proSlosti problem
odredivanja polozaja brodova na otvorenom moru
bio je nerjesSiv. Naime, dok je geografsku Sirinu bilo
moguce dovoljno to¢no odrediti 1z poloZzaja Sunca 1
zvijezda, za precizno odredivanje geografske
duljine bilo je potrebno poznavati razliku vremena

trenutnog polozaja broda 1 vremena u mati¢noj luci.

Tako se je dana 22. listopada 1707., pri
povratku s uspjeSnog vojnog pohoda u Sredozemlju,
cetiri od pet brodova engleske flote nasukalo 1
potonulo kod Scilskih otoka, nadomak mati¢ne luke.
Poginulo je svih 2000 mornara 1 oficira. Do
katastrofe je doSlo zbog pogreSne predodzbe o
geografskoj duljini trenutacne lokacije broda. Uz
brojne nerazjaSnjene
nestanke trgovackih
brodova, bio je to
dovoljan razlog da
britanski Parlament
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upotrebljivu metodu odredivanja geografske duljine

na moru. Za rjesenje postavljenog problema trebalo
je vise od pola stoljeca, od kada su brodski

kronometri nezaobilazan dio kapetanskih kabina.

Navigacija dozivljava procvat razvojem radio-
tehnologije u prvoj polovici XX. stoljeca, kada se
poslije katastrofe Titanica poCinju naglo razvijati 1

akusticke metode. U razdoblju 1zmedu dva svjetska

dometa poznate pod nazivom Loran (long range),
od kojih je Loran-C 1 danas aktivan 1 aktualan.
Poslije Drugog svjetskog rata razvijen je sustav
Omega koji je imao globalnu pokrivenost, ali je s
razvojem satelitskih tehnika postao suviSan.
Globalni sustav za satelitsko pozicioniranje je 1 bio
razvijén s osnovnom namjenom navigacije na
otvorenim morima 1 u zraku. Sastavni dijelovi,

mjerne metode 1 geodetske primjene satelitskih
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rata, svjetske vojne sile ulozile su velike napore u
unapredenje komunikacijskih tehniologija 1 tehnika
pozicioniranja, naro¢ito za pomorske 1 podmorske
borbene jedinice te zrakoplove. Americka vojska

stvara prve radio-navigacijske sustave velikog

broj 4

sustava proucavaju se opsezno u drugim kolegijima.

Za pomorsku geodeziju od posebnog su
interesa akusticki sustavi za navigaciju: polja
odasiljaca zvucnih valova postavljenih na morskom

dnu u blizini prometnih luka imaju ulogu sli¢nu
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poljima stalnih geodetskih to¢aka na kopnu. Akusti¢ke se metode koriste i za & Iz  opéenite definicije
. |

_ astronomije kao znanosti o

busenje. Osim za pozicioniranje plovila, akustiCke su metode nezamjenjive za precizno g ikl pro'ZI_a_Z' | c!a 39 .
astronomija multidisciplinarna

mjerenje dubina. Ultrazvuéni dubinomjeri ili ehosonderi su potisnuli klasi¢ne, neposredne B znanost, koja se sastoji od niza

navigaciju podmornica, podvodna istrazivanja te za precizno navodenje platformi za

metode mjerenja dubina, a u kombinaciji s GPS-tehnologijom predstavljaju mocno ®znanstvenih i  struénih

.podruéja, | Clja se istrazivanja
izravno ili neizravno prozimlju

sredstvo za ekonomic¢no pridobivanje to¢nih trodimenzionalnih koordinata morskog,

s istrazivanjima u drugim

jezerskog 1l1 rijeCnog dna u jedinstvenom koordinatnom sustavu. Povezivanjem tako

dobivenih koordinata sa srednjom razinom vode koju opazaju mareografi, dobivaju se E prirodnim i tehnickim
® znanostima. Ponajprije

M astronomiju dijelimo na
3 klasiénu i modernu. Jedna je
¥ grana klasi¢ne astronomije i
» polozajna astronomija.

stvarne dubine dna u realnom vremenu.

Mareografi, geoid 1 visinski datum

¥ Odredivanje polozaja i kretanja

mjerenje
B nepravilnosti Zemljine rotacije i

Problem definicije geodetskog datuma vrlo je star 1 tek se u posljednje vrijeme pocinje nebeskih tijela,

realizirati na svjetskoj razini. Dok su globalni satelitski sustavi za pozicioniranje nacelno

B kretanje polova samo su neki

. , = N e 3 i g zadaci polozajne astronomije |li
fizikalno deﬁmranog visinskog sustava. JoS$ 1z XIX. stoljeca potiCe definicija osnovne astrometrije. Dio poloZajne

rijeSili taj problem u geometrijskom smislu, ostaje 1 dalje problem rjeSavanja jedinstvenog

plohe visinskog sustava - geoida - uz pomoc¢ idealizirane povrSine oceana zamisljeno astronomije u kojoj opazanjem
5 nebeskih tijela odredujemo
mastronomske  koordinate

produzenom ispod zemaljskog kopna. Brojne stanice za opazanje razine mora -

mareografi - desetljeCima i1z sata u sat biljeze kretanje vodenih masa prouzrocCene stajaliéta na Zemlji (irinu i

plimotvornim silama, morskim strujama 1 vjetrom. Danas, zahvaljujuci satelitskim .dU”inU) Ili odredujemo smjer

.. : . . 3 . . = Prema nekoj toCki na Zemlji
opazanjima morske povrSine (satelitska altimetrija) znamo da ekvipotencijalna ploha & '(Dazimu t) J nazivam:)

geoida Cesto odstupa od srednje razine mora. Dugotrajna mareografska mjerenja geodetskom astronomijom.

kombinirana s preciznim nivelmanskim radovima upucuju 1 na sekularne promjene g

dni . TP o fio g it astrometrijska
srednje razine mora i u interdisciplinarnoj suradnji s oceanografijom daju svoj doprinos M o rania obavljaju se vrlo
interpretaciji i prognozi globalnih klimatskih promjena Soreciznim i slozenim

® instrumentima. Najprecizniji su

® fundamentalni astrometrijski
Hidrografski informacijski sustavi ® instrumenti (meridijanski krug,

®veliki pasazni instrument), a

B postavljeni su samo na
Vazan zadatak pomorske geodezije je stvaranje teorijskih temelja i prakti¢na realizacija B nekoliko desetaka

viSenamjenskih hidrografskih informacijskih sustava: prostorno-vremenskih baza opservatorlja.
®Tim se Instrumentima

Pretpostavka m ontinuirano prati nepravilnost
za stvaranje kvalitetnih baza podataka o pomorskom dobru, plovnim putovima i & Zemljine rotacije i promjena
¥ Sirine (kretanje pola) i odreduju
- kY . _ _ _ | _ — B nebeske ekvatorske koordinate
(uredaji za utvrdivanje trenutaCne razine slatkih voda) 1 aktualnih batimetrijskih B nekoliko stotina zvijezda. Za
podataka s dinamic¢kim pozicijama pokretnih objekata. Bizradu zvjezdanih kataloga
B koordinate zvijezda obicno

B odredujemo ekvatorskim

podataka u realnom vremenu dostupnih svim zainteresiranim korisnicima.

pripadaju¢im objektima su integracija permanentnih opazanja mareografa i limnigrafa

doc. dr. sc. Damir Medak instrumentima od prije
Geodetski fakultet, Zavod za geomatiku, g odredenih koordinata odabranih
www.geof.hr/~dmedak mzvijezda. Za razliku od

fundamentalnih, astronomsko-
g geodetski iInstrumenti
g (univerzalni  instrument),
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