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Uwvod

Analizom godisnjeg hoda temperature zraka
mogu se na viSe nacina odrediti znafajke klime,
Asimetrija krivulje godiinjeg hoda temperature
ukazuje, primjerice, na prevladavajudi utjecaj
maritimnog, odnosno kontinentskog refima. Go-
di*nja amplituda temperature, razina srednjaka
i pomak faze ekstrema predstavljaju, nadalje, os-
novne karakteristike ne samo temperature mego
i klime uopde. Klima je, medutim, kombinacija
razli¢itih meteoroloskih varijabli i ovisi o broj-
nim faktorima, pa za njen potpuniji prikaz nije
dovoljno razmatrati samo jedan klimatski ele-
ment. Uz temperaturu se najtefde uzima obori-
na, jer poznavajuci temperaturu i oborinu, a na-
rocito njihovu razdiobu po godiinjim dobama,
dobiva se ujedno i glavno obiljeZje klime nekoga
Kkraja.

Uvaiavajudi bitne odlike godiinjeg hoda tem-
perature i oborine, Koppen je klasificirao klimu
u nekoliko klimatskih tipova. Pri odabiranju kri-
terija za klasifikaciju dofao je do izraZaja i prak-
ticni moment; podto se temperatura i oborina
redovito mjere na meteorolofkim postajama op-
cenito je raspoloZiv relativno wvelik broj tempe-
raturnih i oborinskih podataka.

Koppenova klasifikacija klime pogodna je za
istraZivanje vecih podruéja bile kontinentskih bi-
lo globalnih razmjera, ali jednako uspjeino se
primjenjuje i za upoznavanje obiljefja klime na
relativno malom podruéju kakovo zaprema SR
Hrvatska. U ovom radu prikazat demo rezultate
istraZivanja klimatskih tipova Hrvatske dobive-
nih analizom godiinjeg hoda temperature,

Podaci

Upotrijebljeni su podaci o temperaturi za 122
klimatolotke postaje u Hrvatskoj iz razdoblja

I} Ova studija izradena je na Geofizitkom zavodu Pri-
radoslovno-matematifkog fakulteta, Sveulilifta u Fagrebu
u okviru rada na Koppenovoj klimatskoj karti Hrvatske.
Rad je financirao SIZ VI preko Geografskog zavoda istog
fakulteta. Podjelu na klimatske tipove prema godisnjem
hodu oborine na temeliu Kippenove sheme fzradili su
B, Penzar i I. Penzar (studija s tim u vezi objavljena je
u cRadovima Ceografskoz zavodas, br, 17-18, 198243, str.
A9), Sintezn oborinskih i temperaturnih rezultata 5 ko

1950—1977. U tom 28-godidnjem nizu, mrefa po-
staja bila je dovoljono gusta te prufa materijal
prikladan za prouavanje temperaturnog refima
u nasim krajevima. Medutim, temperaturni nizo-
vi velikog broja postaja bili su nepotpuni. Svega
40 od njih imalo je nmeprekinuti 28-godiSnji niz
mjerenja. Nepotpuni nizovi ostalih postaja in-
terpolirani su, odnosno reducirani na odabrano
razdoblje 1950—1977. Neke visinske postaje ima-
le su znatno kradi niz mjerenja: Platak (12 godi-
na i 11 mjeseci), Mosor-Ljuvac (13 godina), Sti-
panov Gri¢ (14 godina i 6 mjeseci) i Baske Os-
tarije (16 godina). Posto su to visinske postaje
kojih opdéenito ima premalo, upotrijebljeni su i
njihovi podaci mjerenja, jer pruZaju dragocjen
materijal, osobito u kartografskim prikazima re-
zultata.

Metoda rada

Interpolacija i redukcija nepotpunih nizova
mjerenja izvriena je uobiéajenom statisti¢kom
meiodom koja se temelji na kvazikonstaninost:
diferencija sinhronih srednjaka temperature na
susjednim postajama. Uvjet za postojanost dife-
rencija ispitan je grafickom metodom ili nume-
ri¢ki, Conradovom metodom (Conrad, V. i L. W.
Pollak, 1950). Kada uvjet o postojanosti diferen-
cija nije bio ispunjen, usporedeno je vise okol-
nih postaja i odredena srednja regionalna dife-
rencija, karakteristifna za podruéje postaje s
nepolpunim nizom.

Nakon izvrienog statistitkog provjeravanja i
obrade podataka, odredeno je kojem klimatskom
tipu pripada pojedina postaja. KoOppen je, nai-
me, pomodcu ekstremnih mjesecnih srednjaka tem-
perature podijelio klime u 5 glavnih tipova; jedi-
no je medu njima tip B odreden medusobnim
odnosom srednje godifnje temperature i godis-
nje kolicine oborine. Svaki klimatski tip se dalje
dijeli u podtipove. Svi su oznaceni slovima abe-

nacnom EKoppenovom klimatskom Kartom Hrvatske izra-
dip je B. Makjanié, Neobjavljene podatke temperaturs
stavio nam je na raspolaganje Hidrometeoroloiki zavod
SEH u Zagreby na demu se& possbno zahvaljujemo. Karia

raspodjele temperatwinih klimatskih tipova 1 duljine in.
tervala 5 mjesednim srednjakom vedim od 10°C u Hrvat-
skaj nacriao je prema predloskua Z. Matlea, Zahvaljuje-
me svim suradnicima,
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cede. Nizanjem slova dobije se tzv. klimatska
formula. Odlika joj je objektivnost, jednostav-
nost 1 preglednost. Svako slovo u formuli ima svo-
je mjesto i znadenje. »Temperaturna slova« zau-
zimaju prve, trede i eventualno cetvrio mjesto
u klimatskoj formuli dok ostala mjesta pripada-
ju soborinskim slovima«, Svi tipovi i podtipovi
navedeni su i episani u tablici 1 (W. Koppen,
1936). Numericke vrijednosti granica temperatu-
re za pojedine klimatske tipove i podtipove Kop-
pen je odredio prvenstveno prema vegetaciji, jer
se utjecaj klime najjafe odraZava na biljnome
svijetu.
Tab. 1. Koppenovi glavni klimatski tipovi 5 gra-
nicama temperaturne podjele C i D klime.
A tropska kitna klima: t,, > 18°C
B suha klima
C umjereno topla kKiSna klima:

—3°C <t < 18°C L
D hladna snjefno-dumska klima odnosno boreal

na klima: t;, < —3°C, t,. > 10°C
E polarna klima:

E, klima tundre: 0°C < 1, < 10°C

E, klima vijednog snijega i leda: t.,, < 0°C
Klimatski podtipovi

se izmedu razli¢itih klimatskih podrucja obiéno
nalazi prelazna zona u kojoj se ispreplicu znadaj-
ke i jedne i druge klime. Stoga je opcenito tes-
ko tofnije odrediti poloZaj klimatskih granica.
Jaka orografska razvedenost nekih dijelova Hr-
vatske jos vise oteZava postupak razgranicenja.

U planinskim predjelima klimatske granice su
odredene pomoéu pravaca regresije koji pove-
ziiju nadmorsku visinu 1 mjesedne srednjake tem-
perature odabrane prema tabl. 1. To su u ovom
slu¢aju pravci visinske promjene najmanjih i naj-
vedih temperaturnih srednjaka kao i srednjaka u
proljetnim i jesenjim mjesecima radi dobivanja
visine odabranih temperaturnih pragova, kojima
s¢ definira raspon pojedinih tipova i podtipova
Kioppenove sheme. Pravci regresije odredeni su
iz podataka postaja rasporedenih uzdui proma-
tranog planinskog profila. Koeficijenti pravaca
odredeni su metodom najmanje sume kvadrata
uz prethodno raéunanje koeficijenta korelacije i
testiranje signifikantnosti njegove vrijednosti. Fo-
kazalo se da postoji fvrsta linearna korelacija
irmedu nadmorske visine 1 razmatranih tempe-
raturnih vrijednosti.

Regresionom analizom dobivena je srednja vi-

Pod- Sred. temp Trajanje Sred. temp. ) sina na kojoj nastupa temperatura —3°C i 22°C,
Hp baioblics o e Sl Te vrijednosti su bitne za pridjeljivanje slova C

g vrude i D, odnosno a i b u klimatskoj formuli. Zatim
B o > 220C = 4 mjes. ljeto

e ——

. s
b 10°C < fom < 22°C = 4 mjes. t=e = —38°C Jjoto

je traZeno kako se s nadmorskom visinom mi-
jenjaju srednje mjeseéne temperature na prije-

¢ 10°C < few < 32°C < 4 mies. hledna lazu od proljea na ljeto i od ljeta na jesen.
g z *ijctu i Tako je odreden mjesec i srednja visina na ko
'lr:h

d - — " = lmin < —389C hladna
it zima

U tabl. 1 naznadeni su samo oni klimatski
podtipovi Cije temperaturne granice odgovaraju
nafem podrudiju.

Za detaljniji opis godiSnjeg hoda temperatu-
re Koppen uvodi jof jedno »temperaturno slovos
i. koje se unosi u klimatsku formulu kada je
godifnja amplituda temperature manja od 1°C.
rrema jednom njegovom starijem prijedlogu, tre-
ce temperaturno slovo se pridjeljuje ako je go-
difnja amplituda temperature manja od 5°C.

Razgraniéenje podrudéja klimaiskih tipova

Izvladenje klimatskih granica u vedini je slu-
cajeva otefano zbog njihove slabe izraZenosti, jer

joj mjeseéni srednjak temprature postaje, odno-
sno prestaje biti iznad 10°C. Odatle je dobiveno
trajanje razdoblja sa srednjom mjeseCnom tem-
peraturom iznad 10°C na pojedinim visinama,
ito je bilo bitno za odabiranje drugog tempera-
turnog sloba b i ¢ unutar D tipa klime.

S obzirom na vertikalnu promjenu navedenih
mjeseénih srednjaka, dobivena su tri tipa verti-
kalne promjene, $to odgovaraju trima planinskim
podrufjima, oznacenim kao podrucje 1, 21 3. Ta-
blica 2 sadrZi za sva 3 podruéja koeficijente pra-
vaca regresije, koeficijente korelacije r, broj pa-
rova iz kojih su pravei izvedeni, te visinu na ko-
joj se u prosjeku nalazi temperaturni prag —3°,
2291 10°C,

Tab. 2. Pravei regresije i nadmorske visine karakteristiénihi temperatura.

Podruéje Mjes. a b " hm r n Istra i obalne podr,
I —0,0061 54 h.; = 1350 —0,97 16 sjev. Jadr.
1 VII —0,0069 233 hy = 200 —0,97 16 Istra i sjev. Primorje
VII —0,0074 24,3 h, = 300 —0,99 11 Podvelebitsko podr.
[ — T 0,2 h,= 1150 —0,90 31 .
2 VII —0,0061 215 50 o — 0,96 33 G‘E;‘;‘ Kotar
VI —0,0062 19,7 hy, = 1550 —0,98 3 14
I —0,0073 81 = 1500 —0,83 22 Ravni Kotari,
VII —0,0051 24,9 hy = 530 —0,88 26 Dalmatinska Za-
3 VI —0,0056 222 h,, = 2150 —0,92 27 pora i Dalmacija
1X —0,0055 21,1 hy, = 2000 —0,83 27
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Pravac regresije: t =ah +b
g i b = koehicijenti

h = visina (zaokruZena na najblizih 50 m (na ko-
joj je mjeseéni srednjak:

t = 220C
t = 3%
t = 10°%C

t = srednja temperatura za mjesece:
I (min. mjes. srednjak)

VII (maks. mjes. srednjak)
VI pocetak i svrietak razdoblja
IX za mjes. sred. temperature = 10°C

r = koeficijent korelacije
n = broj parova

Podrudja koja se razliknju prema tipu wver-
tikalne promjene srednjaka temperature su sli-
jedeéa:

— podruéje 1 zahvada Istru, obalu sjevernog
Jadrana do Senja i otoke do Ravnih kotara;

— podrucje 2 zahvada Gorski kotar, Liku i
sjeverozapadni dio unutrainjosti Hrvatske, a u
pojedinim situacijama prikljuéuje im se i sre-
disnja Istra (mraZiste Pazin, Cepic);

— podrudje 3 zahvaca Ravne kotare, Dalma-
tinsku zagoru, dolinu Neretve, obalu srednje i
juine Dalmacije, otoke iz tog dijela Jadrana i
poluotok Peljedac.

Pravci regresije (tabl. 2) za srednju tempera-
turu VI, VII 1 IX mjeseca imaju priblizno ist
nagib u podrucjima 2 i 3, Razlikuju se samo po
polofaju duZz temperaturne koordinatne osi. Dru-
gim rije¢ima, temperature u spomenutim mjese-
cima mijenjaju se po pribliZno istom vertikal-
nom gradijentu, ali unutar razli¢itih temperatur-
nih raspona, ovisno o zemljopisnom poloiaju po-
staja. U podruéju 1 maksimalni mjeseni sred-
njak temperature opada nefto brie s visinom.
Sve to izaziva razlike u visinama spomenutih gra-
niénih temperatura na podruéjima 1, 2 i 3.

Visina h % na kojoj srednja temperatura naj-
toplijeg mjeseca pada ispod 22'C nalazi se u Is-
tri priblizno na 200 m visine, u podvelebitskom
podrucju na 300 m, a u dalmatinskim predjeli-
ma na 550 m.

Konstante pravca regresije u podrucju 2 da-
ju visinu h 9 negativnu, jer sve postaje koje
pripadaju tom pravcu imaju srednju temperatu-
ru najtoplijeg mjeseca manju od 22°C, tako da
bi se spomenuta visina nalazila ispod tla.

Srednja mjeseCna temperatura je izmad 10°C
na svim postajama u VII i VIII mjesecu.

U podruéju 1 srednja temperatura u mjeseci-
ma VI i IX prestaje biti veda od 10°C na visini
iznad 1300 m.

U podruéju 2 spomenuta visina u VI mjesecu
iZznosi hyte = 15350 m, a u IX iznosi he =
1350 m. To znadi da sva mjesta u podruéju 2,
s visinom -otprilike ifzmedu 1300 m i 1600 m,
imaju temperaturu t= 10°% u trajanju 2 do 3

mjeseca, a ona iznad 1600 m u trajanju kradem

od 2 mjescca. Najvise planine u podrucju 2 ne
prelaze znatno spomenute visine (ZaviZan 1586
m, M. Rajinac 1699 m, Vaganski vrh 1757 m) i
sve se nalaze na Velebitu. To vodi do zakljucka
da klimatski tip Dc zaprema relativno mali dio
velebitskog krsa.

U podruéju 3 visina h ;¢ odredena je na 2 150
m u VI mjesecu, a na 2000 m u IX. To znadi da
tek na mjestima iznad 2 000 m razdoblje s tem-
peraturom t = 10°%C postaje kratko pa traje 3
mjeseca ili jo& krace. Najvisi vrhunci u podruéju
3 nalaze se na Dinari i Biokovu, ali ne prelaze
visinu od 2000 m u Hrvatskoj (Dinara 1831 m,
Troglav 1913 m, Bickovo 1762 m), tako da se u
tom podrudju ne moZe ofekivati klimatski tip

Dobivene visinske granice kao ni granice po-
jedinih klimatskih tipova ne treba uzeti strikino,
nego ih treba shvatiti kao srednje vrijednosti
koje se odnosec na pojas visok 50 do 100 m.

Rezultati

Analiza podiinjeg hoda temperature zraka iz
razdoblja 1950—1977. pokazala je da se Hrvatska
dijeli u éetiri temperaturna klimatska tipa: Ca,
Ch, Db i De.

Trece temperaturno slovo i nije se moglo pri-
dijeliti ni jednoj postaji, jer temperatura zraka
u Hrvatskoj ima fzraziti godidnji hod. Godisnja
amplituda temperature iznosi posvuda vise od
5%, pa ne zadovoljava ni novom a ni starijem
kriteriju za dodjelu slova i

Najveéi dio Hrvatske pripada klimatskom ti-
pu Cb, a samo neki planinski predjeli, i to dje-
lomi¢no, tipu D. Kako u tim klimama uspijeva
drvece, Koppen ih naziva Sumske klime ili kli-
me drveéa. Podrobnija oznaka o kojoj se vrsti
drveda radi, oznacuje kombinacija drugog tem-
peraturnog slova s oborinskim slovima.,

Kartografski prikaz raspodjele klimatskih tipo-
va u Hrvatskoj prikazuje sl. 1.

Klimatski tip Ca zahvada sve otoke i cijeli
obalni pojas od Istre do Dubrovnika. Sirina po-
jasa mijenja se ovisno o reljefu. Tako, primje-
rice, uz zapadnu i jugozapadnu obalu Istre, ko-
ja je blago polofena, Ca klima prodire dublje u
unutrasnjost poluotoka, narofito dolinom Mirne.
Naprotiv, na sjevero-istoénoj obali, gdje Uclka i
ostali planinski grebeni stvaraju klimatsku pre-
gradu, utjecaj mora je ograni¢en na uski obalni
pojas. Jod uii obalni pojas Ca klime nalazimo
dui obale od Kvarnera do Ravnih kotara, jer
planinski lanci Velike Kapele i Velebita, koji se
visoko 1 strmo difu neposredno uz more, pred-
stavljaju odtru klimatskn granicu. U srednjem
dijelu obale, klimatski Ca tip prodire dublje u
kopno jer nema planinske prepreke da zaustav-
lja maritimni utjecaj. Na jugu Mosor, a naroci-
to Biokovo, ponovo oftro ogranicuju podrucje

_— —
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Ca klime uz obalu. Zalede Biokova — iako je

padaju krajevi s temperaturom najhladnijeg mje-
zracna udaljenost od mora relativno mala — pri-

seca do —3 °C. Medutim, srednje sijeanjske tem-

pada Cb klimi. perature, kao najhladnijeg mjeseca, na podrucju
ey
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5], 1. Raspodjela temperaturanih klimatskih tipova u
Hrvatskoj za razdoblje 1950—1977., na temelju Kép-
nove EIE.

ig. 1. Distribution of different I}rgcs of temperature

ennual courses in Croatia, 1950—1977, based on Kip-
pen’'s sheme.

Dolinama rijeka jadranskog sliva: Zrmanije,
Krke, Cetine i Neretve prodire topli maritimni
zrak u unutradnjost kopna, pa se klimatski tip
Ca prostire i do njihovog gornjeg toka, Kao pri-
mjer navodi se Knin i Sinj iako se ovaj posljed-
nji nalazi uz samu temperaturnu granicu izmedu
klima Ca i Ch. Srednja temperatura srpnja izno-
si, naime, u Sinju 22,1°C. Planinski wrhunci n
sinjskoj krajini iznad 550 m nadmorske visine
pripadaju Ch klimi.

Osim jakih ljetnih vrudina, $to je glavna zna-
cajka klimatskog tipa Ca, na cijelom tom po-
dru¢ju u Hrvatskoj zime su izrazito blage. Po
Kippenovoj klasifikaciji tom klimatskom tipu pri-

Ca klime daleko su iznad te granitne vrijedno-
sti. Krecu se od 3,5°C (Sinj) do 9,0'C (KomiZa).
Dapale, obalni pojas, juZnije od rta Plode, ima
svugdje srednju temperaturu u sijeénju ¢ak iz-
nad 7 %C.

Klimatski Cb tip prevladava u vedem dijelu
Hrvatske. Zahvada cijeli njen panonski dio, pro-
tezuci se na zapad do granice Slovenije, a na sje-
veru prodire u Medimurje. Preko Gorskog ko-
tara dopire do unutrafnjosti Istre, a preko Like
na jug do Zrmanje.

Na prostranom podruéju Ch klime istide se
Gorski kotar s dugotlrajnim i oftrim zimama.
Vecdina postaja ima podiinje svega 5 mjeseci sa

T



i I e P A T 1S S TPy ey i D P B e T e e e

B, Wolarid | 1, Lisac: Klimatska podjela Hrvatske

Radowi 1%, 3—11, [984,

srednjom temperaturom iznad 10%. Srednja
temperatura najhladnijeg mjeseca (sijetanj) iz-
nosi oko —29%, Najnizu temperaturu imaju: Za-
lesina —2,7%C, Stara Sufica —24°%, Parg —22
“C, Lokve —2,1°%, te Delnice —2,0° Ljeta su
svijeta i ugodna. Srednja temperatura najtopli-
jeg mjeseca (srpanj) iznosi na spomenutim pd-
stajama neSto iznad 16 °C. Zalesina, najhladnija
medu njima, ima 16,1°C, a Delnice, kao najtopli-
je, 16,7°C.

Temperaturne opreke klimatskog Cb tipa u
Lici su blaze nego u Gorskom kotaru. Srednje
sijeCanjske temperature iznose od —1,9 °C (Baske
Ostarije) do —0,6°C (Gracac), ali broj mjeseci
u godini sa srednjom temperaturom t = 10°C is-
ti je kao i u Gorskom kotaru, tj. samo 5 mje-
seci. Ljeta su ovdje neSto toplija. NajniZa sred-
nja srpanjska temperatura je 16,7 {Plitvitki
Leskovac, Baske Ostarije), a najvisa 19,0°C (Gra-
cac).

Kordun ima jod blafe zime. Srednja tempe-
ratura u sijefnju je oko 0°C, odnosno tocnije
—0,5°C (Ogulin, Slunj) do —0,1°C (Platki). Sred-
nja temperatura u srpnju pribliZava se vrijedno-
sti 20°C, te Slunj ima 20,1°C, Ogulin 195°C, a
Plazki 19.2°C. Povedan je i broj mjeseci sa sred-
njom temperaturom t = 10°C, pa toéno pola go-
dine ima srednju temperaturu iznad tog tempe-
raturnog praga.

Nizinski dio Hrvatske, na kojemu je raspro-
stranjen klimatski Cb tip, ima, suprotno gorovi-
tim krajevima, relativno topla ljeta. U tom je
podrucju u srpnju srednja temperatura na 709,
postaja iznad 20°C, Zime su naprotiv priliéno
hladne. Sijetanjske srednje temperature skoro
su posvuda i1spod 0°C. Na 95 %) postaja iznose od
—0,5 do —1,5°C,

Klimatski tip Db javlja se u Hrvatskoj u pla-
ninskim krajevima iznad 1100 m nadmorske vi-
sine. Zahvaéa relativno mala podruéja, koja su
razbacana po Lici, a u Gorskom kotaru predio
oko Platka, Risnjaka i Snjeinika. Manja podrué-
ja tog tipa klime nalaze se u Istri na vrhovima
Utke, te u Dalmaciji na Dinari, Svilaji i Bicko-
v, Zime su u Db klimi vrlo oftre i dugotrajne.
U toku godine samo éetiri mjeseca imaju srednju
temperaturu iznad 10°C. Na Platku je srednja si-
jetanjska temperatura —39C, a srpanjska oko
14 °C, -

Klimatski tip Dc nalazi se u Hrvatskoj jedi-
no na planinskim vrhovima Velebita, na nadmor-
skoj visini iznad priblizno 1350 m. Na Zavifanu,
jednom od velebitskih vrhunaca, svega 3 mje-
seca u godini imaju t = 10°C, U sijefnju tamo
iznosi srednja temperatura oko —4'C, a u srpnju
oko 12°C,

Tablica 3 donosi godiinji hod temperature
odabranih postaja s obiljeZjem svakog od kli-
matskih tipoeva nadenih u Hrvatskoj.

Tab. 3. Primjeri godiinjeg hoda temperature u °C za pojedine temperaturne klimatske tipove na te-

melju Koppenove sheme

-

VI vl VIl IX X XI Xl

Mjesec I II 11T IV Vv
Tip Ca

Pula 5.5 6,2 8,1 12,0 16,6
Hvar 8.9 93 109 14,2 18,4
Tip Cb

Zagreb-Gri¢ 0,5 3,0 6,9 119 16,2
Gospic —1.8 —0,7 33 8.2 12,7
Tip Db

Lividraga —34 —22 —04 4.0 89
Stipanov

Grié —33 =27 —0,1 4,5 9.2
Tip Dc

Zavitan —43 —41 22 1,5 64

208 233 22,1 19,1 14,5 10,5 6,9
222 248 246 216 17,6 138 10,7

19,7 215 20,7 17,0 11,8 70 20
16,4 18,1 17,4 13,6 8,7 48 01

12,8 144 13,7 10,6 6,2 24 —12
129 15,2 14,8 11,6 6,6 1.9 —18
10,0 12,4 122 8,9 4,7 1.0 —27

Tumaéenje klimatskih tipova

Raspodjela temperaturnih tipova klime u Hr-
vatskoj uvijetovana je njenim zemljopisnim smje-
Stajem, blizinom meora, orografijom i opéom cir-
kulacijom atmosfere koja je tu vrlo izrazita. Se-
zonske promjene poloZaja glavnih akcionih cen-
tara atmosfere jako se odrazuju na vrijeme u
nas. Zimi se kontinentalni dio nalazi pod utje-
cajem prostrane evroazijske anticiklone, tzv., Si-
birske, ¢iji se okrajci proteiu katkada sve db
srednje Evrope. Otuda potjetu niske sije¢anjske
temperature u nizinskom dijelu Ch klime, a u
zaledu Dinarida nakupine hladne zrafne mase.

Jezera hladnog zraka iza Dinarida mogu nastati
i kada prevladava meridionalna cirkulacija iznad
sjeverne i srednje Evrope. Arkti¢ki ili polarni
zrak navire tada iz veéih zemljopisnih firina, ofje-
¢e prema jugu i zaustavlja se na dinarskom lan-
cu. Tako Dinaridi predstavljaju oftrn klimatsku
prepreku. Taj goroviti kraj ima doduse Cb klimu,
ali njenu vrlo hladnu varijantu, koja na veéim
visinama prelazi u snje¥no-borealnu D klimu.

Na primorju u to doba godine djeluju sredo-
zemne ciklone, pa se tamo izmjenjuje uglavnom
jugo s burom. Primorska mjesta, narofito otodje,
gdje se maritimni utjecaj najjade ofituje, ima-
ju vrlo blage zime.

W
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Ljeti dolazi do promjena velikih razmjera u
optoj cirkulaciji atmosfere, $to je odludujuée za
vrijeme u Hrvatskoj. Odmicanjem Azorske an-
ticiklone prema sjeveru uspostavija se etezijska
struja koja prelazi i preko nafeg podruéja. U
Sredozemlju zamire ciklonalna aktivnost, a za-
hvaca ga greben suptropskogz maksimuma. U
primorju je stoga vedro i1 sunéano vrijeme, pa
srpanjske temperature prelaze granicu 22°C. Na
prijelazu od zimskog na ljetno obiljezje barié-
kog polja iznad Evrope i okolnih mora — %to se
najéesde desava u travnju — zapotinju prodori
vlainog oceanskog zraka s Atlantika u kontinent-
ski dio Hrvatske. Sredinom ljeta situacija se
smiruje i temperatura zraka nad ugrijanim kop-
nom postizava maksimalne vrijednosti u srpnju.
Grmljavinske oluje u tom mjesecu prekidaju kat-
kada insolaciju, a time i dovod topline u pri-
zemne slojeve atmosfere, ali zbog relativno krat-
kotrajnog djelovanja ne utjetu odvife na srednju
mjesecnu temperaturu zraka.

Razlike prema prijainjim klimatskim kartama
Hrvatske

Prva klimatska karta po Képpenu prikazana
je u »Klimi Hrvatske« iz godine 1942, koja je
izradena na temelju meteorcloskih podataka do
II svjetskog rata. Hidrometeoroloski zavod SR
Hrvatske izdao je 1971. slijedeéu po redu klimat-
sku kartu kao prilog radu =Klimatski podaci SR
Hrvatske« prema 13-godiinjem nizu mjerenja u
razdoblju 1948—1960.

Ovdje prikazana najnovija klimatska karta, iz-
radena na temelju godiinjeg hoda temperature
u razdoblju 1950—1977, razlikuje se od prijas-
njih i po broju nadenih klimatski tipova 1 po
njihovom rasprostiranju.

Na toj karti (sl. 1) klima Cb zauzima pribliz-
no isto podrucje kao i na prethodnima. Medu-

tim, navedeni klimatski tip prodire dublje u unu-

trasnjost Istre nego na karti HMZ-a iz 1971. god.,
dok na prvoj iz 1942, Istra nije ni analizirana.

Dalmacija i Dalmatinska zagora su na pret-
hodnim kartama u cjelini oznafene kao Ca. Na
najnovijoj karti ta su podruéja isprekidana POVT-
finama Cb klime na vedim nadmorskim wvisina-
ma. Osim toga, pojavljuje se i Db klima koja
zahvada najviie planinske predjele Gorskog kota-
ra i Like, kao i predjele planinskih vrhunaca Dal-
matinske zagore. Na Velebitu se osim Db javlja
¢ak i hladnija Dec klima.

Na klimatskoj karti iz 1942, nalazi se jod i
maleno podrudje Ca klime u istoénom dijelu Po-
savine. Temperaturni podaci iz razdoblja 1950—
1977. nijeén postojanje te klime na spomenutom
podruéju, a nije naznadena ni na karti iz 1971.
godine.

Navedene razlike izmedu tri klimatske karte
Hrvatske nastale su zbog:

— razlicitih razdoblja za koja su karte izra-
dene;

— razlicite duljine upotrijebljenih tempera-
turnih nizova;

— manjeg broja visinskih postaja u prijas-
njim razdobljima.

Fluktuacije klime u pojedinim vremenskim
razdobljima mogu imati razliéit trend, intenzitet
i trajanje, $to uzrokuje sad jadi, sad slabiji pad,
odnosno porast vrijednosti klimatskih elemenata.
Usporedenje temperaturnih nizova 1948—1960. 1

1950—1977. pokazuje izrazito zahladenje iznad ci--

jele Hrvatske u potonjem razdoblju. Pad tempe-
rature jace je izrafen u hladnom dijelu godine
nego u toplom, osobito u kontinentskom dijelu
Hrvatske. Srednja sijeanjska temperatura spu-
stila se prosjetno za —08°%C u umatradnjosti,
dok je na primorju pala u pola manje, za svega
—04%C. Ljeti je pad temperature ublaZen. U
srpnju iznosi prosjeéno —0,2%C u unutrasnjosti,
a —03°C na primorju. Vedina primorskih po-
staja ne pokaruje u godinama 1950—1977. zakas-
njenje godiinjih ekstrema temperature, $to je
inade maritimno obiljeZzje godi$njeg hoda tempe-
rature. Iznimka su Palagru#a i Mosor-Ljuvaé s
pomakom maksimuma iz srpnja u kolovoz, a
Dubrovnik i Kuna izjednaéuju temperaturu srp-
nja i kolovoza. Pomak zimskog minimuma je
izostao, jedino Palagrufa ima istu srednju tem-
peraturu u sijeénju i wveljaéil. Naprotiv, raniji
temperaturni niz 1948—1960. pokazuje pomicanje
zimskog minimuma za vedinu primorskih posta-
ja od zapadne obale Istre do Splita i po otocima
od Kvarnera duZ Jadrana (17 postaja), dok po-
micanje ljetnog maksimuma zahvaca samo juini
dio Jadrana (5 postaja).

Usporedenje s temperaturnim podacima za
prvu klimatsku kartu Hrvatske iz 1942, nije izvr-
jeno, jer nizovi postaja potjecu iz razmih raz-
doblja. Najinteresantnija je razlika da se na pr-
voj karti pojavijuje klimatski tip Ca u podrudju
istoéne Posavine. Za usporedenje raspolagalo se
samo s jednom postajom iz tog podruéja (SL
Brod). Pokazalo se da su prva desetljeca ovog
stoljeca (1904—1938) bila toplija u Posavini nego
u razdoblju 1950—1977. Treba ipak podsjetiti da
je na karti iz 1942, analizirano fire podrucje uz
Savu, obuhvadajuéi i susjedne bosanske postaje
i dio zapadnog Srijema, 3to je omogucavalo de-
taljniju klimatsku analizu, pa je osim fluktuaci-
je klime i to moglo utjecati na rezultat.

Kako je ve¢ prethodno spomenuto, kod istra-
fivanja klime po Koppenu, odreduje se i duljina
intervala u godi$njem hodu temperature s mje-
seénim srednjacima barem 10°C ili vife (tabl -1).
Pokazalo se da na podruéju istog klimatskog
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tipa varira duljina intervala ponajvife zbog lo-
kalnih klimatskih karakteristika. Na slici 2 pri-
kazuje se prostorna raspodjela duljine tog in-

Sl 2. Raspodjela duljine intervala u-ﬂgod.i
tem ture zraka s mlieseénim srednj
u rl.rats_kmgi_ za r:igggi]ie %:951]—{9??. {0
inije u broj mjeseci t=>
— — — interpolirane izolinije na mjestima s nedo
voljnim brojem taka
Fig. 2. Distribution of duration interval with mounth-
Iy mcan temperature above 10°C (t=10°C) in Croatia

1950—T1.
—— isolines for the noumber of months with
t=10°%C

— — — interpoled isolines where there were not
enough data.

Na podru€ju Ca klime u Hrvatskoj samo
jufni otoci Jadrana i Dubrovnik imaju 10 mjeseci
godifnje sa srednjom temperaturom t = 10°C.
Iduc¢i uz obalu prema sjeveru, duljina intervala
se smanjuje. Kod Sibenika iznosi 8 mjeseci i
nadalje ostaje nepromijenjena sve do zapadne
obale Istre. Lokalni uvjeti, kao nezasticeni polo-

tervala iznad Hrvatske za razdoblje 1950—1977.
Izolinije na slici oznaduju broj mjeseci u godini
s t = 10°C.

#aj i izloZfenost postaje prema hladnim sjever-
nim vjetrovima, lijepo se isti¢u na otocima sred-
nje Dalmacije (Jelsa, Sutivan). I utjecaj nad-
morske visine se sasvim jasno razabire (Nerezis-

‘¢e, Kuna, Mosor-Ljuvad).

Dalmatinska zagora, koja takoder pripada Ca
klimi, ali njenoj oftrijoj varijanti, ima samo 7
mjeseci godiinje srednju temperaturu 10°C ili
vide, isto kao i nizinski dio hladnije Cb klime.

Na podrud¢ju Cb klime panonski i sjeveroza-
padni dio Hrvaiske pokazuje jednoli¢nu tempe-
raturnu raspodjelu s obzirom na duljino raz-
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matranog intervala u godisnjem hodu. Gotovo
sve postaje imaju u toku godine 7 mjeseci sa
srednjom temperaturom t= 10%, Iznimku dine
Spatva i KriZevel sa 6 mjeseci, zatim Burdevac,
Kostel 1 visinske postaje na Medvednici: Sljeme,
Puntijarka i Stubidka Gora s 5 mjeseci. U Kor-
dunu klima postaje odtrija, pa se skracuje -duilji-
na intervala na 6 mjeseci godisnje. Oporost kli-
me joi vise dolazi do izrafaja u Lici i Gorskom
kotaru, gdje duljina intervala iznesi 5 mjeseci,
a na vedim nadmorskim visinama 4 (Stipanov

Gri¢, Platak, Lividraga). Na Zaviianu, u Velebi-
tu, samo 3 ljetna mjeseca imaju srednju tempe-
raturu t = 10%C, §to mu i daje odlike hladnog
klimatskog podtipa e.

Kao prilog, na kraju ovog razmatranja, tabli-
ca 4 donosi klimatsku podjelu Hrvatske na te-
melju godifnjeg hoda temperature u razdoblju
1950—1977. s pripadnim postajama i njihovom
nadmorskom visinom. U tablici su naznacene po-
staje koje imaju neprekinuti 28-godiinji niz mje-
Ténja.

Tab. 4. Popis klimatoloskih postaja s nadmorskom visinom i temperaturnom klimatskom formulom.

Umjerenc topla klima s dugim, vrudim ljetom @ Ca

1. Benkovac 179 m
2. Biograd 8
3..Buje 210
4. Cres : 5
5. Crikvenica 2
fi. Cilipi ' 157
7. Drmis i
B. Dubrovnik 40
9. FaZana 16
10, Hvar 20
11. Imotski 460
12. Jelsa 3
13. Kastel Stari 24
14. Knin 234
15. Komifa .
16. Korcéula 15
17. Kraljevica 20
18. Krk 12
19. Kuna 357
20. Lastovo 186
21, Makarska 9
22, Mali LoSinf . 4
23. Malinska 1
24, Nerciiile 382
25, Novigrad 15
26. Opatija 5
27. Opuzen : 2
28. Orebié - &
29, Pag ' 3
30. PalagruZa o8
31. Porel 15
32, Pula an .
33. Rab 24
34. Rijeka 120
35. Rovinj 5
16. Senj ' 26
37. Sinj 308
38, Silba . 20
39. Split-Marjan 122
40, Ston 2
41. Sutivan 10
42. Sestanovac 240
43, Sibenik 11
44. Vela Luka 30
45, Vrana 35
46. Vrgorac : 347
47. Zadar 5

Umjereno topla klima sa toplim ljetom : Cb

1. Bagke O#tarije \ j 024 m
2. Bistrac ; 160
3. Bjelovar 141
4. Botinec 116
5. Bo#jakovina 110
6. Brestovac Belje 91
7. Brinje : 481
B. Cakovec 165
9. Cazma - 144
10. Cepic 30
11. Daruvar = 161
12, Delnice 698
13. Donji Miholjac 97
14. Pakovo 98
15. Durdevac 121
16. Fufine-brana 121
17. Gareinica 143
18. Gospid 564
19. Grubiino Polje : 163
20. Gradac 560
21. Tlok 133
22, Jastrebarsko 138
23. Jazbina 242
24. Karlovac 112
25, Koprivnica . 141
26. Kostajnica 110
27. Kostel 270
28, Krifevei . 155 .
29. Kutina 149
30, Lepoglava Cret 227
31. Liéko Lesce 463
32. Lipik 154
33. Lokve-brana 774
34. Lovinac 591
35. Ludbreg 155
36. Mosor-Ljuvac 853
37. NaSice 157
38. Novi Dvori 135
39, Nova Gradiska 130
40, Novi Marof 266
41. Novska 152
42, Ogulin 328
43, Osijek 89
44, Osijek-Neumann 20
45, Parg 863
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46. Pazin 291
47. Petrinja 106
48. Pisarovina 140
49, Plagki 385
50. Plitviéki Leskovac 630
51. Podravska Slatina 127
52. Puntijarka 988
53. Sisak 98
84, Skrad 675
55. Slavonski Brod Ba
56. Slavonska Pofega 152
57. Slunj 258
58. Sljeme 999
59. Spacva 82
60. Stara Sufica 742
6l. Stubicka Gora 620
62. Stubicke Toplice 168
63. Topusko 129
64. Varaidin 167

65. Vinkovei 85
66, Virovitica 122
67, Labok 150
68. Zagreb-Gric 157
69, Zagreb-Maksimir 123
70. Zagreb-Podsused 122
71. Zalesina 750

Hladna snjeino-Sumska klima s toplim ljetom :
Db

1. Lividraga 929 m
2. Platak _ 1111
3. Stipanov Gric 1200

Hladna snjeino-$umska klima s hladnim, kratkim
lietam : Dc

1. ZaviZan 1596

Summary

CLIMATIC DIVISION OF CROATIA ACCORDING TO THE CHARACTERISTICS OF ANNUAL
COURSE AIR IN TEMPERATURE

Volari¢ BoZena — Lisac Inga

The character of the annual lemperature course
for 122 climatological stations in Croatia during the
period 1950—77 is analysed, The analysis is based
on Kodppen's scheme, er applying customary sta-
tistical reduction methods, and the correct climatic
formula to each station is assipned. A map of Kip-
pen's climatic temperature types is elaborated, using
the regression eguation when necessary, in mappin
climatic isolines, Three different types of verllmﬁ
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