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PRIKAZ GODISNJEG HODA OBORINE U HRVATSKOJ POMOCU KUPPENOVE SHEME®

BRANKA PENZAR i IVAN PENZAR

L'SK 910.3551.528

Uvod

Godiinji hodovi oborine u Hrvatskoj vrlo su
raznoliki zbog razliéitih utjecaja kojima Alpe,
Dinaridi, Panonska nizina, Jadran i Sredozemlje
djeluju na donju troposferu i modificiraju stru-
janje, a time i koli¢ine oborine. Oblik godiinjega
hoda moZe se prikazati na vife nadina. Ovdje je
u tu svrhu primijenjen jedan manje uobicajeni
postupak, tj. upotrijebljena je Koppenova shema
za klasifikaciju klima. Njene prednosti su pre-
glednost, jer se sluZi klimatskim formulama, i
objektivmost jer su tipovi uglavnom jasno defi-
nirani, Slova koja u Koppenovoj klimatskoj for-
muli prikazuju oborinski refim nalaze se odmah
iza pocetnoga slova formule, u nasim krajevima
C ili eventualno D, definiranoga pomodéu tempe-
rature zraka.

Podaci

Za ovo istraZivanje upotrebljeni su podaci
o mjesecnim koli¢inama oborine u 28-godiinjem
razdoblju (1950 — 1977} na 208 meteoroloikih
postaja. Potpuna mjerenja oborine u tom raz-
doblju imale su 54 postaje. One su u prilogu
napisane kurzlvom. Svima ostalima nedostajala je
bar jedna mjesecna koliéina oborine.

Metoda rada

Manjkavi podaci interpolirani su, odnosno re-
ducirani na razdoblje 1950—1977. pomodu kvoci-
jenata sinhronih mjesefnih kolid¢ina na doti¢noj
i susjednoj meteorolotkoj stanici. Ako »susje-
dna« stanica zbog prevelike udaljenosti ii zbog
drugadije konfiguracije okolnog terena nije bila
prikladna za redukeiju ili interpolaciju, §to je po-
kazala graficka metoda akumuliranih suma ili
numericka usporedba odgovarajucih varijanca, on-
da su za redukciju ili interpolaciju uzete dvije
ili tri okolne stanice. Najkrade nizove mjerenja
koje smo prilagodili na 28-godisnje rarzdoblje
imali su Mosor-Ljuva¢ (12 godina i 8 mjeseci) i

* Owo je istrafivanje radeno na Geofizickom zavodu
Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu, glavnim
dijelom uw okviru  izrade Kiappenove klimatske karte
Hrvatske, #to je financirao preko Geografskog zavoda
istoga fakulteta 5IZ VI.

Eako je poznato, Kdppenova podjela klima osmiva
s¢ ma femperatari i oborind, Analizu lemperature pro-
vele su B, Volarlé 1 1. Lisac, a sintezu s konatnom kli-

Stipanov Gri¢c (14 godina i 9 mjeseci). Podaci
tih visinskih postaja bili su vaZni za analizu.

Oborinska slova za klimatsku formulu pridi-
jeljena su srednjem godiinjem hodu oborine na
svakoj postaji na temelju slijedede sheme preuze-
te iz originalnog Koppenovog djela iz 1936, (2).

Oznaka

Opis godisnjeg hoda oborine

Suho razdoblje u zimskom polugodiitu
MNajsudi mjesec ima bar 10 puta manje
oborine od najmokrijeg mjeseca u ljet-

nom polugodistu w

Ako je uz to: a) kiSovito razdoblje u
jesen w

b) i ljeti postoji jedno

manje, suho razdo-
blje w

Suho razdoblje u ljetnom polugodistu

Najsu%i mjesec ima manje od 40 mm o-
borine i bar 3 puta manje od najmokri-
jeg mjeseca u zimskom polugodistu 5

Ako je uz to: a) kifovito razdoblje u
jesen 5
b) i zimi postoji jedno
manje suho razdo-
blje -
Nema suhog razdoblja prema gornjim
definicijama

Mjesec s najmanje oborine je u zimskom
polugodistu fw

Ako je uz to: a) kifovito razdoblje u
jesen '

b) i ljeti postoji jedno

manje, suho razdo-
blje fw'

matskom kartom izradio je B. Makjanié. One podatke
mjerenja, koji nisu bili objavljeni, stavico nam je na
uvid Republicki hidrometeorolodki zavod SR Hrvatske.

Ead ma problemmu godifnjeg hoda oborine prosiren
je poslije uw okviru znanstvenog projekta Istrafivanje
vremena i klime SR Hrvatske putem SIZ-a II1

Svima se ahvaljujemo na suradnji.
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Mjesec s majmanje oborine je u ljet-
nom polugodista fs

Ako je uz to: a) kiSovito razdoblje u
jesen fs'

b) i zimi postoji jedno

manje, suho razdo-
blje fs"

Osim toga, Koppen preporuéuje da se u kli-
matskoj formuli iskaZzu i1 ove znacajke oborinsko-
ga reZima:

Mnogo oborine u rano ljeto i proljece,

a kasno ljeto ili jesen vedriji X
Oborina u svim mjesecima, rijetka, ali

jaka x'
Dwva pribliZno jednaka kifovita razdo-

blja u ranom ljetu i kasnoj jeseni X

Da bismo klasifikaciju mogli jednoznafno pro-
vesti za sve stanice, trebalo je gornjoj shemi do-
dati jo5 neke definicije kojima su precizirane
granice izmedu pojedinih tipova oborinskoga re-
zima. Time je uklonjen subjektivni moment pri
klasifikaciji, koji se inafe uvijek pojavljuje tim
nismo ograni¢eni na samo jedno cborinsko slovo
u klimatskoj formuli, i to na slovo 7, 5 ili w.

Dodatne definicije bile su ove:

— Zimsko polugodiite obuhvada mjesece od lis-
topada do oiujka.

— Ljetno polugodiite obuhvada mjesece od tra-
vnja do rujna.

— U tipu fs” rijeé »zimi« zamijenjena je s »u
hladnom polugodistu=. Bududi sam Kippen
nije precizan u upotrebi vremenskih oznaka
(npr. za slovo w obiéno pife »najsusi mjesec
zimie, ali katkada stavlja »najsusi mjesec u
zimskom polugodiftus), smatramo da ovom
zamjenom nismo promijenili sustav  klasifi-
kacije. Zamjena je bila potrebna, jer se u
nasim krajevima vrlo esto javlja ozujak kao
mjesec s najmanje oborine, Doslovna primje-
na navedene sheme i obitna definicija zime
od prosinca do veljate dovele bi do nepre-
glednog mijesanja tipova fs i 3" na relativno
malim prostorima.

— Rano ljeto i proljee su mjeseci od svibnja
do srpnja. Za slovo x potrebno je da u jed-
nom od tih mjeseci bude maksimum oborine.

— Kasno ljeto ili jesen su mjeseci od kolovoza
do listopada. Za slovo x potrebno je da u jed-
nom od njih bude (sekundarni) minimum
oborine.

— Za oznaku x" potrebna su dva maksimuma,
jedan u lipnju ili srpnju, drugi u studenom.
Razlika medu njima, izraZena u postocima
godisnje amplitude, mora biti manja od 289/,
Takvom definicijom dobilo se suvislo podru-

¢je u Hrvatskoj u kojemu oborinski refim

ima oznaku x".

Radovi 17—16, 3—5, 19B1-83,

MNa stanicama koje su uzete u razmatranje
pojavilo se 9 tipova godidnjeg hoda oborine. Oni
su oznadeni pomodu jednoga, dva ili najvise tri
oborinska slova., Samo nekoliko stanica u Dal-
matinskoj zagori i uz Cetinu ima vrlo nepravilan
sodiinji hod oborine u razbolju 1950 — 1977. On
predstavlja prijelaz izmedu dva tipa, a to je u
prilogu oznadeno kosom criom.

Da bi se na geografskoj karti mogla razgra-
ni¢iti podrucja s razlicitim tipovima godisnjega
hoda i klime, bhilo je potrebno razmotriti ovi-
snost tipova o nadmorskoj wvisini i reljefu, jer
su ti klimatski faktori u naSem prostoru vrlo
promjenljivi, a ujedno jako utjedu na koliinu
oborine.

Iz podataka se nije mogao ustanoviti neki ve-
¢i utjecaj reljefa ma granicu izmedu tipova. Isto
vrijedi i za utjecaj madmorske visine u vecem
dijelu Hrvatske. Medutim, u jufnoj Hrvatskoj
podruéje ljetne suhode (s) ne smije prijeéi izo-
hijetu 40 mm u mjesecu s najmanje oborine. Po-
lozaj te izohijete jako ovisi o nadmorskoj visin,
ali 1 o nekim drugim faktorima, medu kojima
je sigurno vrlo va#na uzlazna komponenta kiSo-
nosne zratne struje, ovisna o smjern struje 1
nagibu terena. Nadmorske visine meteoroloskih,
stanica i srednje koli¢ine oborine za srpanj (koii
je obi¢no mijesec najmanje oborine) pokazale su
da s obzirom na wvertikalnu promjenu srpanjske
kolitine oborine mofemo razlikovati ova tri po-
drucja:

A Mosor, Bra¢, Koréula, Hvar i dio Peljesca
najblizi Koréuli s ukupno 16 meteoroloskih
stanica; tu je srpanjska koli¢ina oborine na
morsko] razinl malena, a njezin vertikalnj gra-
dijent slican kao u podrudju B.

B Biokovo, kopno juino i istofno od Biokova i
dio Peljesca prema kopnu s 13 meteorolos$kih
stanica; tu je srpanjska kolifina oborine na
morskoj razini veda nego u A

C Dalmatinska zagora i dio Ravnih kotara s #
meteorolodkih stanica; u tom podrucju nema
nijedne stanice na razini mora, a vertikalni
gradijent srpanjske koliGine oborine je za
red veli¢ine veci nego u A4 1 B.

Tab. 1. prikazuje za podrucja A, B i C rezuliate
dobivene usporedbom nadmorskih visina u me-
trima (H) i srednjih srpanjskih koli¢ina oborine
u milimetrima (R) na odgovarajudim stanicama.
To su jednadibe pravaca regresije H = H(R),
koeficijent korelacije r tzmedu H 1 R i visina u
metrima H(40) na kojoj je srpanjska kolitina
oborine, prema praveu regresije jednaka 40 mm.

Tab. I

Podrutje H = H(R) r  H{40)
A H = —1185 + 43R 0,90 535
B H=—1785 + 47R 0,51 93
C H=— 2104 9% 083 150
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Pri ucrtavanju granice izmedu tipova 5 {(odno-
sno 5') i fs (odnosno fs') vodilo se rafuna o ova-
ko odredenoj visini izohijete 40 mm u srpnju.
Ona je poloZena najviSe na otocima, a najniZa je
tamo gdje se strujanje iz juinoga kvadranta
strmo dife uz obronke.

N

Badavi 17=14, 33—, I982-83,

Rezuliati

Prostorna razdioba klimatskih tipova prema
godisnjem hodu oborine prikazana je na sl 1. Za
svaki od 9 tipova koji se na slici pojavlijuju tab.
2 donosi godiSnji hod oborine za jedan ili dva
primjera.

5L | Prostorna raspodjela tipova godinjeg hoda oborine u Hrvatskoj za razdoblje 1950—1977.

Fig..1 Spatial Distribution of Different Types of Precipitation Courses in

Samo juzni dijelovi Hrvatske, i to otoci 1
uski obalni pojas, imaju u godini jedno izrazito
suho razdoblje — ljeti. Tamo vlada godifnji hod
oborine tipa 5 i 5.

atia 1930-1%77

Po definiciji tip s ima suho razdoblje u Ije
tnom polugodiftu, Najsudi mjesec ima u prosje-
ku manje od 40 mm oborine, a to je ujedno
bar tri puta manje nego 5to ima najkifovitiji

Sy A
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Radovi 17—18, 3—9, 1U82-03.

Tab. 2. Primjeri godiinjeg hoda oborine u Hrvatskoj (mm) za pojedine Képpenove tipove; razdoblje

TO5(0—1977.

Mjesec I I I IV v V1 VII VIII IXx A X1 XII
Tip s

Palapruia 34 29 28 23 15 11 13 19 23 26 35 45
Vela Luka 104 91 86 o9 38 35 26 43 57 01 130 133
Tip &'

Dubrovnik 141 131 106 96 64 64 37 68 106 141 179 155
Hvar T8 68 60 59 39 37 29 36 62 72 103 a7
Tip fs

Brezik 192 191 168 160 133 94 a0 102 130 212 288 200
Gracac 196 207 166 la6 113 103 74 98 138 201 276 300
Tip fs

Mali Loginj 93 a1 72 63 58 2l 49 o4 113 96 135 114
Tip fs's"

Licko Lesée Y8 06 82 05 83 9. 1 86 94 113 141 135
Pula 72 64 61 71 36 51 50 72 26 17 110 &8
TI_FJ' fw!wli'

Plagki 106 110 107 140 121 118 118 118 126 141 170 140 -
Sv. Petar u Sumi &1 i 68 87 8 T6 72 85 110 96 125 97
Tip fw'

Buje 69 71 66 83 85 88 100 99 111 85 120 80
Tip fwx"

Karlovac 81 70 79 04 124 124 101 99 93 100 125 100
Lagreb, Gri¢ 55 45 51 71 Be 104 96 87 84 67 &8 70
Tip fwzx

Osijek 47 47 39 59 63 84 72 &0 46 48 61 62
Varazdin 43 G4 48 T4 26 94 110 100 79 68 a8 &0

mjesec u zimskom polugodidiu. U konkretnom
slucaju najsusi je mjesec srpanj ili lipanj, a naj-
Kifovitiji prosinac.

Tip 5" razlikuje se od prethodnoga tipa samo
u tome &io najkiSovitiji mjesec nije prosinac
nego studend, tj. maksimum oborine pada u
kasnu jesen.

Tipovi s i 5" pripadaju u literaturi poznatom
suptropskom obliku godiSnjega hoda oborine, no
kako se Jadran nalazi na sjevernom rubu sup-
tropskog pojasa, i to samo ljeti, on prima vide
cborine nego npr. obale Sredozemmog mora.

Cijela unutrainjost Hrvatske, zajedno sa sje-
vernim Jadranom, nema izrazito suhog razdo-
blja u godini, pa je za nju prvo oborinsko slo-
vo u klimatskoj formuli f,

Na tipove s i s” prostorno se nadovezuju fs i
/5. Razlika je medu njima u tome 5to u ova
posljednja dva najsudi mjesec u ljetnom polugo-
diftu (srpanj) ima wvife od 40 mm oborine i/ili
nema tri puta manje oborine od najkiSovitijeg

mjeseca u zimskom polugodistu. 1 opet fs ima
najvise oborine zimi, tj. u prosincu, a 5 u je-
sen, komkretno u studenom, #to ne smatramo
bitnom razlikom.

[duci prema sjeveru i prema unutradnjosti
kopna, dolazimo u firoko prijelazno podrudje od
maritimnoga na kontinentski oborinski rezim.
Ono se sastoji od dva sliéna tipa godiinjeg hoda
oborine: fs' s i fw' w", Svaki ima dva relativno
suha razdoblja; u ljetnom polugodidtu (najée-
sce srpanj) i u zimskom polugodiftu (obiéno o@u-
jak, katkada wveljaga ili sijefanj). Razlika je u
tome sto je tipu f5' 5 glavni minimum oborine
onaj ljeini — $to je karakteristika suptropskog
i maritimnog godiSnjeg hoda umjerenih $irina —
dok je tipu fw’ w" glavni minimum oborine onaj
iz zimskog polugodiita, a to je pak karakteristi-
ka Kkontinentalnog oborinskog refima, Prema to-
me bi linija koja dijeli maritimni od kontinen-
tskog oborinskog reizima u na$im krajevima mo-
gla bit granica izmedu tipova {5 s i fw’ w". U
oba tipa jesenski je maksimum oborine wvrlo

—_— —
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izrazit i svagdje pada u mjesec studeni. Pro-
ljetni je maksimum mnogo slabiji i obidno se
nalazi u travnju.

U sjeverozapadnom dijelu Istre pojavljuje se
tip fw’ s minimumom oborine u ofujku i maksi-
mumom u studenom. To je jedini kraj Hrvatske
gdje nema smanjenja oborine u ljetnim mjese-
Clma.

Na tip fw'w" nadovezuje se dublje prema unu-
trafnjosti kopna, ali joi uwvijek pod izvjesnim
utjecajemn Sredozemlja i Jadrana, tip fwx”. Re-
lativino suho razdoblje ima u hladnom polugodigtu
s minimumom oborine u ofujku ili veljaci. Dva
su podjednaka maksimuma u godinjem hodu
oborine: jedan u lipnju, rjede u srpnju, a drugi
u studenom. Naravno da izmedu njih postoji
smanjenje kolicine oborine sa sekundarnim mini-
mumom u jednom od mjeseci od srpnja do listo-
pada. Detaljnijom analizom moZe se razabrati
da je u jugozapadnom dijelu podruéja fwx" od
dva pribliZno jednaka maksimuma ipak vedi onaj
kasnojesenski, dok, iduéi dublje u kopno, naro-
¢ito prema istokun, maksimum ma prijelazu iz
proljeca u ljeto postaje znaéajniji.

Tako dolazimo do najkontinentskijeg tipa go-
ditnjega hoda cborine u Hrvatskoj: fux. Glavni
je minimum oborine u zimskom polugodiftu, i
to, kao i za prethodne kontinentske tipove, u
ozujku ili veljaci, katkada u sijefnju. Glavni je
maksimum mna prijelazu iz proljeda u ljeto, i to
u lipnju, rjede u srpnju. Jesenski maksimum
ovdje je izgubio vafnest. On dodude postoji u
studenom ili na krajnjem istoku Hrvatske u pro-
sincu, ali je mmnogo manji od glavnog maksimu-
ma. Kasnije ljeti i prvi dio jeseni imaju u tom
tipu manje oborine.

Dsnovni dinamicki uzreoi tipova godiSnjega
hoda oborine

U prostornoj raspodjeli oborinskih  tipova
lijepo se mogu razabrati utjecaji pojedinih atmo-
sferskih formacija, dijelova opée atmosferske cir-
kulacije, koji imaju svoje karakteristine polo-
Zaje ili putanje za odredeni dio godine.

Suptropski pojas, koji se ljeti pomiée na sje-
ver toliko da zahvaéa Sredozemlje i rubna mora,
sprecava mnoge f[rontalne poremecaje da udu na
to podrucje, te tako &ini vrijeme stabilnim i su-
him. Otuda ljetna suhoda na srednjem i jufnom
Jadranu u tipovima s i s te ljetni minimum
oborine u veéem dijelu Hrvatske. Od glavnoga
u tipovima s, s, fs, f5' i #5's" taj minimum pre-
lazi u sporedni u tipu fw'w”, kako se udaljujemo
od ljetne sjeverne granice suptropskoga pojasa.

Sredozemne, a osobito jadranske ciklone, bez
obzira da li se gibaju morem ili s Jadrana prela-
z¢ ma kopno, najvainiji su uzrok maksimuma
oborine na prijelazu iz jeseni u zimu, To je je-
dini maksimum u tipovima s, 3°, fs, f5°, fw’, glavni
maksimum u tipovima f5's” i fw'w”, jedan od

Radowi 17—18, 1—9 198281,

dva podjednaka maksimuma u fwx” i sporedni
maksimum u fwx tipu. Treba dodati da se ciklon-
ske staze od jeseni na zimu uglavnom pomifu
prema jugu, pa se zato istodobno maksimum
oboring, idudi prema jugu Jadrana, premjesta iz
studenog na prosinac, 5to éini jedinu razlikuo
1zmedu tipova 5 1 5.

Maksimum oborine pofetkom ljeta u podru-
Cju tipova fwx” i fwx prvenstveno potjete od
oborine koju donose prodori svjefes zraka s
Atlantika, s time da nova zratna masa dolazi
u srednju Evropu i nade sjeverne krajeve bilo
na strainjoj strani ciklone bilo u obliku hladne
fronte vezane uz ciklonu daleko na sjeveru.

Sekundarni proljetni maksimum oborine u
traviju u tipovima fs's” i fw'w" nastaje kombi-
niranim djelovanjem ciklona koje u to doba naj-
vise ulaze na kopno iz sjevernog Jadrana, hla-
dnih fronta, koje u nafe krajeve dolaze sa sje-
verozapada ( a iduéi prema jugoistoku gube na
intenzitetu) i orografije, koja pomaZe dizanje zra-
ka i pojacava procese nastanka oborine.

Glavni minimum obarine u tipovima fwsz, fwz”,
fw', fw'w" i sporedni u tipu fs's” na kraju zime,
preteino u ozujku, smatramo da treba pripisati
relativno maloj razlici izmedu zraénih masa 5to
se sukobljuju na frontalnim plohama u to doba
godine kad je kopno jof hladno, a more nije vike
toplo. '

Napokon, anticiklona, koja se u rujou i listo-
padu osobito posljednjih desetljeda dulje zadr-
?ava u srednjoj Evropi, sprefava oborinu u to
doba, pa se zato u tipovima fwx” i fwx sekundarni
minimum oborine (onaj iz sljetnog polugodistas)
moZe nadi u rujnu ili listopadu.

Dakako, da osim navedenih postoje i drugi
atmosferski sustavi koji mogu donijeti oborinu
ii suho vrijeme. No, koliko je poznato, oni se
ne pojavlijuju take pravilne iz godine u godinu
pa ne utjetu na oblik srednjeg godifnjeg hoda
oborine i Kppenovu klimatsku formulu.

Usporedba s rezultatima drugih autora

Prostorna raspodjela tipova godiinjega hoda
oborine, koja se u okviru ovoga istraZivanja mo-
gla izraditi na karti Hrvatske mijerila 1 : 750 000,
dade se usporediti s dvije prijasnje karte kli-
matskih tipova po Kippenu za isto podrudje.
To su Goldbergova karta iz 1942. izradena na te-
melju tada raspolozivih, malobrojnih i nejednako
dugih nizova mjerenja (8) te karta Nade Plesko
i Bofidara Kirigina iz 1971, koja se osniva na
podacima 80 stamica u razdoblju 1948—1960 (7).
Prva karta, premda je sam autor smatra poku-
fajem, sadrZi 7 oborinskih tipova u klimatskim
forrmdama (s, sx”, s"(x), fsx", fwx", flw/s)x”,
fw"x"), a druga 4 tipa (s, sx", fsx” i fwx"). Nakon
usporedbe tih karata s nasom smatramo da tre-
ba naglasiti ovo:

SR« p—
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Badovi 17—18, 3—9, J983-33.

S

a) Karte se ne odnose na isto razdoblje pa je
jasno da ne mogu biti identicne.

b) Nova karta izradena je pomodu mnogo vise
podataka mjerenja. Zato se na njoj mogu uo-
¢iti detalji kojih na prethodnim kartama nije
bilo.

¢) Zhog vedeg broja podataka u ovom se radu
mogac ispitati utjecaj nadmorske visine na
tip klime. Zbog toga je velika razlika izmedu
nove i prethodnih karata u rasprostranjenosti
tipa 5 prema unutrasnjosti kopna.

d) Cini se da neke oblike godiinjeg hoda oborine
nisu svi autori oznalili na isti nafin. To je
razumljivo, jer se po Koppenovoj shemi moze
potpuno objektivno odrediti samo prvo obo-
rinsko slovo u formuli. Npr, u definiciji oznake
#" mi smo smatrali vaZnim onaj dio kojl
kaie da su oba kiSovita razdoblja priblifno
jednaka. Sam Koppen je taj dio definicije u
skracennj shemi svoje klasifikacije ispustio pa
ga moida zato nisu uvaZili ni autori pretho-
dnih klimatskih karata Hrvatske, gdje se ozna-
ka x” javlja ma vrlo velikom podrudju.

Vainije razlike izmedu oborinskih klimatskih
podruéja na sve tri karte, osim ved spomenutog

Prilog: Tipovi godifnjega hoda oborine u Hrvat-
skoj prema Kiéppenovoj podjeli s popisom
pripadnih meteorolodkih postaja

Tip s: Blato, Cara, Gradac, Komiza, Korfula, Las-
tovo, PalagruZa, Vela Luka.

Prijelazni tip 5/s°: Maslinica.

Tip s': Bogomolje, Dubrovnik, Gdinj, Hvar, Jelsa,
Lozisde, Makarska, Maranoviéi, Metkoyid,
Milna, Molat, Olib, Omis, Opuzen, Orebid,
Praznice, RaZanj, Split, Starigrad, Ston, Su-
éuraj, Sv. Nedilja, Sibenik, Trpanj, Zadar,
Zadvarije, ZastraZisce.

Tip fs:Brezik, Brufane, Gralac, Mosor-Ljuvag, Vr-
gorac, Zagvozd.

Tip {s: BoZava, Gruda, Imoiski, Jablanac, Karin,
Kistanje, Krk, Kuna, Lecevica, Li¢, Mali Lo-
&inj, Nin, Movigrad, Pag, Pridvorje, Rab.

Prijelazni tip fs'/fs' s": Klis, Sinj, Trilj, Vrlika.
Prijelazni tip s’ s"/fs': Arlano, Cres.

Tip fs' s": Bagka, Baske Oitarije, Crikvenica, Cr-
ni Lug, Delnice, Drnis, FaZana, Gerovo, Gor-
nji Kosinj, Gospic, Jasenak, Jezerane, Kla-
na, Knin, KuZelj, Li¢ko LeSce, Lokve, Lovi-
nac, Marcelji, Ogulin, Opatija, Otofac, Pula,
Ramljane, Ravna Gora, Rijeka, Rijeka-T'r-
sat, Senj, Srb, Stipanov Gri¢, Sv. Martin,
Sv. Mihovil, Trice, Vela Utka, Vodice, Vod-
njan, ZaviZan, Zlobin.

ogranifenja tipa s na male nadmorske visine, u
najnovijoj karti jesu:

1. Dok tip s u najstarijoj i najnovijoj karti do-
pire pribli¥no jednako daleko na sjever (ot-
prilike do Nina), u razdoblju 1948—1960. za-
hvac¢ao je i éitav otok Pag. Karta za to razdo-
blje ima i majvedu rasprostranjenost toga tipa
prema unutradnjosti.

2. Na ovoj karti postoji $iroko granitno podru-
¢je izmedu kontinentskog i maritimnog obo-
rinskog refima oznafeno tipovima fuw'w” |
fs's”, gdje simbol " znali da postoje dva mi-
nimuma oborine, u ljetnom i zimskom polu-
godidtu, dok w oznatuje da je vaZniji zimski,
a 5 da je vaZniji ljetni. Tragovi takvog prije-
laznog podrutja vide se na Goldbergovoj karti
u tipu f (w/s)x", koji je mogao biti uocen
samo na malom podrucju.

3, Na starijim kartama cijelo podruje izmedu
Save 1 Drave (izuzevii najsjeverniji dio kod
Goldberga) ima istu oznaku za oborinski rezim.
Ipak je Goldberg u tekstu konstatirao da se
siduéi na istok oborinski maksimum toplog
dijela godine pojacava sve vise te postaje
glavnim maksimumome. Na novoj karti ta je
tinjenica prikazana posebnim tipom za Sla-
voniju i dio Podravine.

Tip fw' w": Biljevine, Brinje, Brod Moravice, Bu-
zet, Cepi¢, Dabar, Generalski Stol, Josip-
dol, Kloftar-Gradine, Lanidée, Lukovdol, Ol-
tari, Parg, Pazin, Plaski, Poreé, Prezid, Ro-
vinj, Skrad, Slunj, Sv. Petar u Sumi, Tito-
va Korenica, Tounj Zdenac, Umag, Vele Mu-
ne, Viinjan, Vojni¢, Vrbovsko, Vrhovine,
Zeleni Vir.

Tip fw': Buje

Tip fwx": Bjelovar, Botinec, Cakovec, Cazma, Do-
nja Stubica, Purdevac, Garednica, Grubisno
Polje, Ivanec, Karlovac, Koprivnica, Kostaj-
nica, Kostanjevec, Krifevei, Lijevo Sredic-
ko, Ludbreg, Novi Dvori, Novi Marof, Ozalj,
Petrinja, Pitomada, Podrute, Prelog, Rako-
vica, Rugvica, Samobor, Sisak, Sljeme, Ste-
njevac, Stubilka Gora, Sunja, Topusko, Tr-
novac, Tuhelj-Creénjevec, Virovitica, Vodin,
Zagreb, Zelina, Zvelevo, Zdralovi.

Tip fwx: Bolman, Brestovac-Belje, Brodanci, Ca-
davica, Daruvar, Donji Miholjac, Pakovo,
Erdut, Fericanci, Gola, Gunja, Ilok, Knele-
vo, Kostel, Krifovljangrad, Kuting, Kutjevo,
Legrad, Lipik, Novska, Osijek, Pakrac, Se-
meljci, Sesvete Podravske, Slavonska Pole-
ga, Slavonski Brod, Slavonski Samac, Sta-
ra Graditka, Strigova, Valpovo, Varaidin,
Vinkovei, Zabok, Zlatar, Zupanja.
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Summary

TYPES OF ANNUAL PRECIPITATION COURSES IN CROATIA BASED ON KOPPEN'S SCHEME

by

Branka Penzar, Ivan Penzar

Nine types of precipitation courses were found
and classified in Croatia in the period 1950-1977.
The classification was based primarily on Koppen's
scheme but some additional definitions were also
used to ensure maximum objectivity., The great amo-
unt of data collected facilitated the determination
of the regression equations, which were instru-
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