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ZNACENJE U ISTRAZIVANIJU RIJECNIH TERASA*

ANDRIJA BOGNAR
VDK 911.3.551.528

U povriinskom sastavu akumulacijskih nizina
fluvijalnog porijekla, koje ¢ine najveci dio kon-
tinentskog dijela Hrvatske, dominiraju lesne 1
lesu slitne naslage (oko 10000 km?), koje se po
svojim strukturnim i testurnim osobinama u veli-
koj mjeri razlikuju od lesnih naslaga na lesnim
zaravnima, brefuljkastim krajevima (prigorja), po-
brdima i viSim ocjeditijim plavinama. U jugo-
slavenskoj znanstvenoj literaturi ti sedimenti iz-
dvojeni su pod nazivom tzv. =molvarnogs, »bar-
skog«, odnosno »terasnoge lesa eolskog porijekla,
koji je nastao staloZenjem lesax na primarno vlai-
nu podlogu, Nafa novija istrafivanja medutim
ukazuju da takva shvadanja ne odgovaraju stvar-
nom stanju. Upravo stoga, smatramo korisnim
rezultate tih istrafivanja u skradenom obimu pre-
zentirati kako bi i tako pridonijeli detaljnijem
upoznavanju naslaga pleistocene starosti pojedi-
nih dijelova nase Republike.

Rasprostranjenje

MNaslage lesnih i lesu slicnih sedimenata fluvi-
jalnog porijekla prevladavaju u povriinskom sa-
stavi mlade virmske terase Drave, Save (A. Bog-
nar, 1974. i 1977) i Dunava (M. Pécsi 1972}, sta-
rije holocenske terase Drave i Save (tzv. pretaloZe-
ni les, A. Bognar, 1974. i 1977) i visih nivoa na-
plavnih ravni rijeke Drave, Dunava i Save. Iako
se po nafinu akumulacije primarnog materijala
mnogo ne razlikuju, po strukturi, teksturnim oso-
hinama, udjelu CaCO,, vremenu taloZenja i dija-
venezi, luditi treba naslage lesa i lesu sli¢nih se-
dimenata fluvijalnog porijekla pleistocenske sta-
rosti (koje se po svom prostornom radirenju ve-
i iskljufive za mlade virmske terase) od
naslaga lesu sliénih sedimenata fhuvijalnog
porijekla iz holocena (koje pretefu u povriinskom
spstave starije holocene terase i visih nivoa na-
plavnih ravni). To tim vife, jer lesu sli¢éne na-
«lage holocenske starosti, osim u boji, granulome-
(rijskom sastavu i nekim mikroslojnim osobina-
mu, ne pokazuju velike slitnosti s fluvijalnim le-
«wwm mladih virmskih terasa. Stoga ih samo u
najfirem smislu moZemo uvrstiti u porodicu le-
ain i lesu slinih sedimenata. Dodati treba da

*y Owaj rad Stampan je na engleskom jeziku ped na-
¢ivomm eLoess and loess-like sediments of fluvial origin
i ihe socialist Republic of Croatia and their significance
b e investigation of river terraces« u éasopisu Ouater-
iwini, Studies in Hungary, INQUA 1932-1982, Budapest.

ni fluvijalno porijeklo tih naslaga ne predstavlja
sporno pitanje u vezi s njihovom genetskom kla-
sifikacijom. Upravo stoga obradit ¢e se painja
iskljuéivo oscbinama i genezi lesa i lesu shc-
nih sedimenata pleistocenske starosti na mladim
virmskim terasama.

Pitanje geneze

MNa temelju istraZivanja geomorfoloskih oso-
bina mladih virmskih terasa rijeke Drave, Save
i Dunava na teritoriju SR Hrvatske i osobina li-
tostratigrafskih profila lesa i lesu sliénih naslaga
koje dominiraju u njihovom povriinskom sasta-
vu, dodlo se do slijedecdih rezultata koji, po na-
fem mifljenju, povore u prilog fluvijalnog pori-
jekla tih naslaga.

1. Gusta i fina, tipi¢no fluvijalna, uslojenost
naslaga pijeska i njihov postupni prijelaz u lesne
i lesu sliéne naslage, izrafen destom lzmjenom
finopjescanih 1 glinasto ilovastih proslojaka u
kontaktnoj zoni, veoma je dobar pokazatelj da je
primarni materijal talozen prototnom vodom. Do-
dati treba da ni u jednom od istrazivanih profi-
la nije naden trag bilo kakve erozijske ili denu-
dacijske diskordance. Da je tome tako, ukazuje
i postupno smanjivanje medijana zrna od pijeska
u podini prema povriinskim dijelovima lesnih na-
slaga, sve do intervala koji pokazuje tzv. slesnu
strukturue,

2. sLesnu strukturu« ima samo povriinski dio
lesnih npaslaga do dubine otprilike 1—15 m. U
tom dijelu litostratigrafskog profila srednji dija-
melar zrna se povedava, a nedostaje i slojevitost
inafe karakteristitna za dublje dijelove lesnih
naslaga. Primarna slojevitost povedanjem velici-
ne zrna, stvaranjem karbonatne ovojnice oko
silikatne prafine i agregata karbonatnim cemen-
tiranjem, (L. §. Berg 1%7) tu se izgubila, Zto
nesumnjivo govori u prilog dijagenezi kao osnov-
nom faktoru razvoja tzv. »lesne struktures.

3. Povedanje udjela pelitne i siltne frakcije
prema povriini lesnih i lesu sliénih naslaga uka-
zuje i na smanjivanje fluvijalnog utjecaja na ob-
likovanje naplavnih ravni. Naime, stalnom aku-
mulacijom nanosa ili pak usijecanjem tijeénog
toka povecdavala se relativna visina naplavne rav-
ni, ¢ime je bila smanjena mogucénost taloZenja
pjeitanih frakcija. To je i razumljive s obzirom
da je prenosna snaga poplavnog vala na visim
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dijelovima naplavnih ravni veoma mala, pa se tu
talofe iskljufivo najsitnije cCestice. Istovremeno,
medutim, prisutnost finopjeitane frakcije v re-
lativno velikom postotku (10—30%) u granulo-
metrijskom sastavu lesnih i lesu slicnih naslaga
takoder govori u prileg njihovom fluvijalnom po-
rijeklu.

— -

4. Cesta izmjena udjela pelitnih, siltnih i fi-
nopjestanih frakcija u vertikalnom i horizontal-
nom smishi u okviru lesnih i lesu sli¢nih naslaga
mladih virmskih terasa ukazuje, vremenski i pro-
storno gledajudi, na razlicite prilike u pojedinim
fazama talo¥enja fluvijalnog materijala. Ovisno o
relativnoj visini naplavne ravni, udaljenosti po-
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jedinih dijelova iste od korita rijeke Drave, Sa-
ve i Dunava i jafini poplavnog vala taloiile su se
odgovarajuce velidgine zrna i €estica, odnosno od-
govarajuéi udjeli pojedinih frakeija; ako je rela-
tivna visina naplavne ravni bila niZa a blizina ko-
rita spomenutih tokova bliZa, prevladavalo je talo-
fenje finopjeitanih nanosa, odnosno u suprot
nom slufaju vrijedi obrnuto pravilo. Kako se
zbog migriranja korita situacija Cesto mijenjala,
vede pravilnosti u sedimentaciji nije bilo, pa
granulometrijski sastav lesnih i lesu slitnih sedi-
menata, fzuzev veé navedencg ritmitkog smanji-
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vanja prosjetnog dijametra zrma u vertikalnom
smislu prema povrfini terase, pokazuje izuzetno
heterogenu sliku.

5. Vrijednosti sortiranosti zrna dalji su pouz-
dan pokazatelj prirodnogeografskih osobina u
okviru kojih je izvrieno taloifenje primarnog ma-
terijala. Kao %to je to ved naglajeno, pijesci u
podlozi lesnih i lesu sliénih naslaga pokazuju
tipiéne vrijednosti sortiranosti karakteristicne za
protoénu vodu (oko 2,0). Znaine izmjene u uvje
tima i sredini sedimentacije javljaju se u prije-
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laznom pojasu, a posebno unutar lesmh naslaga.
Prevladavanje laminarnog tipa kretanja vode u
ukviru naplavnih ravni nuino se odrazilo na sma-
nienje vrijednosti sortiranosti zrna i mikrouslo-
ienost sedimenta. Ekstremno niska sortiranost 1
njezine feste oscilacije (u rasponu od 3—I15) iz
medu pojedinih slojeva izraz su s jedne strane
odumiranja fluvijalne aktivnosti, a, s druge, za-
modvarivanja i sve jafeg utjecaja eolske akumu-
lncije. Karakteristika je to posebno povriinskog
dijela lesnihh 1 lesu shliénih naslaga neposredno
ispod recentnog hwmusnog horizonta, gdje su,
osim toga, i procesi izluZivanja atmosferskom vo-
dom bitno pridonijeli izmjeni primarnih osobina
sedimenta.

6. Vremensko poklapanje tefidta eolskog i flu-
vijalnog modeliranja, koji pada u topliji dio go-
dine tokom glacijala u periglacijalnim krajevima,
kao §to je to bio panonski prostor, iskljutuje
moguénost dominantno eclskog podrijetla primar-
nog materijala tada3njih naplavnih ravni iz ko-
jega je kasnijim razvojem nastao les. Naglasiti
treba da ne mijenja stvar ni éinjenica da je even-
tualno vedi dio fluvijalno akumuliranog materi-
jala u korita rijeka dospio eolskim putem, jer
akumulaciju primarnog materijala u krajnjoj i
niji izvrSila je rijena voda, Sto je za genetsku
klasifikaciju sedimenta od daleko najvedeg zna-
cenja. Ne iskljuéujemo, medutim, mogucénost
da je u krajnjoj fazi oblikovanja terase sve ve-
fim odumiranjem fluvijalne aktivmosti na ocje-
ditijim i sufnijim dijelovima naplavne ravni prev-
ladala eolska akumulacija. Upravo stoga, moze
se u genetskoj klasifikaciji lesnih i lesu sliénih
naslaga fluvijalnog porijekla naplasiti da je dio
imanji) primarnog materijala u povriinskom di-
jclu  litostratigrafskog profila hidroaerolitskog”
porijekla (A. Vendl, 1956).

7. Dalji pokazatelj fluvijalnog porijekla lesa
i lesu sliénih sedimenata na mladim virmskim
terasama jest veoma velika slicnost mineroloskog
wastava istih i fluvijalnih pijesaka u podlozi. Go-
wvo da i nema razlika, a ako i postoje, odnose
s na vedi ili manji utjecaj pritoka koji doticu
prema rijeci Dravi i Savi & okolnih gorskih ma-
sivi. Dominacija granata izrafena je kod lesa 1
iesu sliénih naslaga na mladoj virmskoj terasi
Irave (oko 50#/). Primarni materijal je ofito alp-
vkog porijekla. U prostorun Posavine veoma je
<Héna sitnacija. Medutim, za razliku od Podravi-
ne, lesne naslage se ovdje u cijelosti mogu nazva-
1t nepidotskime lesom. Rezultat je to direktnog
uljecaja intenzivne rastroibe niskometamorfnih
stijena gorskog okvira (Medvednica, MoslavaCka
Gsora, Psunj). Za les i lesu sliéne naslage na du-
navskoj terasi u Baranji i kod Mohaca u Madar-
vkuj karakteristitna je pojava dvaju maksimuma,
it kod granata i amfibola. (Codarcea, 1977).

Iy Maziv je prihvaden od madarskog geologa Vendl
Alatlarn, koji ga prvi puta spominje u svom radu »Hi-
froaerolitische Gestelne im ungarischen Quartdare, Foldta-
ot Kiagliny Tom 86, 1956, br. 4, Budapest, 1936, str. 357-360.
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8. Usporedba granulomeirijskog sastava lesa i
lesu sliénih sedimenata i suspendiranog nanosa
voda Drave i Dunava u velikoj mjeri poivrduje
dosadasnja razmatranja. Slijedi to iz priloZene
tablice koja sadr#i podatke o kolidini i srednjem
dijametru vuéenog i lebdedeg nancsa spomenutih
rijeka u pojedinim dijelovima njihova toka,

Tab. 1. Prosjeéna podifnja kolidina i srednji dija-
metar suspendiranog i vudfenog nanosa na yiject
Dravi 1 Duravu? '
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DIUNAY Dhuman jriros 0,06:0,07 03 11700000 28 400
DUNAV Fajz 0,06 0.4 10722 000 50 000
DUNAY Baja 0,06 0.3-0.4 18 291 000 44 (0

DREAVA Drivaszaboles  0041-0,057 0,25-033 cca 1 432 500 67 200 cca

Srednja veliGina festica suspendiranog nanosa
Dunava i Drave u Baranji niZze od Baje (NR Ma-
darska) i kod Dravaszabolcsa (NR Madarska)
gotovo je identidna sa srednjom velidinom cCesti-
ca lesa i lesu sliénih naslaga na mladim vir-
mskim terasama. Porast ukupne koli¢ine leb-
dedeg nanosa kod obiju rijeka izraZen je u pove-
canju prosjedne debljine lesa i lesu sliénih
naslaga na mladim virmskim terasama u niz-
vodnom smjeru toka. Dok je, na primjer, deblji-
na lesa i lesu sliénih naslaga na mladoj wirm-
skoj terasi Drave kod Purdevca oko 0,50—1,5 m,
u okolici Virovitice i Podravske Slatine oko 05—
—2 m, u Baranji ona dosife u prosjeku 3—& m.
Slitni odnosi karakteristiéni su i za mladu vir-
msku terasn Dunava, na kojoj se debljina
lesnih sedimenata povecava od Kalocse od 2—3
m na oko 4—I12 m kod Mohdcsa i Dubosevice.
Znatno veca debljina lesnih i lesu sli¢nih naslaga
na mladoj virmskoj terasi Dunava u skladu je
5 vedom kolicinom lebdedeg materijala koji pre-
nosi Dunav.

Starost

Starost lesnih | lesu sliénih naslaga je pleisto-
cena, i to najvjerojatnije mlada virmska. Taj
zakljutak slijedi iz morfolotkog poloZaja pojedi-
nih terasa u popreénom profilu nizine Drave i
Save (A. Bognar, 1974, i 1975), a upucuju na to
i tragovi krioturbacijskih procesa (kriodeforma-
cije slojeva i fosilni ledeni klinovi) otkriveni u-
nutar istraZivanih naslaga (A. Bognar, 1974, i
1975). Slabija izrazenost kriodeformacija slojeva
i ledenih klinova po klasifikaciji strukturnih tala
po M. Pécsiju (1964), uévricuje iste u mladi virm

# Fa rijeku Dunav podaci su preuzeti od M. Peécsi
1959, =Entwicklung und Morphologic des Donautales in
Ungarn«, Foldrajzi Monografiak, Budapest, str. 36, a za
rijeku Dravo doblvenl su u Vodnoj zajednici Osijek.
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(W,). Isti zakljudci wrijede i za mladu virmsku
terasu Dunava (M. Pécsi 1961). Na mladu pleisto-
censku starost lesa i lesu sliénih naslaga fluvi-

. -

jalnog porijekla upuduje i prisutnost biotita u
njihovom mineralodkom sastavu, | to kod svih
istrazenih profila.

Summary

LOESS AND LOESS-LIKE SEDIMENTS OF FLUVIAL ORIGIN IN SR CROATIA AND THEIR SIGNIFICANCE
IN THE INVESTIGATION OF RIVER TERRACES

Andrija Bognar

In the top layer structure of alluvial plains, of
which the largest part of continental Croatia is com-
posed, loess and loess-like lavers predominate (ap-
proximately 10.000 km?®), which, with regard to struc-
tural and textural characteristics, differ considerable
from the loess layers on the loess plateaus, glacis
regions, foothills and higher, better drained alluvial
fans.

Layers of loess and loesslike sediments of fluvial
origin prevail in the superficial structure of- the

ounger wiirmain terrace of the Drava, Danube and

va rivers. (A. Bognar, 1977.), of the nider Holocene
terrace of the Drava and Sava and on the higher
flood plain levels of the Drava, Sava and Danube
rivers.
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