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20. MEDUNARODNA KONFERENCIJA AUDIO ENGINEERING
SOCIETY-a O ARHIVIRANJU, RESTAURACIJI I NOVIM
METODAMA SNIMANJA AUDIOZAPISA
Budimpesta, 5. do 7. listopada 2001.

U Budimpesti je od 5. do 7. listopada 2001. odrzana 20. medunarodna konfe-
rencija Audio Engineering Societyja (AES) o arhiviranju, restauraciji i novim meto-
dama snimanja audio zapisa. AES ima poseban odbor koji se bavi tom tematikom.

Velika koli¢ina audiozapisa iz prosloga stoljec¢a pohranjena je u arhivima di-
liem svijeta. Cuvari svjetskih audioarhiva okrenuti su dvjema velikim zadacama: za-
stititi stoljetnu ostavstinu prije nego §to nestane zauvijek i u¢initi je elektronicki pri-
stupacnom zainteresiranim osobama i budu¢im generacijama. Sekcije madarskog i
austrijskog AES-a imaju veliko iskustvo u arhivskoj i restauratorskoj tehnologiji. U
organizaciji konferencije suradivale su dvije sekcije koje su okupile arhiviste i inZe-
njere iz Europe, Japana, Australije i SAD-a. Hrvatska je bila zastupljena s 4 sudioni-
ka (Hrvatski drzavni arhiv — 1, Hrvatski radio — 3).

Od 1980. UNESCO je ukljucen u zastitu audiovizualnih zapisa upozoravajuci
na njihovu trosnost i poticuci zemlje ¢lanice na njihovu zastitu.

Glavne teme konferencije bile su:

— prijenos s analognog u digitalni zapis 1 restauracija

— degradacija audiozapisa

— razvoj radijskih arhiva

— mass transfer ili presnimavanje velike koli¢ine audiozapisa.

Prijenos s analognog u digitalni zapis i restauracija

Obveza je arhiva i muzeja sacuvati dokumente i predmete koji su kod njih po-
hranjeni. Vise desetljeca pokusavaju se sacuvati audiozapisi u najboljim uvjetima.
Poseban problem su fonografski valjci, gramofonske ploce od 3elaka i laka, zbog
sklonosti ostecenju i lomljivosti. Ni provjera stanja zapisa na magnetofonskim vrp-
cama nije dala oc¢ekivane rezultate.

Ustanovljeno je da magnetofonskim vrpcama proizvedenim do 1970-ih godina
otpada magnetski sloj s nosaca, jer su vezni pigmenti magnetskog materijala nesta-
bilni. Magnetski sloj se osipa u obliku prasine i prije ili poslije vrpca ¢e postati ne-
upotrebljiva. Sirom svijeta pohranjeno je, prema procjeni be¢kog Phonogrammar-
chiva, najmanje 50 milijuna sati programa snimljenog na magnetskim vrpcama, s
godisnjim rastom od 5% do 10%. To su ve¢inom vrpce s analognim snimkama. Rje-
senje ovoga problema nalazi se u masovnoj digitalizaciji tih snimaka, no prije toga
treba rijesiti neka pitanja:
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— mogu li se analogne snimke presnimiti vrhunskom kvalitetom

— koje se informacije gube u tekucoj reprodukciji

—jesu li sadasnja digitalna rezolucija i formati dostatni za kvalitetno presnimavanje
— koliko je vremena potrebno za prijenos analognog zapisa u digitalni format
— koji bi princip prijenosa zadovoljio.

Moguc¢i odgovori na gornja pitanja su sljedeci:

1. Reprodukcija s fonografskih valjaka i lak plo¢a nije dobro rijesena. Vrlo su
osjetljivi nosaci, pa bi se njihova reprodukcija trebala rijesiti neinvazivnim na¢inom
presnimavanja.

2. Valjalo bi optimalno poboljsati reprodukcije s magnetofona. Redovitim ser-
visom treba rijesiti odgovarajuce vodenje vrpce i ugoditi elektromehanicke parame-
tre magnetofona.

3. Povijesne snimke ne bi se smjele presnimavati na digitalni format nizom re-
zolucijom, nego $to visom. Tako se dobiva bolji odnos signal/smetnja, bolja tranzi-
cija i bolja mogucnost otkrivanja i otklanjanja pogresaka.

4. Trajanje prijenosa s analognog u digitalni format je sporno pitanje. Vecina
struénjaka za ovo podru¢je smatra da je potrebna zvuc¢na kontrola i da je za presni-
mavanje potreban prosje¢ni vremenski faktor tri (3), ukljucujuci sve dodatne mani-
pulacije. Znaci da su za jedan sat snimke potrebna tri radna sata. Kod povijesnih sni-
maka mozZe se racunati i s visim vremenskim faktorom.

Ako su od 50 milijuna sati snimaka 30 milijuna analogne, za presnimavanje te
koli¢ine snimaka potrebno je od 90 do 100 milijuna sati, a za presnimavanje toga
materijala u godini dana 60.000 osoba.

Kod presnimavanja valja se pridrzavati sljedecih principa:

— Prvi arhivisticki princip je proizvodnja digitalne zasticene mati¢ne snimke
koja je nemodificirana verzija originala. Bilo kakva restauracija, poboljsanje ili su-
bjektivna modifikacija snimke mora se obaviti posebno.

— Drugi princip je ¢uvati original za budu¢nost. Svako dosadasnje presnimava-
nje moze se smatrati nedovoljno kvalitetnim te novo presnimavanje moze biti bolje.
Ovo nije problem s rijetkim i vrlo vrijednim snimkama, no ovaj arhivski princip
stvara probleme. Hoce li audiozapisi koji su ve¢ prebaceni na novi medij biti odba-
¢eni iz arhiva zbog financijskih razloga ili ¢e biti pohranjeni u losijim uvjetima i ta-
ko se brze ostetiti?

Radijske postaje imaju u ovom slu¢aju posebnu odgovornost. Ako se povijesne
snimke ne mogu ¢uvati u sklopu radijskog arhiva, a da se ne uniste, mogu se predati
na ¢uvanje nacionalnom arhivu u interesu javnog koristenja. Pregledom arhiva treba
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ustanoviti stanje audiozapisa i dati prednost za presnimavanje u digitalni oblik onim
zapisima koji su u losijem stanju.

Degradacija audiozapisa na magnetskoj vrpci

Kod magnetske vrpce najcesce se degradira vezivo magnetskog sloja na pla-
sticnom nosacu, koji se kod reprodukcije pretvara u prasinu. Zbog toga je potrebno
§to prije presnimiti program s ovih vrpca na digitalni nosa¢. Magnetska vrpca se rabi
za audiosnimanja vise od 60 godina, a poslije Drugog svjetskog i za videozapise.
Naprijed je prikazano koliko je ljudi i radnih sati potrebno da se presnime audiozapi-
si. Svjetske ustanove nisu u moguénosti taj posao obaviti u kratkom roku. Procjenju-
je se da Ce zastita, tj. presnimavanje audio- i videozapisa trajati godinama odnosno
desetlje¢ima. Potrebno je izraditi plan presnimavanja u digitalni oblik u tri kategori-
je, nakon izvrsenog pregleda kvalitete magnetskih vrpci u arhivu:

1. Vrpce koje treba odmabh ili vrlo brzo presnimiti

2. Vrpce koje treba presnimiti u srednjem roku

3. Vrpce koje su u stabilnom stanju, ali se s presnimavanjem ne smije ¢ekati vi-
e od deset godina.

Vrpce iz to¢aka 2 i 3 treba pregledavati u jednakim vremenskim razmacima.

Compact disc (CD)

Posljednjih je godina na optickim plo¢ama povecan kapacitet pohranjivanja
podataka. Vezano s postupnim trendom snizavanja cijena, one su postale vazan no-
sa¢ audiozapisa. Upotrebljavaju se od amaterskih glazbenih snimanja do racunala
najvise kategorije. Opticka ploca je vrlo sofisticiran medij, proizveden kroz nekoli-
ko stupnjeva fizikalnih, kemijskih i vakuumskih postupaka talozenja slojeva za za-
pisivanje. Postupak starenja i degradacija sloja sa zapisom optickih ploca takoder je
slozen postupak i ovisi o utjecaju temperature, vlage, ultraljubicastog zracenja i one-
¢isc¢enja zraka, vezano uz uvjete arhiviranja i manipuliranja prije i poslije zapisiva-
nja programa.

Broj CD-a u arhivima je u znatnom porastu. Potrebna je njihova kontrola u jed-
nakim vremenskim razmacima. U tu svrhu pogodna je nabavka uredaja za kontrolu
CD-a, kakav se upotrebljava u tvornickoj proizvodnji CD-a.

Brizgani CD-i, a to su sve ploce izdavackih tvrtki, jace podlijezu $tetnom ucin-
ku zra¢nog onecisc¢enja, u kojem su pomijesani dusi¢ni i sumporni dioksid. Sloj laka
stiti pohranjenu informaciju, ali naljepnica otisnuta sitotiskom u boji, u spoju sa
zra¢nim oneciséenjem, moze poceti nagrizati zastitni i refleksni sloj na plo¢i. Kod
CD-a koji su bez otisnute naljepnice, to se rijetko dogada. Refleksni slojevi od zlata
ili srebra na CD-u otporniji su na zra¢na onecis¢enja u odnosu na aluminijski sloj.
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Opc¢i zakljucak jest da treba odstraniti sve izvore kemijskog podrijetla u blizini
CD-a. Ostecenje se pocinje javljati na unutarnjim i vanjskim rubovima CD-a.

Ispitivanja izravnog utjecaja sunceva svjetla ili njegov utjecaj kroz staklo na
CD, pokazala su da ga ono unisti za 3 do 15 dana, a to se odnosi na CD nize i srednje
kategorije kvalitete. CD-i vise kategorije (zlatni refleksni sloj) otporniji su na sunce-
vo svjetlo i mogu biti izlozeni i mjesec dana Stetnim utjecajima, a da nece doci do
znatnije promjene u strukturi zapisa.

Razvoj radijskih arhiva

Centar za informaticku tehnologiju Sveucilista za tehnologiju i ekonomiju u
Budimpesti izradio je 2000. godine izvedbenu studiju o gradnji Madarskog audiovi-
zualnog arhiva. Najvazniji zadatak bio je kako skupljati i arhivirati program Madar-
ske radiotelevizije. Bitna su ¢etiri izvedbena zadatka:

— odgovoriti na pitanja o nac¢inu arhiviranja AV-materijala

— projektirati metainformaticki sustav

— prikupiti pravna pitanja

— izraditi pripremne nacrte organizacijskih i financijskih uvjeta.

U skupini metapodataka autori ¢e izvesti op¢i model digitalnog arhiva.
Razvoj radijskih arhiva

Finski radio ima u zavr$noj fazi projekt digitalnog radijskog arhiva, a rezultat
je prvih ispitivanja i ranijih projekata. Sadasnji arhiv ima znatnu koli¢inu povijesnih
audiozapisa koji se koriste u dnevnom emitiranju programa u vise od 20 finskih lo-
kalnih radiopostaja. Glavni dio proizvodnje primjenjuje radijski ra¢unalni sustav.
Razlog za gradnju digitalnog audioarhiva i sredisnjeg radijskog racunalnog sustava
jest medusobno povezivanje svih postaja Finskog radija pri koristenju arhiva.

Njemacke radijske postaje od 1992. imaju audioarhive na racunalnoj bazi. Po-
stoje vrlo razli¢ite radijske postaje po nacinu rada i razliciti tehnicki audiozapisi u
arhivima. S obzirom na spomenute velike razli¢itosti izmedu postaja, potrebna je
¢vrsta suradnja medu njima. Potrebno je izraditi jedinstveni digitalni arhivski sustav
podataka, audiozapisa (CD i DAT) te njihove razmjene medu postajama, kao i zasti-
te gradiva i podataka.

Nacionalna knjiznica i radijska mreza Norveske suraduju na digitalizaciji sni-
mljenih programa pohranjenih u radijskom arhivu. Ovo ukljucuje tehnicke oblike
digitalizacije, izbor odgovarajuceg zvu¢nog formata, kao i implementaciju postoje-
¢ih metapodataka u stvaranju mreze veza, koja omogucuje jednostavni pristup radij-
skim novinarima te o¢uvanje sadrzaja za buduc¢e generacije.
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BBC ima devet glavnih radijskih arhiva koji rade na novoj tehnologiji ocuvanja
arhiva. Ovaj veliki projekt priprema se zajedno sa sedam europskih radijskih partne-
ra is potporom Europske komisije. Najprije je trebalo pregledati u kakvom su stanju
mediji, rijesiti probleme s postojecom tehnologijom ¢uvanja, upravljanja i financi-
ranja. Istrazivanje je utvrdilo klju¢ne tehnike povezivanja za dijelove procesa kon-
zerviranja, koji su skupi, dugotrajni ili ne obecavaju uspjeh.

Mass transfer ili presnimavanje velike kolic¢ine audiozapisa

U radijskim postajama diljem svijeta pohranjena je velika koli¢ina audiozapisa
u trajanju od stotinu milijuna sati i to najvise na magnetofonskim analognim i digi-
talnim vrpcama. Brzi razvoj tehnologije zapisivanja zvuka, tj. prijelaz na opticki za-
pis, izazvao je blagu paniku u zemljama koje imaju osjecaj za cuvanje svoje drustve-
ne i kulturne bastine. Prikazani su sustavi pomocu kojih se moze istodobno presni-
miti velika koli¢ina programa u sredisnje racunalo velikog kapaciteta, a poslije se
programi mogu presnimavati na opticke nosace: CD i DVD. U sklopu sustava za
presnimavanje ponuden je i komplet za restauraciju snimaka. Sustavi omogucuju
kontrolu presnimavanja, a kod ¢istog presnimavanja s vrpce u raunalo nije potreb-
na stru¢na osoba.

20. AES konferencija dala je putem rasprava i znanstvenih kritika $irok uvid u
razna gledista arhivista. Sastanak je bio i prilika mladim istrazivac¢ima (posebno ma-
darskim) da prikazu svoje radove u prisutnosti starijih ¢lanova svjetske audiozajed-
nice.

Veljko Lipovs¢ak
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