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UTJECAJ SEZONE I FARME NA
KONCENTRACIJU UREJE U MLIJEKU HOLSTEIN KRAVA

M. Konjaci¢, A. Ivankovié, Z. Ivkié, P. Miji¢, Nikolina Kelava,
Jelena Ramljak, Z. Lukovié, 1. Kos

Sazetak

Cilj ovog rada bio je utvrditi utjecaj sezone i farme na koncentraciju ureje u
kravljem mlijeku. U tu svrhu analiziran je 11 631 uzorak mlijeka prikupljen
od 2205 krava holstein pasmine s Cetiri mlije¢ne farme u Slavoniji.
KoriStcna je B metoda kontrole mlije¢nosti u razdoblju od lipnja 2005. do
lipnja 2006. godine. Koncentracija ureje u mlijeku odredivana je na uredaju
MilkoScan FT 6000. Prosje¢ne vrijednosti koncentracije ureje u mlijeku
znacajno su se razlikovale izmedu istraZivanih farmi (P<0,01), a iznosile su:
na farmi A 25.44 mg/dl, farmi B 19,09 mg/dl, farmi C 21,89 mg/dl i na
farmi D 17,10 mg/dl. NajviSe prosje¢ne koncentracije ureje u mlijeku
utvrdene su tijekom ljeta (24,65 mg/dl) i jeseni (24,97 mg/dl), dok su
tijekom proljeca 1 zime utvrdene koncentracije bile nize (18,90 i 18,29
mg/dl). Utvrdenc razlike izmedu sezona bile su statisticki znacajne
(P<0.01). Dobiveni rezultati pokazatelj su znaCajnog utjecaja navedenih
okolisnih ¢imbenika na koncentraciju ureje u mlijeku krava. Potrebno je
intenzivnije istraZiti i druge nehranidbene ¢imbenike koji bi takoder mogli
imati znacajan utjecaj na koncentraciju ureje u mlijeku krava.

Kljuc¢ne rijeci: ureja, kravlje mlijeko, farma, sezona

Uvod

Ureja je metabolicki produkt koji nastaje u procesu probave dugi¢nih
spojeva, te se moze na¢i u krvi, mlijeku, slini i mokraéi. Proteinska krmiva se
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zahvaljujuci mikroflori rumino-retikularnog prostora razgraduju do amonijaka,
kojega mikroorganizmi koriste uz prisustvo energije za sintezu aminokiselina i
bjelancevina. U slucajevima kada mikroorganizmi buraga nemaju na raspo-
laganju dovoljne koli¢ine lako probavljivih ugljikohidrata (u hranidbi krava
najces¢i izvor energije), viSak amonijaka je potrebno izluciti iz organizma.
Amonijak koji se u organizmu nalazi u suvisku je toksic¢an te se on krvotokom
dovodi do jetre u kojoj se prevodi (detoksicira) u ureju (Symonds i sur.,,
1981). Jetra sintetiziranu ureju otpusta u krv i tjelesne tekuéine (ukljucujuci
mlijeko). Odnos bjelanCevina i energije, zastupljenost sirovih proteina u
obroku, u buragu razgradivih proteina, te u buragu nerazgradivih proteina usko
su povezani s promjenom ureje u krvnom serumu i mlijeku prezivaca (Oltner
1 Wiktorsson, 1983; Macleod i1 sur., 1984; Caroll i sur., 1988; DePeters
1 Ferguson, 1992; Roseler 1 sur., 1993). Uvazavajuéi ¢injenicu da postoji
pozitivna korelacija izmedu sadrzaja ureje u krvi i mlijeku krava (Refsdal,
1983; Rook 1 Thomas, 1985; Roseler i sur., 1993; Butler i sur., 1996;
Broderick i Clayton, 1997; Rodriguez i sur., 1997; Campanile i sur.,
1998; Wittwer i sur., 1999) kao i da je koncentracija ureje u mlijeku manje
podloZna dnevnim kolebanjima s obzirom na dinamiku hranjenja, utvrdivanje
koncentracije ureje u mlijeku naSlo je svoju prakti¢nu primjenu. Naime,
proteini su jedan od najskupljih sastojaka obroka u hranidbi mlije¢nih krava.
Konzumiranje proteina iznad ukupnih potreba krava (uzdrznih i proizvodnih)
poskupljuje proizvodnju, negativno utjece na reprodukciju i proizvodnju
mlijeka, povecava potrebe na energiji, a prekomjerno izludivanje duSika iz
organizma negativno utjece na okoli§ (Broderick i Clayton, 1997).

Na koncentraciju ureje u kravljem mlijeku pored hranidbe utjeée i niz dru-
gih proizvodnih, genetskih i paragenetskih ¢imbenika. Manji broj istrazivanja
provedeno je na temu utjecaja nehranidbenih ¢imbenika na sadrZaj ureje u
mlijeku (Eicher i sur., 1999; Godden i sur., 2001; Rajala-Schultz i
Saville, 2003; Arunvipas i sur., 2003; Johnson i Young, 2003; Hojman
1 sur., 2004).

Materijal i metode rada

Istrazivanje je provedeno na Cetiri velike mlije¢ne farme holstein pasmine
goveda u razdoblju od lipnja 2005. do lipnja 2006. godine. Krave su drZane
slobodnim nacinom, te tijekom laktacije hranjene ad libitum kompletno

izmijeSanim obrokom (TMR). Pojedinac¢ni uzorci kravljeg mlijeka prikupljani
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su prilagodenom B metodom kontrole mlije¢nosti. Naime, uzorci su uzimani
svaka Cetiri tjedna, alternativno (jedan mjesec ujutro, drugi navecer), identi¢no
kao AT metodom. Uzorci kravljeg mlijeka uzeti su u bocice (cca. 40 ml) s
konzervansom (cca. 0,3 ml azidiola), ohladeni na +4 OC te analizirani u
Sredi$njem laboratoriju za kontrolu mlijeka (SLKM) u KriZeveima. Koncen-
tracija ureje u mlijeku odredivana je floro-opto-elektronskom metodom na
uredaju MilkoScan FT 6000. Iz statisti¢ke obrade iskljucent su rezultati analiza
u kojima je koncentracija ureje u mlijeku bila <1 ili >50 mg/dl. Analizirane su
Cetiri sezone -ovisno o datumu uzimanja uzorka: proljece, ljeto, jesen i1 zima.
Podaci su statisticki obradeni primjenom procedure GLM statistickog paketa
SAS (SAS, 1999).

Rezultati i rasprava

Prosje¢na koncentracija ureje u mlijeku svih analiziranih uzoraka iznosila
je 21,19 mg/dl, a prosjecne vrijednosti na farmama varirale su od 17,10 do
25,44 mg/dl (tablica 1).

Tablica 1. - KONCENTRACIJA UREJE U MLIJEKU ANALIZIRANIH FARMI
Table 1. - MILK UREA CONCENTRATION IN COW MILK BY FARMS

*

Farma n x s min max
1 3639 25,44 8,46 0,20 49,80
s 1791 19,09 5,98 1,10 46,00
3 2846 21,89 7,82 0,20 49,40
4 3355 17,10 7,11 0,10 47,00

n*- broj analiziranih uzoraka

Prosjec¢na koncentracija ureje u mlijeku analiziranih farmi visa je u odnosu
na neka ranija istrazivanja (Rajala-Schultz 1 Saville, 2003; Johnson i
Young, 2003; Arunvipas i sur. 2003) 1 manja u usporedbi s istrazivanjem
Jileka i sur. (2005). Utvrden je signifikantan (P<0,0001) utjecaj farme na
koncentraciju ureje u kravljem mlijeku (tablica 2).

Na ukupnu varijabilnost ureje u mlijeku farma je imala znacajan utjecaj i u
ranijem istrazivanju Carlssona i sur. (1995). Rajala-Schultz i Saville
(2003) wutvrdili su samo kod visokoproduktivnih stada (>10 433 kg
mlijeka/kravi u laktaciji) znaCajan utjecaj farme, dok su u niskoproduktivnih
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stada (<7 258 kg mlijeka/kravi u laktaciji) varijabilnost pripisali test-day
efektu. Naime, u niskoproduktivnih stada c&este su razlike u dnevnom
managementu hranidbe, tako da koncentracija ureje u mlijeku jako ovisi o
danu uzorkovanja. Sezona je takoder znacajno (P<0,0001) utjecala na
koncentraciju ureje u mlijeku (tablica 2). Najveéa koncentracija ureje u

Tablica 2. - PROSJECNE VRIJEDNOSTI UREJE U KRAVLJEM MLIJEKU OBZIROM NA
UTJECAJ FARME | SEZONE (LSM + S.E.)

Table 2. - LEAST SQUARE MEANS OF MILK UREA CONCENTRATION BY INFLUENCE OF
FARM AND SEASON

Farma
1 2 3 4
Ureja u mlijeku 26,31+0,12° 18,91+0,17° 22,60+0,13° 17,310,12°
(mgrdl) Sezona
Proljece Ljeto Jesen Zima
18,60+0,12° 25,83+0,17" 23,09+0,11° 17,6220,13°

4 ProsjeCne vrijednosti u istom redu tablice oznagene razli¢itim oznakama znaéajno se
razlikuju (P<0,0001)

mlijeku utvrdena je tijekom ljetnog razdoblja $to se podudara s ranijim
istrazivanjima (Carlsson i sur., 1995; Ferguson i sur., 1997, cit. Godden i
sur., 2001). Hojman i sur. (2005) navode da su najviSe koncentracije ureje
zabiljezene tijekom proljeca i pocetkom ljeta, $to je suprotno istrazivanjima
Yoon i sur., (2004), te Jileka i sur., (2005) koji su zabiljeZili najvise
koncentraciju ureje u mlijeku tijekom zimskog razdoblja. Rajala-Schultz i
Saville (2003) utvrdili su najniZe koncentracije ureje u mlijeku visoko-
proizvodnih stada tijekom ljetnog razdoblja, a koje pripisuju smanjenoj
konzumaciji suhe tvari dok su u nisko proizvodnim stadima koncentracije bile
najnize tijekom jeseni. Rezultati istrazivanja potvrduju ranije navode
(Carlsson i sur., 1995; Ferguson i sur., 1997, cit. Godden i sur., 2001) o
povecanju koncentracije ureje u mlijeku tijekom ljetnog razdoblja, odnosno
tijekom poviSenih temperatura.

Zakljucci

IstraZivanjem je utvrden znacajan utjecaj farme i sezone na koncentraciju
ureje u kravljem mlijeku, Sto je zasigurno odraz i razlika u ukupnom
managementu velikih mlije¢nih farmi. Obzirom da hranidba predstavlja jako
vaznu stavku unutar managementa, navedeno ukazuje na potrebu pobolj3anja
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managementa hranidbe na velikim mlije¢nim farmama. Ove faktore potrebno
je uvaziti kao potencijalne izvore varijabilnosti ureje u mlijeku prilikom
interpretiranja rezultata kontrola mlije¢nosti. Potrebito je intenzivnije istraZziti i
druge nehranidbene ¢imbenike koji bi takoder mogli imati znacajan utjecaj na
sadrzaj ureje u kravljem mlijeku.
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EFFECTS OF SEASON AND FARM ON MILK UREA CONCENTRATION IN HOLSTEIN COWS
Summary

The aim of this study was to determine influence of seasone and farm on milk urea nitrogen
(MUN) in cow milk. Data were obtained from the Croatian Livestock Centar for 2205 holstein cows
from four farms in the area of Slavonia. During lactation, cows were fed ad libitum with a total
mixed ration. Milk performance testing was performed using the B method in the period beetween
June 2005 and June 2006. Milk urea nitrogen concentration was measured using a MilkoScan FT
6000. The average MUN concentrations between farms were significantly different (P<0.01) and
were on farms: A 25.44 mg/dl, B 19.09 mg/dl, C 21.89 mg/dl, D 17.10 mg/dl. During summer and
autumn period MUN concentration was higher (24.65 and 24.97 mg/dl) then in spring and winter
period (18.90 and 18.29 mg/dl). Differences between season were statistically significant (P<0.01).
The results show significant influence of enviromental factors on urea concentratiom in cows milk.
It is also necessary to investigate the other nonnutrition factors which could have meaningful
influence on urea concentration in cows milk.
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