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Sazetak

Uprkos prednosti i tehnoloskoj zrelosti dentalnih livnih tehnika i teh-
niku keramickog vezivanja na metal, plastiéni materijali za fasetiranje kru-
nica i mostova i dalje su materijali od fundamentalne vaznosti za rad u
protetici. Nasuprot stogodi$njeg istraZivanja spoja keramika metal, na ras-
polaganju za spoj plastika metal stoji samo pedeset godina i kako ovaj
spoj dobija sve viSe na znacenju moze se racunati sa jednom optimizacijom
spoja izmedu metalne legure i plastiGnog materijala.

Kljuéne rijeéi: plasticni materijal, metalna legura.

UVoD

Protetska konstrukcija je funkcionalno, estetsko i profilakti¢ko terapijsko
sredstvo. Terapijsko sredstvo medutim prestaje biti terapija onoga Gasa
kada viSe ne udovoljava svojim zadacima, a upravo to se ¢esto dogada sa
fiksnoprotetskim radom, zbog promjene boje ili otapanja faseta, sastavnih
dijelova tih konstrukcija. (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11). Metalne osnove
fiksnoprotetskih konstrukciia kao $to je poznato, iz estetskih razloga se
prekrivaju materijalima kojima je primarna uloga da zadovolje tim zah-
tjevima, ali se zaboravlja da oni dolaze u dinami¢nu i promjenijvu sre-
dinu usne Supljine. Sintetske tvari imaju nedostatke koji se ocituju kroz
duzi funkcijski period.

Proizvedeni su novi plastiéni materijali, kojima su svojstva poboljSana
dodavanjem mikropunila, kao alternativa keramici, koji manje abradiraju
antagonisticku denticiju, mogu se uspjesSno reparirati direktno u ustima
i ne zahtijevaju specijalnu metalnu osnovu. (12) Dakle uprkos prednosti i
tehnologkoj zrelosti dentalnih livnih tehnika i tehnike keramickog vezivanja
na metal, plasti¢ni materijali za fasetiranje krunica i mostova i dalje su
od fundamentalne vaznosti za rad u protetici.
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Cd uvodenja zubno obojenih plasti¢nih materijala, (Palapont 1941), nji-
hova jednostavna manipulacijia i izvrsna adaptacija boje prema prirodnoj
boji zuba, podstakla je proucavanje ovog materijala. Moguénosti za es-
tetski dizajn polimernih faseta u fiksnoj i mobilnoj protetici teSko da ne
zadovoljava postavijene zahtjeve. Za proizvode visokog kvaliteta moze se
predpostaviti da su potpuno postojane boje. Nedostaci u upotrebi su raz-
liciti koeficijenti Sirenja polimera i metalne legure, §to dovodi do stva-
ranja pukotina sa kasnijim negativni efektima na boju. (13, 14, 15, 16, 17,
18, 19, 20, 21). Kako je velika frekvenca ovog tretmana (fasetiranja kru-
nica i mostova), govori se o potrebi da se ponovo razmotri dizajn i faseti-
ranje plosticnim materijalima i da se nadu nove metode za prevazilaZzenje
postojec¢ih nedostataka.

U zadnje vrijeme uéinjeni su ogromni napori da se nade veza bez
meduprostora i visoka adhezija polimera sa metalnom podlogom, u cilju
da se eliminira nesrazmjera izmedu trajanja metalne podloge i funkcio-
nalne i estetske faze fasete.

iISTORIJSKI PREGLED

Nastojanja da se metal ne vidi na proteskom nadomjestku nisu nova.
rvo rjeSenje te vrste bila je krunica bez labijalne plohe (tzv. krunica s
prozorom, Williams 1895). To je obi¢na metalna navlaka bez vanjske plohe,
samo s uskim prstenom na gingivalnom rubu. Ta krunica ima danas samo
istorijsko znacenje, estetski takoder ne zadovoljava, izgleda kao da je zub
vokviren zlatom.

Dalji razvoj predstavljaju tvornicke keramicke fasete, koie su se ub-
ruSavaie u metalni ormari¢. Ova metoda zahtjeva prili€no vjeStine, tvor-
nicka faseta zauzima mnogo prostora, pa se na vitalnom zubu iesko na-
mijesSta. Naknadnim klinickim istraZivanjima trazen je izlaz u fasetiranim
krunicama s armiranom ljuskom (plasticnom i keramickom), a prije svega
u metaino-keramickim krunicama s nepecenom keramikom (22). Radi se
laboratorijski pecena keramicka faseta, koja se po otisku ormariéa pece
individualno za svaki slu¢aj i cementira. Ovako pecena faseta treba manje
prostora nego keramicki tvorni¢ki zub pa ormari¢ moZe biti pli¢i. Ipak,
na prednjim zubima tesSko je dobiti dovoljnu dubinu ormarié¢a. Estetski ta
metoda zadovoljava, ali je izrada peCene fasete prilicno komplicirana.

PokuSavale su se fasete izradivati i od silikatnog cementa, osobito na
premolarima. Ove fasete nisu postojane u boji, ubrzo postaju neugledne,
pa se ta metoda nije odrzala.

Treba spomenuti keramicke fasete po Heiczmann-u koji je opisao spe-
cijalnu metodu za vrlo tanku emajliranu fasetu u plitkom metalnom or-
maricu. Estetski te fasete ne zadovoljavaju, boja nije prirodna, izgled
je mrkosivkast. Na premolarima i o¢njacima donekle jo$ zadovoljava, ali
na sjekutiéima nikako.
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Kako je izrada pecene fasete komplicirana, istisnula ju je mnogo jed-
nostavnija plasticna faseta. Ta faseta iziskuje manje prostora i ne stvara
teSkoce na prednjim vitalnim zubima. U usporedbi s keramickon, prvobitne
plasticne fasete imale su nedostatak, jer su se zbog elasti¢nosti plastike
cdvajale od ormari¢a i mijenjale boju.

Nakon §to je Kulzer dobio patent za polimetil-metakrilat (Paladon i
Palapont) izmedu 1936—40 godine, veé 1941. Sendtner (6) ih primjenjuje
kao materijale za fasetiranje krunica i mostova. Razvoj takvih fasetiranih
krunica i mostova, od ranijih sa ljuskom, jasno je prepoznatljiv. Kod ta-
kozvane Greifesvalderove fasetirane krunice, jasno se moze uociti prelaz
izmedu metalne podloge i fasetiranog dijela. Na taj na¢in, Mathe-ova (23)
fasetirana krunica zadovoljava bitne zahtjeve predloZene od Henkel-a (14),
za mogucénosti i ograni¢enja upotrebe polimetil metakrilata u vezivanju
izmedu metalne legure i plastiénog materijala. Uvodenjem fasetiranih kru-
nica u Evropu u skladu sa standardnim americkim metodama Singer (24),
ova razvojna faza joS viSe je ubrzana. Brojni tipovi fasetiranih krunica
koji su postali poznati za vrijeme 60-tih godina, u pravilu su modifikacije
cizajna koji je opisan. Takve modifikacije odnose se ne samo na metalni
kostur, ve¢ i na promjene tehnologije fasetiranja. (24) Kao primjer mogu
se navesti:

— topla i hladna polimerizacija u kiveti pod pritiskom,

—- tehnike fasetiranja sa toplo i hladno polimerizovanim polimerima, sa i
bez kiveie pod pritiskom,

— polimerizacija bez pritiska u toploj vazdu$noj struji (SR — Pyroplast
tehnika),

—- polimerizacija pod pritiskom i toplotom,

— polimerizacija u hladnom pod visokim pritiskom.

Pocetna procjena takvih krunica fasetiranih plastikom, s estetskog,
tehnoloskog i ekonomskog aspekta, doimala se kao zadovoljavajuc¢a i Ci-
nilo se da je alternativa ranijim rjedenjima. Prva probna ispitivanja
provedena krajem 50-tih godina, koja su ukljucivala veliki broj pacijenata
ipak su dovela do velikih razocarenja. (25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 22)

GresSke su bile takve da je funkcijski vijek fasetiranih fiksnih nado-
knada bio ograni¢en na Sest godina. Dati su prijedlozi (16, 33, 34) za po-
boljSanje strukture polimera, ij. u povezivanju i nacinu na koji izvodimo
polimerizaciju. Kao alternativa predlazu se ljuske, plasti¢ne i keramicke.
(35, 36, 37) Takve tiehnoloske varijacije podstakle su primjenu brojnih
adhezivnih materijala kao na primjer: cink fosfat cemenata, cijanoacetilata,
epoksidnih polimera koji imaju visoku adhezivnost u suhoj sredini, ali ne u
oralnim uslovima i na temperaturnim varijacijama. (38, 39)

Uvodenjem polimerizacije pod pritiskom i {oplotom (Heynold 1966.
godine) (40) i kasnijim razvojem standardizovanih polimera za krunice i mo-
stove (npr. Vitabiodent, Superpont) nacinjen je korak prema optimizaciji
veze. (41, 9, 42)
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Obnovljen interes za vezu izmedu metalne legure i plastika nastavljen
je uvodenjem svjetlosnopolimerizirajuéih polimernih materijala u tehnolo-
giju fasetiranja, (npr. Dentacolor — 1981, Elcebond — 1982, Visio-Gem
— 1983. i drugi). Moderne tehnike (skaniraju¢i mikroskop i mikrosonde)
koje sluze za odredivanje strukture, vode jo§ veéem kvalitetu. Musil i sa-
radnici (43) 1982. godine vrSe studije sa posebnim osvrtom na vezu me-
talna legura — plastiéni materijal i pokuSavaju formirati spoj bez medu-
prostora.

Posiije 1980. godine na trziStu se pojavljuje ¢itav niz tehnika koje omo-
gucavaju veéu retencionu ¢vrstoéu plastike na metalnoj leguri, a to su:
elektrokorozivne metode, sistem veze s opaskom, silanizacija metalne le-
gure i drugi organski i neorganski sistemi vezivanja.

Prema mehanizmu spajanja plastiénog materijala s metalnim skeletom
iozemo razlikovati dva nacina vezivanja:

1. Mehanicko vezivanje

a) Retencione kuglice — mikroperla retencija je najuspjesniji predstav-
nik pozitivnih retencionih elemenata. (44)

b) Mrezaste strukiure na metalnom skeletu — ugraduju se na vestibu-
larnoj povrsini krunica u vosku i mogu imati znacajan uticaj na ¢vrs-
toéu spoja. (44)

c) Ispjeskaren metalni skelet — jedna od tehnika koja trazi pove€anje
povr§ine omogucéavanjem negativnih formi retencije. (45)

d) Hemijski nagrizan metalni skelet — koriste se odgovarajuc¢e kiseline
za nagrizanje metalne povrsine. (46)

e) Elekirohemijsko nagrizanje metalnog skeleta — nagrizanjem neple-
menitih metala stvaraju se mikropore u metalnoj leguri, povecavajuéi
retencionu povrsinu na koju se veze plastiéni materijal. (46)

©) Kubi¢ne pore na metalnom odljevku — kubiéni kristali soli (NaCl)
koriste se jer je olakS8ano otapanje u vodi. Ovaj oblik kristala soli s
paralelnim stranama doprinosi retenciji. (47)

g) Sferi¢ni praSak na metalnom odlijevku — prasak ima sferi¢an oblik
promjera jednakog ili manjeg od promjera tradicionalnih retencionih
kuglica. (21)

Hemijsko vezivanje

a) Keramiziranje povr§ine metala — alternativni poku$aj sa posrednim
siojem preko keramo-metala, koji stvara SiOH grupe na keramickoj
povrSini i vr§i dobro vezivanje plastike prema SiO-.

b) Silanizacija metalnog skeleta — prilagodena metalna povrSina treba
pomocu silana da omogucéi dovoljno grupa za spajanje u kontinuitetu
sa strukturom metalne legure, tako da dolazi do spajanja fasetiranim
materijalom. (48)

c) Sistem hemijske veze kompozita na metalni skelet SEBOND/ELCE-
BOND -— trajno vezuje plemenite i neplemenite metalne legure s
opakom i fasetnim materijalom. U hemijskom smislu prisutan je
perfluorometakrilat koji zahvaljujuéi hidrofobnosti sprecava prodor
te€nosti kroz plast-metal spoj.

ro
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3. Kombinacija mehani¢kog i hemijskog vezivanja

a) Kalajem elektro presvuéen metalni skelet — kalaj se elektrohemij-
ski veze na metalnu leguru i vr8i odvajanje kristala, uvecavajuci po-
vr§inu za mikromehanicku retenciju plastike. (49)

b) Sistem jonske veze kompozita na metalni skelet (SR — Isosit Spektra
Link) — razvija jonsku vezu prema povrSini plemenitih i nepleme-
nitih metalnih legura. Daje reaktivni sloj na koji se kopolimeriza-
cijom vezuju dva sloja opaka. Medusloj djeluje kao pufer izmedu
skeleta i plastike amortizirajuéi sile, a zahvaljujuéi hidrofobnosti
smanjuje uticaj vlaZnosti.

DISKUSIJA

Opisuje istorijski pregled spajanja plastiénih materijala na krunice
i mostove i tehnicki problemi koji se javljaju u postupku fasetiranja.

Istoriski razvoj plastike od PMMA, preko Bis-Gama plastika, pa do
svjetiosnopolimerizirajuéih polimera, jasno ukazuje na put nastanka plastic-
nih materijala, od najjednostavnijih do najkompleksnijih. Razvojem tixo-
tropije, stabilnosti boje, unakrsnim vezivanjem, porastom ¢vrstoée i tvr-
do¢e i smanjenom resorpcijom vode, proizvedeni su polimeri koji imaju
takve fizicko-mehanicke osobine koje zadovoljavaju standarde savremene
stomatologije.

Polimerizaciona kontrakcija plastika kao i pomanjkanje hemijske veze
i adhezije izmedu plastiénog materijala i metalne podloge kod mehanickog
vezivanja, mogu izazvati pojavu mikroskopske pukotine, §to moZe dovesti
do obojavanja, rasklimavanja i konacnog gubitka dijela ili cijele fasade.
Rezultati potvrduju povoljno djelovanje polimerizaciie pod pritiskom i to-
plotom na osobine polimera. Ovaj vid polimerizacije pokazuje najbolje re-
zultate, zbog kvaliteta krajnjeg produkta i prihvatljivosti tehnike od mnogih
stomatoloskih laboratorija.

Do 1980. godine plast-metal spoj bio je ¢isto mehanicke prirode. Plas-
tiéni materijal retinira se na metalnu leguru uz pomoé pozitivnih retencio-
nih elemenata. Oni zauzimaju dosta mjesta i zahtjevaju dopunsko brusenje,
§to nekad nije mogucée zbog o$teéenja polpe ili zahtjevaju dopunsku deb-
ljinu fasete, §to smeta estetskom izgledu.

Tehnike koje se kasnije javljaju uspjevaju razviti takve sisteme vezi-
vanja, koji pokazuju zadovoljavajuéu adhezivnost i na metalnoj leguri i
plasticnom materijalu.

ZAKLJUCAK

Polimerizacije ne ovisi samo od tipa koriStenog plasti¢nog materi-
jala, nego takoder od metoda polimerizacije. Hemijski spoj plasti¢nog
materijala na metalnu leguru daje vecu retencionu ¢vrstoéu spoja, a ne-
ma slabosti mehanickog spajanja.
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HISTORICAL REVIEW OF ESTHETIC MATERIAL ATTACHMENT TO METAL
SUPPORT OF CROWNS AND BRIDGES

Summary

Despite advantages and technological advances in the techniques of
dental casts and ceramics attachment to metal, plastic materials for crown
and bridge faceiting are still of utmost importance for prosthetic proce-
dures. In contrast to a hundred-year period of investigations of the ce-
.ramics-metal junction, the plastics-metal junction has been studied for not
more than about 50 years. As the importance of this junction is being
ever increasingly recognized, it may be expected to be optimized in the

near future.

Key words: plastic material, metal alloy
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