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ZDRAVSTVENI PROBLEMI DRVOREDA DIVLIEGA
KESTENA NA PODRUCJU GRADA ZAGREBA

HORSE CHESTNUT HEALTH PROBLEMS IN THE CITY OF
ZAGREB

B. HraSovec, D. Dimini¢, M. Franjevi¢, Barbara Jarza, Ivana Salamunié

SAZETAK

Na podru¢ju grada Zagreba u tri su godine (2000., 2001. i 2003.) obavljena
istraZivanja utjecaja negativnih biotickih i abioti¢kih ¢imbenika na zdravstveno
stanje stabala divljega kestena (Aesculus hippocastanum). Kao objekti
istraZivanja odabrana su Cetiri znaCajna drvoreda u kojima je kroz &itavu
sezonu pracena pojava i intenzitet djelovanja pojedinih $tetnih ¢imbenika dok
je standardiziranom metodom obavljena kvantifikacija pojedinih ¢imbenika
koncem ljeta u sve tri godine istraZivanja. Kao najvazniji $tetni ¢imbenici javili
su se kestenov moljac miner (Cameraria ohridella), fitopatogena gljiva
uzro¢nik smedenja i suSenja liS¢a (Guignardia aesculi), grinje (Eotetranychus
aesculi, E. tiliarum), susa i raznolika mehani¢ka o$te¢enja nadzemnog dijela
stabala. OStecenja i fizioloSki problemi u sloju korijenja nisu posebno
istraZivani iako je po mnogim indikacijama jasno da je njihov utjecaj golem.

Tijekom 2000. godine pregledano je ukupno 470 stabala u tri drvoreda:
Maksimirska cesta, Zvonimirova ulica i Dezeli¢ev prilaz. Prevladavajuéi
utjecaj sude utvrden je na 35 % stabala, 59 % ih je bilo preteZito oSteéeno od
kestenovog moljca, a ¢ak 6 % stabala bilo je u potpunosti bez lii¢a. Sljedece
godine stanje se donekle promijenilo. Susa se kao prevladavajuéi ¢imbenik
manifestirala na 39 % stabala, kestenov moljac na 52 %, gljiva na 7 %, dok je
2 % stabala bilo bez li¢a ve¢ koncem kolovoza. Godine 2003. pregledano je
ukupno 453 stabla u tri drvoreda, no umjesto Maksimirske ceste obradena je
ulica Medvescak. Prevladavajuci utjecaj suSe utvrden je na 56 % stabala, 27 %
ih je bilo preteZito oste¢eno od kestenovog moljca, gljive su utvrdene na 12 %
stabala, grinje na 4 % stabala, dok je 1 % stabala preuranjeno odbacio list.
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Analiza rezultata istraZivanja potvrdila je nekoliko ocekivanih pretpo-
stavki. SuSa je kao vaZan ¢imbenik imala vrlo negativan uéinak na fiziologiju
stabala i u velikoj je mjeri pridonijela dramati¢noj i preuranjenoj defolijaciji.
Time se potvrdila teza da je, s druge strane, kestenov moljac tek u odredenim
situacijama odgovoran za ovakvo loSe stanje divljeg kestena ali ne i jedini koji
ga uzrokuje. Uloga fitopatogene gljive nije izrazita, a isto tako i grinja, me-
dutim njihov utjecaj nije zanemariv u kompleksnom djelovanju §tetnih ¢imbe-
nika, kojemu svakako moramo pridodati i mehanicka oStecenja donjeg dijela
debla (inicijalna mjesta nastanka truleZi) najéeS¢e uzrokovana prometnim
vozilima.

Klju¢ne rijeci: divlji kesten, susa, Cameraria ohridella, Guignardia aesculi

ABSTRACT

During the years 2000, 2001 and 2003 in the urban area of Zagreb the
research on the injurious impact of biotic and abiotic factors on the health state
of horse chestnut trees (Aesculus hippocastanum) was carried out. Four
valuable lines of trees were examined during the vegetation period according
to the occurrence and injurious impact of aforementioned factors and the
quantification of their effect was done in the late summer of these years. The
most frequent and important turned out to be the horse chestnut leaf miner
(Cameraria ohridella), leaf blotch disease (Guignardia aesculi), spider mites
(Eotetranychus aesculi, E. tiliarum), drought and various mechanical injuries
of the trunk. Injuries and physiological problems of the root system were not
investigated in spite of many indications of their important role in horse
chestnut trees health.

During the year 2000, 470 trees were examined in three tree avenues:
Maksimirska cesta, Zvonimirova ulica and DezZeliev prilaz. The results
revealed that there were 35 % of trees predominantly affected by drought, 59
%, by leaf miner and 6 % trees were found without leaves. The next year 39 %
of trees were predominantly affected by drought, 52 % by leaf miner, 7 % by
pathogenic fungus, and 2 % of the trees were without leaves. In 2003 the
research covered 453 trees in two of the above tree avenues and Medvescéak 56
% of the trees were affected predominantly by drought, 27 % by leaf miner, 12
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% by pathogenic fungus, 4 % of the trees by spider mites, and 1 % of the trees
were found without leaves.

Research results confirmed several expectations. The impact of drought
highly influenced tree physiology and significantly contributed to premature
leaves fall off. This challenged the general idea of leaf miner being the major
and decisive factor causing the dramatic changes in tree appearance in the last
decade. A group of very serious factors reaffirmed the hypothesis of multitude
impacts that may act in synergy and should not be disregarded in dealing with
health problems on horse chestnut trees. The importance of pathogenic fungus
-and spider mites seemed lower compared to others, but their influence should
not be neglected, especially in the view of complex influences. Mechanical
injuries of the lower trunk parts (initial decay foci), caused by vehicles,
contributed to the general unhealthy state of the horse chestnuts in city avenues

Key words: horse chestnut, drought, Cameraria ohridella, Guignardia
aesculi

UvOoD

Zbog svoje vaznosti i udjela u drvoredima i parkovima na podru¢ju grada
Zagreba istraZivanja na ovoj vrlo ugroZenoj vrsti drveéa zapoleta su na
Sumarskom fakultetu tijekom 1997. godine (HraSovec & Dimini¢ 2000). Osim
pracenja op¢eg zdravstvenog stanja obavljeno je i viSe znanstvenih istraZivanja
u nekim segmentima i dijelu $tetnih ¢imbenika (Peleski 1997, Harapin 1999,
HraSovec et al. 2003). S vremenom, javila se potreba za izradom svojevrsne
valorizacije udjela pojedinih Stetnih ¢imbenika, §to je i udinjeno na bazi
prethodnog razdoblja provedenog zdravstvenog monitoringa ove drvenaste
vrste. Do ovakvog su pristupa dovele neke nejasnoce oko stanja napada
kestenova moljca, u€inkovitosti provedenih mjera zastite i njihove medusobne
povezanosti. Bilo je potrebno kvalitetnije procijeniti utjecaj poznatih
¢imbenika na op¢i status kestenovih stabala i time ispravnije valorizirati u¢inak
zaStitnih mjera kao i razmjere Steta uzrokovanih od pojedinih ¢imbenika kao i
svih njih zajedno. Ovim je radom predstavljen zbirni rezultat provedene

-----

koji su prikupljani u razdoblju od 3 godine (2000, 2001 i 2003. godina).

295



B. HraSovec et al.: Zdravstveni problemi drvoreda divljega kestena na podrudju grada
Zagreba

MATERIJAL I METODE RADA

Za trogodiSnje pracenje zdravstvenoga stanja odabrane su lokacije koje su
dobro zastupljene kako brojnos¢u stabala divljega kestena tako i svojim
preteZitim sastavom (prevladavajuéi status divljega kestena). Time se Zeljela
povecati vjerojatnost preciznije detekcije potencijalnih negativnih uéinaka
ocekivanih bioti¢kih i abiotickih ¢imbenika. S druge strane, odabrane su
lokacije pretpostavljeno razli¢itih stani¥nih prilika, tj. drvoredi koji se bitno
razlikuju u kvaliteti mikrolimatskih uvjeta u stratumima kroSanja i rizosfere.
Snimanje stanja u drvoredima obavljano je sredinom rujna 2000., 2001. i
2003. godine. Ovaj je termin odabran zbog relativno jasne slike napada i
mogucnosti kvantificiranja promatranih $tetnih ¢imbenika.

Lokacije opaZzanja

Na podrucju grada Zagreba pregledani su drvoredi divljeg kestena koji se
nalaze na sljede¢im lokacijama:

1. Ulica Kralja Zvonimira (2000., 2001., 2003.)

2. Maksimirska cesta (2000., 2001.)

3. Prilaz Gjure DeZeli¢a (2000., 2001., 2003.)

4. Ulica Medvescak (2003.)

Lokacije odabrane za opaZanje imaju sljede¢a zajednicka svojstva: to su
tipi¢ne urbane i vrlo frekventne ulice s gustim prometom tijekom cijeloga
dana. Gotovo sva stabla u vrlo su teSkim pedoloskim uvjetima jer njihov
korijenov sustav raspolaZe s relativno malo tla koje nije prekriveno asfaltom
(kvalitetni pomak doZivjela su stabla u Ulici Kralja Zvonimira 2002. godine
kada je zeleni pojas ispod kroSanja obnovljen i zaSticen svjeZim koli¢inama
zemlje i zatravljen). Isto tako, izloZena su zimskom "soljenju" jer su vrlo blizu
kolniku, a pod "udarom" su i mnogih drugih nepovoljnih urbanih ¢imbenika
kao $to su npr. motorna vozila jer se ve¢i dio drvoreda koristi za parkiranje.

Svako stablo divljega kestena na navedenim lokacijama pregledano je na
temelju sljedeéih kriterija:

1. OsSteéenja na vidljivom dijelu debla — promatrano je stanje kore debla
1 niZzih grana s obzirom na mehanicka oStecenja nastala od najée$c¢ih uzroka u
gradskim uvjetima (automobila parkiranih izmedu stabala drvoreda, ozljeda od
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razliCitih strojeva ili povreda debla nastalih na neki drugi nacin). Stabla su
podijeljena u tri grupe:

e neoStecena

® oStecena do 1/3 opsega debla (uz pojavu gljiva razara¢a drveta)

* viSe od 1/3 opsega debla osteéeno (uz pojava gljiva razarada drveta)

2. Polozaj stabla na mikrolokaciji — promatran je poloZaj stabla s
obzirom na koli¢inu slobodnog (nepokrivenog) dijela tla u zoni oko pridanka,
njegovu kvalitetu i blizinu kolnika. U tom su smislu definirane tri lako
razluCive kategorije:

* povoljan (polozaj)

e osrednji

e oS

3. Stanje kroSnje — razvijenost krosnje i njeno opce stanje s obzirom na
dimenzije i brojnost grana. Unutar ovog kriterija promatranja definirana su
takoder tri tipa krosnji:

* neoStecen (mlado stablo)

e reduciran

e znatno reduciran

Potrebno je ovdje napomenuti da se pritom nastojao iskljuciti utjecaj orezi-
vanja na izgled kro3nje te se ovom kriteriju prilazilo s gledista ukupnog izgleda
kroSnje kakva je dana samom granato$¢u, bez obzira na dimenzije i strukturu.

4. Boja liS¢a — osim boje utvrdivano je i eventualno naknadno (patolosko)
listanje i cvatnja. S obzirom na ovaj promatrani kriterij definirane su tri
kategorije:

e zeleno lisce

e Zutosmede lisce

e li8¢e je otpalo (naknadno listanje, cvatnja, sugac)

S. Uzrocnici patoloskih promjena na liséu - uofavanje simptoma i
utvrdivanje dominantnog &imbenika koji ima najveéi udio na pojedinom stablu.
Definirane su &etiri kategorije uzroénika unutar ovog analiziranog kriterija:

e preteZito sula

e pretezito napad kestenova moljca minera Cameraria ohridella

Deschka et Dimi¢.
* preteZito napad gljive Guignardia aesculi (Peck) Stew.
* kombinacija svih navedenih ¢imbenika.
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Odabrani kriteriji uzeti su s obzirom na ukupnost antropogenog okruZenja
urbanog zelenila u bitno drugacijim mikroklimatskim i pedoloskim uvjetima
7ivota od istovjetnih drvenastih vrsta koje rastu u uvjetima vise ili manje
o¢uvane strukture Sume.

Osim toga, Medves¢ak tijekom 2003. godine, stanje kro$nje je s obzirom
na zuéenje li§éa, otsutost kro$nje i udio suhih izbojaka vrednovan u postocima
i to u razmaku od 5 %. Kod stanja debla i podzemnog dijela biljeZeno je
zdravo, mehaniéki osteéeno deblo, te da li je vidljiva truleZ, odnosno da li su
uvjeti za razvoj korijenovog sustava dobri, srednji ili loSi.

REZULTATI RADA

Sveukupno je tijekom istraZivanja bilo obuhvaceno 4 drvoreda s 580
stabala na kojima je obavljena vizualna kvantifikacija zadanih parametara. Kao
dominantni §tetni ¢imbenici utvrdeni su: susa, visoke ljetne temperature zraka,
losi uvjeti rasta, kestenov moljac miner (Cameraria ohridella), fitopatogena
gliiva Guignardia aesculi, mehanicka oStecenja i fitofagne grinje
(Eotetranychus aesculi i E. tiliarum).

Tijekom 2000. godine pregledano je ukupno 470 stabala u tri drvoreda na
kojima su utvrdena oSteéenja u sljede¢im postotcima: 35% kroSanja bilo je u
kategoriji "preteZito zeleno", 45% kroSanja u "pretezito zuto" i 10% kroSanja
imalo je potpuno smede lis¢e. Istovremeno, od prevladavajuceg utjecaja suse
bilo je oste¢eno 35% stabala, 59% ih je bilo preteZito oSte¢eno od kestenovog
moljca, a ¢ak 6% stabala bilo je u potpunosti bez lis¢a. Procjena opéeg stanja
kroSanja pokazala je 2000. godine da ih se tek 26% moZe smatrati nenaruienog
izgleda, 66% ih je reducirane kro$nje, a 8% znatno reducirane i naruSene
strukture (Slika 1). Pri ovoj analizi iskljuden je parametar orezivanja. Sljedece
godine (2001.) stanje se donekle promijenilo i rezultati su kako slijedi: 65%
"preteZito zeleno", 32% "preteZito Zuto" i 3% kroSanja sa smedim lis¢em. Po
uzroénicima promjene boje kroSanja suSa kao prevladavajuéi cimbenik
procijenjena je na 39% stabala, kestenov moljac na 52%, gljiva na 7% i 2%
stabala bilo je bez lis¢a ve¢ koncem kolovoza (Slika 2).
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Slika 1. Rezultat procjene opéeg stanja krosanja u 2000. godini

200 . S
180

| mDelelcev priaz |
' tzvonimirova

o

2 —

=

v

sufa C. ohridella G. aesculi bez liséa

Slika 2. Stanje oStecenosti po uzrocnicima u dvije ulice tijekom 2001. godine.
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U 2003. godini opaZanja su proSirena na drvored u Ulici Medveicak i
komparativni rezultati pregleda drvoreda dali su, u uvjetima ekstremne suse,
ponesto drugaciju sliku razdiobe Steta. Rezultati o promjeni boje lis¢a za Ulicu
Medve§¢ak sli¢ni su podacima za Zvonimirovu ulicu, te DeZelicevu ulicu
(sjeverna strana ulice). U sve tri ulice minimalna promjena boje lisca
zabiljeZena je na 60% stabala, slijede promjene boje lis¢a za 10% kod 5-15%
stabala i promjene boje od 15% kod 5-15% stabala. Interval promjene boje
lisca krece se za drvored u ulici Medves¢ak do 40%, u prilazu Gjure Dezelica
do 50% te u Zvonimirovoj do 70% (Slika 1). Rezultati za osutost takoder se
opCenito dosta razlikuju, medutim, u sve tri ulice najveca je osutost do 15%
osutoga li¢a u kro$njama divljega kestena (Slika 3).

55r
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40 [mJuzna strana ulice $
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Udio stabala (%)

; —D-EDL-
: oo n -
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Promjena boje li$éa (u %)

Slika 3. Interval promjene boje liS¢a u Zvonimirovoj ulici u 2003. godini

Distribucija i postotno sudjelovanje promatranih §tetnih &imbenika na-
kestenovim stablima u 2003. godini prikazani su na slikama 4-6.
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Slika 4. Uzrocnici odteéenja u Ulici Gjure DeZelica u 2003. godini.
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Slika 5. Uzrocnici ostec¢enja u Zvonimirovoj ulici u 2003. godini.
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Slika 6. Uzrocnici osteéenja u Ulici Medveséak u 2003. godini.

S obzirom na razlike u mikroklimatskim uvjetima koje vladaju na sjeverno
i juZno eksponiranim drvoredima u ulicama koje se protezu u smjeru istok-
zapad (Prilaz Gjure DezZeli¢a, Zvonimirova ulica) analiza utjecaja Stetnih
¢imbenika prikazana je razdvojeno za ove ulice (Slika 4, 5). Naprotiv, u
slu¢aju drvoreda u Ulici Medves¢ak, nije moguée utvrditi neke razlike veé i
zbog toga Sto se ovdje radi o jednom drvoredu (Slika 6).

RASPRAVA
Kako je iz prethodnog poglavlja razvidno, u godinama motrenja mogu se

uotiti odredene klimatske razlike koje bi se dale svesti za potrebe ovog
istraZivanja na sljedece konstatacije: dvije vegetacijske sezone (2000. i 2001.)
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mogu se prema temperaturnim prilikama smatrati ekstremno toplim za
podru¢je Zagreba dok to osobito vrijedi za ekstremno su$nu i toplu 2003.
godinu. U smislu reZima oborina postoje pozitivne razlike u korist 2001. jer je
te godine proljece bilo ,ki$no", a ljeto ,,susno* dok je 2000. imala ,,susno*
proljece i ,vrlo su$no™ ljeto. Osim kvantitativnih razlika izmedu sezona
opaZanja uocljive su i razlike u sezonskoj distribuciji oborina. Tako je 2000.
godine vecina godisnje koli¢ine oborina pala u drugom dijelu godine, §to je s
aspekta vegetacije daleko nepovoljnije nego npr. raspored oborina koji se zbio
2001. godine. U 2003. godini negativni izraZaj sue bio je jo§ jaci. Iako
minimalne, postoje dakle odredene razlike u utjecaju abioti¢kih ¢imbenika
tijekom promatranog vremenskog razdoblja. Tako moZemo primijetiti da su
stabla ipak 2001. godine imala na raspolaganju dovoljne koli¢ine oborinske
vode u proljetnoj sezoni kada se i dogada glavnina fizioloskih procesa u
kroSnjama divljega kestena. lako naizgled male, ove razlike u godisnjim
koli¢inama i razdiobi oborina odrazile su se indikativno i na rezultate
provedenog opaZanja.

Analiza pridolaska najvaznijih prevladavajuéih Stetnih ¢imbenika za sva
stabla u drvoredima pokazuje da je, recimo, udio gljivice Guignardia aesculi
bilo nemjerljivo u 2000. godini (izraziti manjak oborina). U sve tri godine
istraZivanja dominira utjecaj moljca ali je odmah do njega ¢imbenik suse koji u
znatnoj mjeri pridonosi loijem izgledu kroSanja. Ovdje je potrebno podrobnije
razmotriti ove podatke i upozoriti da u estetskom smislu nije jednako ,tezak*
negativni u€inak kestenovog moljca i suSe. Kod moljca se naime najéeiée
dogada da mine budu rasporedene tako da list jo§ uvijek ima zelenu ili
preteZito zelenu boju. Tako kro¥nje sa razmjerno visokim udjelom (mozda i
preteZitim) mina jo§ uvijek imaju zelenu do zelenoZutu ili Zutu boju. Ova
konstatacija vrijedi u situacijama gusto¢e populacija kestenova moljca kakve
smo biljeZili u okviru ovog kompleksnog projekta na podrudju Zagreba (po&ev
od 1999. godine). U tom razdoblju zapocinju i stalne mjere suzbijanja moljca
biotehni¢kim pripravcima, $to je pridonijelo opéem smanjenju negativnog
utjecaja ovog novog Stetnika na podrucju Zagreba. Na izdvojenim lokacijama
gdje se nisu provodile nikakve mjere zaStite stanje je znatno druk&ije. U
okruzju vrlo visokih gusto¢a populacija (kakvo je primjerice na komparativnoj
lokaciji u Ulici Seljacke bune kod Podsuseda) u¢inci napada moljca postaju
vrlo sli¢ni u¢inku suse, barem bez detaljnijeg pregleda samoga li§¢a. Iz daljine,
vidi se samo smede i skovr¢ano li¢e. Upravo &injenica da je u obje godine i
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koncem ljeta bilo moguce registrirati mine kestenova moljca upuéuje na
zadovoljavajuce obavljeni posao njegova suzbijanja. S druge strane, uocava se
vazna uloga suSe koja je definitivno bila i glavnim razlogom da se u pojedinim
drvoredima pojavio velik broj Zutih i smedih kroSanja. Radi boljeg
razumijevanja i interpretacije rezultata bilo je potrebno naéiniti 1 procjenu
opéeg stanja kroSanja u drvoredima. da bi se na neki nacin ponderirali
dobiveni rezultati. Ova je analiza obavljena 2000 i1 2003. godine i potvrdila je
da je vecina stabala u drvoredima djelomi¢no naruSene i reducirane kroSnje
dok se u Zvonimirovoj ulici znacajan broj stabala nalazi u kategoriji ,,znatno
reducirane” i naruSene strukture kro$nje. Ovo ima svojevrstan ucinak i na opée
fizioloSko stanje stabala tj. zasigurno se odrazava i na intenzitet pojave
simptoma Stetnih ucinaka, kako kestenova moljca tako i suSe i ostalih
¢imbenika.

Poredbena analiza stanja napada u dva stani$no bitno razli¢ita drvoreda
kakvi su oni u Prilazu Gjure DezZeli¢a i Zvonimirovoj ulici potvrdila je prvotnu
tvrdnju o vaZnosti abiotskih ¢imbenika kao i stani$nih preduvjeta u kojima se
stabla nalaze. Jedan od najocitijih rezultata analize je razlika u utjecaju suse na
stabla koja rastu u vecoj zasjeni od onih koja su izloZena jacoj insolaciji. Ove
su razlike vidljive u situaciji uze ulice i bliskih visokih zgrada (Dezelicev
prilaz) dok se one gube kod $irih i otvorenijih ulica (Zvonimirova).

Na kraju, vazno je primijetiti da je kroz posljednji niz godina zabiljeZen
relativno mali intenzitet mortaliteta kestenovih stabala unato¢ vrlo izraZzenom
negativnom djelovanju viSe utvrdenih ¢imbenika. Osim jasne estetske
degradacije, ¢ini se da na fizioloskoj razini nema za sada osobitih negativnih
ucinaka. U znanosti u posljednje vrijeme prevladava miSljenje da je ucinak
moljca vrlo malen ili gotovo nemjerljiv na neke aspekte rasta i fiziologije
stabala divljeg kestena (Salleo et al. 2003, Raimondo et al. 2003). Postoje,
StoviSe, i razmi$ljanja da je fenoloSka uskladenost stabla i kestena takva da
kesten izbjegava vece Stete ranijim dovrSavanjem fiziologije prirasta te da bi se
u tom smislu pomakom fenofaza unaprijed kod kestena mogla postic¢i potpuna
rezistencija u fizioloSkom smislu (Johne et al. 2003).

U svakom slucaju, radi vaZne urbano socioloSke i estetske uloge drvoreda
divljega kestena, istraZivanja se nastavljaju (Heitland & Freise 2003, Hommes
et al. 2003) te se u segmentima integrirane zaStite intenzivno radi na
usavrSavanju metoda zastite od glavnih negativnih ¢imbenika koji narusavaju
izgled i zdravstveno stanje ove vazne hortikulturne vrste drveca.
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ZAKLIUCCI

Zdravstveno stanje drvoreda u ulici Medve$¢ak u mjesecu srpnju 2003.
godine bilo je u cjelini  zadovoljavajuce jer je na velini stabala vidljivo
ostecenje bilo zanemarivo. Kestenov moljac miner i gljiva Guignardia aesculi
bili su zanemarivo prisutni budu¢i da je susa uvelike utjecala na njihov razvoj
stvorivsi nepovoljne ekoloske uvjete za te dvije vrste. Grinja (Eorerréuychus
aesculi i E. tiliarum) je bilo najvie, ¢ak na 101 stablu ili 93 %, podjednako na
mladim i na starim stablima, u svim moguéim kombinacijama s ostalim
Stetnicima. No, iako su bile najviSe prisutne, nisu uzrokovale smedenje i
suSenje liS¢a u tolikoj mjeri da bi zna¢ajno narusile zdravstveno stanje
drvoreda.

Od ukupno pregledana 453 stabla divljega kestena, u tri istraZivana
drvoreda, prevladavajuéi Stetan utjecaj (grafikoni 15.-17.) imala je susa, i to na
56 % stabala. 27 % stabala bilo je preteZito oSteceno od kestenovog moljca,
gljiiva Guignardia aesculi je utvrdena na 12 % stabala, grinje na 4 %, dok je 1
% stabala preuranjeno odbacilo list. U Zvonimirovoj i Medve§¢aku Stete od
sude bile su najizraZenije, dok je u DeZeli¢evoj veée Stete (u odnosu na susu)
uzrokovao kesetenov moljac miner.

Analiza rezultata potvrdila je nekoliko o&ekivanih pretpostavki. Susa je kao
vaZan Cimbenik imala vrlo negativan u¢inak na fiziologiju stabala i u velikoj je
mjeri pridonijela dramati¢noj i preuranjenoj defolijaciji pojedinih stabala.
Time se potvrdila teza da je, s druge strane, kestenov moljac tek u odredenim
situacijama odgovoran za loSe stanje divljeg kestena ali ne i jedini koji ga
uzrokuje. Uloga fitopatogene gljive nije izrazita, a isto tako i grinja, medutim
njihov utjecaj nije zanemariv u kompleksnom djelovanju Stetnih &imbnika,
kojemu svakako moramo pridodati i mehanicka o3teéenja donjeg dijela debla
(inicijalna mjesta nastanka truleZi) najée§¢e uzrokovana prometnim vozilima.
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