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Kreativhost u matematickom obrazo-
vanju u oshovnim skolama u Japanu’

TomMoOKxO YANAGIMOTO?

Godine 2002. u Japanu je doslo do obrazovne reforme, s ciljem povecanja uce-
nicke kreativnosti, njegovanja njegove osobnosti te usvajanja temeljnih skolskih zna-
nja i vjestina.

Zbog ¢ega je kreativnost postala vazna?

Rjesavanje problema u informati¢ckom drustvu znatno se promijenilo u donosu
na industrijsko drustvo. Danas se Cesto susre¢emo s problemima s kojima se nikada
prije nismo susretali, stoga pri njihovu rjeSavanju moramo uzeti u obzir sve elemente
i sagledati ih sa Sireg gledista kako bismo ih mogli rijestiti unutar sustava. Pri osposo-
bljavanju ucenika za takvo rjesavanje problema sadasnji na¢in ucenja, koji se temelji
na pamcenju zakonitosti rje$enja i formula, postao je neucinkovit.

Prije nego $to smo promijenili svoj pristup poucavanju, oko 1995. godine, imali smo
krizu u japanskom obrazovnom sustavu. Godine 1996. Economic World (Ekonomski
svijet) sugerirao je potrebu za obrazovanjem koje razvija talentirane ucenike [2]:

«Od zavrsetka Drugog svjetskog rata, Japan daje talentirane ljude koji mogu postici
sve ciljeve koji su pred njih postavljeni i sustici zapadnjacke razine razvoja. Kao rezultat
toga, sve veci broj Japanaca ima vrlo jako temeljno i tehnicko znanje, ali opcenito nisu
dobri u postavljanju ciljeva i samostalnom rjesavanju problema. Ako se ovakav trend na-
stavi, bit e nemoguce ostati bogata zemlja te jedna od vodecih zemalja svijeta. Od sada
moramo kreirati drustvo i obrazovanje u kojemu Ce ljudi pokazati svoju kreativnost.”

Ministarstvo je takoder prepoznalo da japanski obrazovni sustav ima tendenciju
naglasavati opsirno znanje, pa je opisalo vaznost obrazovanja u $kolama:

«Skolsko obrazovanje danasnjice sagledano je iz ucenicke perspektive i daje jaku
vrijednost razvoju ucenickih intelektualnih interesa i njihovih istraZivackih umova.
Stoga $kolsko obrazovanje pozitivno provodi svoje aktivnosti naglasavajuci vaznost mo-
tiviranja djece da postanu samostalni u ucenju, pomazuéi im pri tome da razviju vjesti-
ne ucenja, misljenja, procjene, pravilnog izraZavanja, otkrivanja i rjesavanja problema,
stjecanja kreativnosti i mogucnosti samostalnog reagiranja na socijalne promjene.”

'Predavanje odrzano na 3. Regionalnoj konferenciji EARCOME, Shangai, Kina 2005.
*Tomoko Yanagimoto, Osaka Kyoiku University, Osaka, Japan
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Ministarstvo je opisalo <kreativnost” kao obrazovni cilj matematike na sljedeci
nacin:

«Ucenicima treba pomoci usvojiti temeljna znanja i vjestine o kolicini te geome-
trijskim likovima i tijelima kroz aktivnosti rjesavanja problema, te sagledati njihovu
primjenu u stvarnom Zivotu. Od ucenika se treba ocekivati da e razviti mogucnost
matematickog misljenja te kreativnosti”

No, rijec¢ <kreativnost” ne mozemo pronaci detaljno opisanu u osnovnoskolskoj
matematici. MoZemo je tek donekle pronacdi u srednjoskolskoj matematici.

«Ucenicima treba pomoci razviti kreativnost i prepoznati vrijednost matematickog
misljenja kroz matemticke aktivnosti te razvijati stav prema prakticnoj primjeni.”

Sto je kreativnost u matematiékom obrazovanju?

Kreativnost nije jednostavno definirati, stoga ¢emo je pokusati sagledati s obzi-
rom na ideje nekih od japanskih znanstvenika.

M. Takahasi [3], predsjednik upravnog odbora Japanskog drustva za kreativnost,
definirao je kreativnost kao

«... aktivnost koja proizvodi novu spoznaju za drustvo ili pojedinca kroz rjiesavanje
problema, integrirajudi razlicite informacije.”

Zatim ¢emo pokusati sagledati kreativnost u matematickom obrazovanju teme-
ljenom na prethodno danoj ideji.

«Kreativnost u matematickom obrazovanju jest proces razvoja novih spoznaja za
ucenike kroz rjesavanje problema na matematicki nacin.”

Ucenici mogu rje$avati probleme u matematickom i u stvarnome svijetu. Mogu
otkrivati li umanjiti neke nove vrijednosti, kao $to su pravila, matematicke strukture,
algoritimi i nacini rjeSavanja problema.

Kako bi to ucinili, u¢enici moraju imati brojna iskustva s imaginacijom (zami-
$ljanjem), te metodama pokusaja i pogre$aka. S. Machida [4] sugerirao je vaznost
obrazovanja za osposobljavanje nacina misljenja kao $to su refleksivno i kriticko mi-
$ljenje. T. Yanagimoto [5] sugerirao je da obrazovanje nuzno mora razviti ucenicke
mogucnosti preciznog i pravilnog izrazavanja vlastitih ideja kao temelja za daljnje
razmisljanje.

Vise od svega postalo je vazno da nastavnici steknu iskustvo u radu na krea-
tivnim aktivnostima. K. Yokochi [6] razvio je saZeti program stru¢nog usavr$avanja
koji se temelji na modeliranju problema iz stvarnog Zivota i njihovog rje$avanja. On
preporuca i potice nastavnike da se ukljuce u profesionalno usavr$avanje i steknu
iskustvo u takvim aktivnostima.
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S. Machida [7] preporuca promjenu tradicionalnog pristupa racunanju u novi
obrazovni pristup u kojemu ucenici sami stvaraju svoje originalne algoritme.

Iako su navedene ideje za novi pristup obrazovanju u Japanu stare vise od 20
godina, tek ih sada $kole pocinju usvajati.

Istrazivacki eksperiment o kreativnosti u japanskim
osnovnim skolama

U ovome dijelu promotrit ¢emo kako se ucenicke aktivnosti koje od ucenika za-
htijevaju mastu te primjenu metode pokusaja i pogresaka odnose prema kreativnim
aktivnostima temeljenima na istrazivackom eksperimentu.

Radovi prikazani slici 1. primjer su razvoja kocke koji su izradili u¢enici ¢etvrtog

razreda.
* I I ‘ King of rooster

; | Pteranodon Bird gardman t
S ! ' : Old man carrying a
bundle of firewood

monster

Counterattacking crab Scorpion Giraffe holding a garbage can

Slika 1. Uéenicki radovi anreZa” kocke

Prvo ¢u objasniti kako su ucenici napravili mreze kocke, a zatim ¢u opisati rezul-
tate koji se odnose na kretivnost kroz ove aktivnosti.

Tijek nastavnih sati

Poucavali smo 39 ucenika cetvrtog razreda osnovne $kole. Prvi nastavni sat uce-
nici su otkrivali 11 standardnih prikaza mreze kocke. Shvatili su da je svaka strana
kvadrat, pa su proucili kako spojiti bridove da bi mrezu spojili u kocku.

Drugi nastavni sat pokazali smo im kako od kocke napraviti mrezu, a zatim smo
ih poticali da rasprave i druge nacine kako se to moze uciniti. Kada su razumjeli
strukturu razmjestaja, zamolili smo ih da naprave drugacije mreZe, rabeci jedan od
standardnih uzoraka kao temelj svojeg vlastitog slobodno rezudi i lijepljeci dijelove.
Kada su bili gotovi, zamolili smo ih da im daju naziv.
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Na kraju drugog sata ucenici su otkrili zakon nastanka kocke:
1) Pri izradi kocke iz mreZe moraju se spojiti dva okomita brida.

2) Bridovi koji pripadaju istoj ravnoj crti nikada se nece zajedno spojiti.

1) /v | ‘ 2) P 3) 4)

Y Fl oA

3) Kada su Cetiri strane spojene u liniji, prva i treca, te druga i cetvrta uvijek ce
biti usporedne.

4) Kada su Cetiri strane spojene u liniji, vanjski bridovi prve i etvrte strane ce
se spojiti.

Rezultati

(1) Rezultati njihova rada

Ucenici su bili vrlo odvazni pri rezanju i imenovanju njihovih razvoja. Kada smo
jednom imali priliku drzati ljetni seminar za nastavnike, otkrili smo da nastavnici
nisu bili sposobni kreirati tako odvazne radove kao njihovi ucenici. Rezovi odraslih
bili su vrlo jednostavni zahvaljujuc¢i njhovim unaprijed stvorenim idejama o onome
kako bi mreze kocke trebale izgledati. S druge strane, uenici su razmisljali drugacije;
oni su prvo rezali, a onda mislili. Kao rezultat, kreairali su smjele, hrabre radove koje
mi ne bismo mogli ni zamisliti.

(2) Rezultati s obzirom na u¢eni¢ko ponasanje

Uvidjeli smo da su se ucenici mogli vrlo dobro koncentrirati tijekom rada na
ovoj aktivnosti. Neki su ucenici nastavili izradivati razvoje istoga dana tijekom stan-
ke za rucak ili ¢ak tijekom veceri kod kuce. Sljedeceg dana ucenici su donijeli svoje
mreze u $kolu i pokazali ih drugim ucenicima i nastavnicima, bez da se to od njih
trazilo. Smatramo da ovakve aktivnosti povecavaju ucenicku koncentraciju. U svojim
su aktivnostima istrazivali neke parove bridova koji se jedni s drugima spajaju vise
puta. Zato su mogli objasniti strukturu svojih razvoja i kako su precizno napravili
svoju mrezu iako je mozda bila kompleksna. Prirodno su mogli pronaci zakon struk-
tura mreze kocke.

(3) Rezultati prema post testu

Sljedece godine ucenicima je bio zadan sljede¢i test:
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Q1. Koji dijagram prikazuje to¢nu mrezu kocke?

@ —
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Q2. Pretpostavimo da ¢emo iz svake mreze izraditi kocku.

(1) Za svaku od prikazanih mreza odredi koji se njezin brid spaja s bridom A?

(2) Koja je strana svakog razvoja usporedna sa stranom B? Osjencaj usporednu stranu.

©)

A

©)

|B

®

|A

HE

A

Q3. Koja je od sljedec¢ih mreza - mreza prikazane kocke?

@

©)

®

A

/1

A

Q4. Pretpostavimo da ¢emo izraditi uzorak presavijanjem papira kvadratnog
oblika i njegovim rezanjem, kao $to je prikazano. Koji ¢e se uzorak prikazati kada

rastvorite papir?
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Graf prikazuje postotak ucenika koji su to¢no rijesili zadatke.
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Skupina B prikazuje 39 ucenika koji su imali iskustva u prethodnim aktivnosti-
ma, a skupina A prikazuje 38 ucenika koji nisu imali iskustvo u izradivanju razli¢itih
mreza, ali su ucili o njima iz knjige. Postotak ucenika koji su to¢no odgovorili na
gotovo sva pitanja je oko 10% veci u skupini B nego u skupini A.

(4) Rezultati prema nastavni¢kim zapazanjima

Tijekom istrazivanja nastavnici su primijetili da prethodno nisu sami planirali i
organizirali svoje vlastite nastavne sate jer su vjerovali da trebaju pratiti predodrede-
ne nastavne planove. Takoder su prepoznali da, ukoliko Zele imati kreativne nastavne
sate, sami trebaji imati iskustva u takvim aktivnostima. Konac¢no, nastavnici su uvi-
djeli da je vazno unaprijediti kreativhe mogucnosti u §to ranijoj dobi jer kasnije to
postaje sve teze.

Zakljuéak

U Japanu je Ministarstvo obrazovanja donijelo obrazovnu reformu s ciljem pobolj-
$anja ucenicke kreativnosti i razvoja osobnosti, te temeljnih $kolskih znanja i vjestina.

Medutim, ona se u ve¢ini osnovnih $kola provodi usmejravajuci se samo na ra-
zvoj temeljnih ucenickih znanja i vjestina.

Sagledali smo sto je potrebno kako bi se poboljsala osobna kreativnost u¢enika.
U istrazivackom eksperimentu ucenici su izradili smjele radove kojih se mi sami ne
bismo dosjetili. No, bit ¢e potrebno jo§ vise istraziti mogucnosti uc¢enicke kreativno-
sti te unaprijediti vjestine kreativhog poucavanja uc¢itelja u Japanu.
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