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Opus profesora Zdravka Kurnika

SANJA VAROSANEC!

JLjudi odlaze, ali njihova djela ostaju.”
Augustin L. Cauchy

Protekla je godina dana od odlaska jednoga od najznacajnijih metodicara nasih
prostora, profesora Zdravka Kurnika (2. 2. 1937. - 25. 7. 2010.). Od 1963. pa do
umirovljenja 2002. godine radio je u Geometrijskom zavodu na Prirodoslovno-
matematickom fakultetu Sveucilista u Zagrebu (detalji o Zivotu prof. Kurnika dani su
u ¢lanku S.Varosanec, V. Volenec, In memoriam prof. dr. sc. Zdravko Kurnik, Glasnik
matematicki 45(65), Prilozi, 2010.). Iako kao znanstvenik usmjeren prema podrucju
neeuklidske geometrije, viSedimenzionalne euklidske i diferencijalne geometrije,
kao ¢lan Katedre za metodiku nastave matematike i racunarstva usko je suradivao
s institucijama i udrugama povezanima s obrazovanjem. Dugogodi$nji rad na prob-
lemima vezanima uz nastavu matematike rezultirao je s preko stotinu radova. U
ovome radu dat ¢emo presjek njegovog metodickog opusa. Prof. Z. Kurnik autor je
10 znanstvenih radova iz ve¢ spomenutih podrucja geometrije, 14 knjiga, te preko
100 stru¢nih radova. Medu njima se isti¢e nekoliko skupina radova: radovi o pozna-
tim matematicarima, radovi o znanstvenom aspektu nastave matematike, radovi koji
opisuju neku od metoda rjeSavanja matematickih problema, metodicke radionice, te
radovi o metodama i oblicima nastave matematike.

Radovi o poznatim matemati¢arima

Matematika nije gotova, zavrSena tvorevina, to je dinami¢na znanstvena discipli-
na koja danas prozivljava eksploziju ideja i rezultata. U povijesti matematike postoje
matematicari ¢iji su radovi uzrokovali pojave novih matematickih disciplina i/ili ra-
zvoj postojec¢ih u novome smjeru. Za neke od tih matematic¢ara ¢uli su i uéenici kroz
nazive matematickih objekata, teorema i teorija (kartezijev koordinatni sustav, euklid-
ska geometrija, geometrija Lobacevskog, Pappus-Boskoviceva definicija konika, Gau-
ssova ravnina, Dirichletovo nacelo itd). Kada je nastao kartezijev koordinatni sustav i
zasto se tako naziva, $to je Dirichletovo nacelo i kakve ima veze s kavezima i zeCevima,

tko je bio Fermat ¢iji je Veliki teorem izazvao zanimanje i nematematicara?

!Sanja Varo$anec, PMF — Matematicki odsjek Sveucilista u Zagrebu
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Ovakva se pitanja prirodno javljaju tijekom nastave matematike. Da bi nastav-
nicima pruzio §to bolji uvid u zivot i ostvarenja nekih matematicara, Z. Kurnik je o
njima napisao niz ¢lanaka objavljenih u Matematicko-fizickom listu, Pouc¢ku, Matki i
pojedinim knjigama. Obicno su ti ¢lanci bili vezani uz neku vaznu godisnjicu doti¢-
nog matematicara. Tako su ¢lanci o D’Alambertovom i Eulerovom stvaralastvu objav-
ljeni uz obiljezavanje 200. godi$njice smrti, o Descartesu uz 400. godi$njicu rodenja,
o Lobacevskom uz 200. godisnjicu rodenja itd.

Primjena znanstvenih metoda u nastavi matematike

Glavni cilj kojemu je prof. Kurnik tezio dugi niz godina jest sustavno opisivanje
polozaja i uloge znanstvenih metoda zaklju¢ivanja i istrazivanja u nastavi matemati-
ke. Naime, iako se nastava matematike pretezno ostvaruje u stru¢nim okvirima, ona
je usko povezana s matematikom kao znanosti. Uspjesan nastavnik u svome pou-
¢avanju primjenjuje nacelo znanstvenosti uz osnovne znanstvene metode zakljuci-
vanja i istrazivanja kao §to su analiza, sinteza, analogija, dedukcija, generalizacija,
indukcija, konkretizacija, sinteza i specijalizacija. Drugim rije¢ima, pri obradi $kol-
skih matematickih sadrzaja koji su nastavniku dobro poznati, ali u¢eniku nepoznati,
nastavnik pobuduje kod ucenika iste one procese koji se odvijaju kod matematicara-
znanstvenika. Prof. Kurnik je o ovim metodama promisljao godinama i ugradivao ih
u fakultetsko obrazovanje buducih nastavnika matematike. Niz od dvadeset ¢lanaka
o znanstvenim metodama poceo je 1983. godine ¢lankom objavljenim u metodickom
casopisu Matematika pod naslovom Analiza i sinteza, a kulminirao je 2009. izdava-
njem monografije Znanstveni okviri nastave matematike.

Oblici i metode rada

Nisu samo metode zakljucivanja i istrazivanja bile predmetom njegova prou-
cavanja. Tijekom 10 godina izlaZenja ¢asopisa Matematika i skola, u svakom broju
u rubrici Iz rjecnika metodike Z. Kurnik je opisivao razli¢ita nacela, oblike i metode
nastave koji se ¢esto pojavljuju u nastavi matematike — od nacela primjerenosti do
nacela histori¢nosti, od metode predavanja, preko heuristicke metode do problemske
i istrazivacke nastave. Opisivao je metodu u njezinoj opcenitosti, a potom ukazivao
na to kako se i u kojem trenutku nastave moze primijeniti tako da poluci najbolje
rezultate.

Metodicke radionice

Vise nego ikad postoji potreba za cjelozivotnim obrazovanjem, i to ne samo u
matematici nego i u ostalim ljudskim djelatnostima. Jedan od tradicionalnoga, uvrije-
zenoga oblika usavr$avanja nastavnika matematike su seminari za ucitelje i profesore
matematike koje organiziraju razlicite institucije i udruge kao $to je Agencija za od-
goj i obrazovanje, Hrvatsko matematicko drustvo, matematicke udruge u pojedinim
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dijelovima Hrvatske, stru¢ni aktivi na svim razinama i dr. Tom se obliku usavr$avanja
obi¢no zamjera pretezitost uporabe predavacke metode, upravo one koju u nastavi
tako zarko Zelimo zamijeniti nekom od suvremenijih metoda koje ucenika poti¢u na
aktivno sudjelovanje u radu. Prije desetak godina, na poticaj prof. Kurnika, krenulo
se s jo$ jednim, drugacijim oblikom rada na susretima nastavnika - s metodickim
radionicama. Kao §to je za uc¢enika najbolji oblik nastave kombinacija skupnog i indi-
vidualnog rada, taj se princip primijenio i u radu s nastavnicima matematike. Buduci
da su u zbornicima seminara metodicke radionice obi¢no opisane vrlo $turo, Z. Kur-
nik je u knjigama Nejednakosti, Zadatci s vise nacina rjesavanja, Diofantske jednadzbe
i 13 metodickih radionica dao materijal pomocu kojega se moze uspjesno organizirati
metodicka radionica.

Posebne metode rjeSavanja matematic¢kih problema

Dugogodisnji rad u drzavnom povjerenstvu za matematicka natjecanja, ¢iji je
predsjednik bio niz godina, potaknuo je prof. Kurnika da $iroj matematickoj zajedni-
ci podastre razli¢ite metode rjeSavanja matematickih problema koji se javljaju u radu
s naprednim uc¢enicima. Naime, redovna nastava matematike osigurava stjecanje ne-
kih uobicajenih algoritama i metoda koje se mogu primijeniti pri rjeSavanju mate-
matickih problema. Najistaknutija medu njima je Descartesova metoda, tj. rjeSavanje
matematickog problema svodenjem na sustav jednadzbi. Medutim, kako ¢e mladi
ucenici rijesiti takav problem ukoliko jo$ nisu sazreli za usvajanje ove metode? Tada
na scenu stupaju razlicite, specificne metode koje su primjerene mladem uzrastu
ucenika, kao $to je metoda uzastopnog prebrojavanja, metoda supstitucije, metoda
rje$avanja unatrag i sl. Osim toga, na natjecanjima su se pojavljivale teme koje nisu
sastavni dio nastavnog programa redovne nastave, kao $to su diofantske jednadzbe,
Dirichletovo nacelo, logicki zadatci itd. I o ovom sadrzaju Z. Kurnik je pisao u razli-
¢itim formama i ¢asopisima, nudeci nastavnicima matematike obilje materijala koje
mogu koristiti u radu s naprednim ucenicima.

U nastavku teksta slijedi popis radova, a iz njihovih naslova lako je ocitati kojoj
skupini pripadaju.

Znanstveni radovi

1. Analogon einer Verallgemeinerung des Pythagoreischen Satzes in nichteuklidischen
Rdumen, Glasnik Matematicki 2 (22) (1967), 83-89.

2. Einige Betrachtungen iiber das Sehnenviereck in der hyperbolischen Geometrie,
Glasnik Matematicki 2 (22) (1967), 91-97.

3. Die Verallgemeinerungen des Ptolemdischen Satzes und einiger seiner Analoga in
der euklidischen und den nichteuklidischen Geometrien, Glasnik Matematicki 2
(22) (1967), 213-243. (koautor: V. Volenec)
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4. Neue Verallgemeinerungen der Ptolemdischen Relationen in der euklidischen
und den nichteuklidischen Geometrien, Glasnik Matemati¢ki 3 (23) (1968),
77-86. (koautor: V. Volenec)

5. Die Summe der Projektionen eines Vektors auf die Seiten des reguliren Simplex im
euklidischen Raum, Glasnik Matematicki 3 (23) (1968), 87-94.

6. Die Summe der Projektionen eines Vektors und die reguldren Polytope, Glasnik Ma-
tematicki 5 (25) (1970), 129-139.

7. Uber die begleitenden Dreibeine der Raumkurve, Glasnik Matematicki 6 (26)
(1971), 129-142. (koautor: V. Volenec)

8. Einige analytische Formeln des Raumes E", Glasnik Matematicki 7 (27) (1972),
255-268. (koautor: V. Volenec)

9. Zwei Grenzwerte fiir ebene Kurven, Glasnik Matematicki 8 (28) (1973), 113-119.

10. Eine Verallgemeinerung des Satzes von N. Abramescu fiir Kurven der isotropen Ebene,
Berichte der Math.- Statist. Sektion, Forschungszentrum Graz, Nr 241 (1985),
1-6.

Knjige
11. Zadaci iz nacrtne geometrije. Mongeova projekcija, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1973.
(koautori: D. Palman, B. Pavkovi¢)

12. Matematika 2, udzbenik za 2. razred srednjih $kola, Skolska knjiga, Zagreb,
11 izdanja od 1974. do 1984. (koautor: V. Volenec)

13. Matematika 2, zbirka zadataka za 2. razred srednjih skola, Skolska knjiga, Zagreb,
11 izdanja od 1974. do 1984. (koautor: V. Volenec)

14. Natjecemo se u znanju matematike 2, Skolska knjiga, Zagreb, 1978. (koautor:
S. Kurnik)

15. Matematicka natjecanja srednjoskolaca u SFR] u 1988. godini, DMM Pitagora, Beli
Manastir, 1988. (koautor: L. Celikovi¢)

16. Algebarska metoda rjesavanja konstruktivnih zadaca, DMM Pitagora, Beli Mana-
stir, 1990.

17. Zadatci s vise nacina rjesavanja, Hrvatsko matematicko drustvo, Zagreb, 2004.
18. Nejednakosti, Hrvatsko matematicko drustvo, Zagreb, 2004.

19. Diofantske jednadzbe, Hrvatsko matematicko drustvo, Zagreb, 2007.

20. 13 metodickih radionica, Hrvatsko matematicko drustvo, Zagreb, 2007.

21. Matematicka natjecanja u Republici Hrvatskoj 1992.- 2006, Hrvatsko matematicko
drustvo, Zagreb, 2007.

22.Zabavna matematika, Element, Zagreb, 20009.
23.Znanstveni okviri nastave matematike, Element, Zagreb, 2009.
24. Posebne metode rjesavanja matematickih problema, Element, Zagreb, 2010.
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Strucni radovi

25. Geometrijske aproksimacije, Matematicko-fizi¢ki list, 1 (1965/66), 1-7.

26. Vektori u geometriji, Matematicko-fizicki list, 1 (1966/67), 8-15.

27. Zivot i djelo Leonharda Eulera (1707.-1783.), Matematicko-fizicki list 1 (1983/84),
1-6.

28. Iz D’Alembertovog stvaralastva, Matematicko-fizicki list 2 (1983/84), 44-50.

29. Jean Le Rond d’Alembert (1717.-1783.), Matematika 3 (1983), 75-80.

30. Analiza i sinteza u nastavi matematike, Matematika 4 (1983), 13-27.

31. Kako se dokazuju algebarske nejednakosti, Bilten 2, Regionalni seminar iz ma-
tematike za nastavnike osnovnih i srednjih skola Slavonije i Baranje, Zvecevo
1990.

32. Neke posebne metode riesavanja matematickih problema, Bilten seminara iz mate-
matike za nastavnike-mentore 1, (1991), 3-9.

33. Geometrijske konstrukcije I, Zbornik 1. susreta nastavnika matematike Republike
Hrvatske, Hrvatsko matematicko drustvo, Zagreb, (1992), 3-6.

34. Nikolaj Ivanovi¢ Lobacevski (1792.-1856.) i otkrice neeuklidske geometrije,
MFL 2 (1992/93), 57-65.

35. Dirichletov princip, Bilten seminara iz matematike za nastavnike-mentore 2,
Hrvatsko matematicko drustvo i Element, Zagreb, (1993), 9-16.

38. Renée Descartes (1596.-1650.), Matka 18 (1996), 73-78.

36. Visine tetraedra, Bilten seminara iz matematike za nastavnike-mentore 5,
Hrvatsko matematicko drustvo i Element, Zagreb, (1996), 80-85.

37. Renée Descartes (1596.-1650.) i njegovo djelo, Matematicko-fizicki list 2 (1996/97),
73-78.

39. Eulerove sfere ortocentrickog tetraedra, Bilten seminara iz matematike za nastav-
nike-mentore 7, Hrvatsko matematicko drustvo, Zagreb, (1998), 92-98.

40. Descartesova metoda - problemi i jednadzbe, Bilten seminara iz matematike za
nastavnike-mentore 8, Hrvatsko matematicko drustvo, Zagreb, (1999), 53-55.

41. Descartesova metoda - problemi i jednadzbe, Matematika i skola 1 (1999), 10-17.

42. Posebne metode rjesavanja matematickih problema, Zbornik radova stru¢no-me-
todickog skupa, HMD-Podruznica Istra, Rovinj, (1999), 77-91.

43. Analiza, Matematika i $kola 2 (1999), 54-64.
44. Analogija, Matematika i $kola 3 (2000), 101-109.
45. Generalizacija, Matematika i $kola 4 (2000), 147-154.

46. Logicki zadaci, Bilten seminara iz matematike za nastavnike-mentore 9, HMD,
Zagreb, (2000), 60-73.

47. Indukcija, Matematika i $kola, 5 (2000), 197-203.
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48. Suvremena metodika i nastava matematike, Zbornik radova 1. kongresa nastavnika
matematike Republike Hrvatske, Hrvatsko matematicko drustvo, Zagreb, (2000),
187-201.

49. Apstrakcija, Matematika i $kola 6 (2000), 11-15.

50. Renée Descartes, Matematika i $kola 6 (2000), 26-29.

51. Matematicki zadatak, Matematika i $kola 7 (2000), 51-58.

52. Poucak ili teorem, Matematika i $kola 8 (2001), 101-105.

53. 175 godina od otkrica neeuklidske geometrije, Matematika i Skola 8 (2001), 129-132.
54. Dokaz, Matematika i $kola 9 (2001), 149-155.

55. Metode rjesavanja diofantskih jednadzbi, Bilten seminara iz matematike za na-
stavnike-mentore 10, Hrvatsko matematicko drustvo, Zagreb, (2001), 58-67.

56. Matematicke sposobnosti, Matematika i $kola 10 (2001), 195-199.
57. Matematicki pojam, Matematika i Skola 11 (2001), 8-16.

58. Matematicki pojam, Zbornik radova stru¢no-metodickog skupa, HMD-Podruz-
nica Istra, Rovinj, (2001), 38-52.

59. Metodika uvodenja novih pojmova, Matematika i skola 12 (2001), 55-59.
60. Nacelo znanstvenosti, Matematika i skola 13 (2002), 102-106.

61. Nacelo problemnosti, Matematika i $kola 14 (2002), 148-152.

62. Pierre de Fermat (1601.-1665.), Poucak 8 (2001), 68-80.

63. Problemska nastava, Matematika i $kola 15 (2002), 196-202.

64. Metodicke radionice, Zbornik radova 6. susreta nastavnika matematike Republike
Hrvatske, Hrvatsko matemati¢ko drustvo, Zagreb, (2002), 235-256.

65. Geometrijske konstrukcije, Poucak 9 (2002), 34-41.

66. Metodicka radionica, Matematika i $kola 16 (2002), 4-11.

67. Metodicki standardi za nastavu matematike, Poucak 11 (2002), 42-50.
68. Historicizam, Matematika i $kola 17 (2002), 52-58.

69. Primjer, Matematika i $kola 18 (2003), 100-105.

70. Metoda uzastopnih pribliZavanja, Matematika i skola 19 (2003), 148-154.

71. Osnovne konstrukcije (Obrada u programu The geometer’s sketchpad - geometrijska
radionica), Bilten seminara iz matematike za nastavnike-mentore 12, Hrvatsko ma-
tematicko drustvo, Zagreb, (2003), 49-69. (koautori: P. Mladini¢, R. Svedrec)

72. Metoda supstitucije, Matematika i $kola 20 (2003), 196-202.
73. Motivacija, Poucak 14 (2003), 33-48.
74. Metoda razlikovanja slucajeva, Matematika i skola 21 (2003), 4-10.

75. Kreativnost, Zbornik radova Treceg stru¢no-metodickog skupa, IGSA i HMD-
Podruznica Istra, Pula (2003), 193-208.

76. Grupni rad, Matematika i $kola 22 (2003), 52-57.
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77. Metoda neodredenih koeficijenata, Matematika i $kola 23 (2004), 99-106.
78. Metoda rekurzije, Matematika i $kola 24 (2004), 148-155.

79. Z. Kurnik, P. Mladini¢, R. Svedrec, Osnovne konstrukcije (Obrada u programu The
geometer’s sketchpad - geometrijska radionica), Bilten seminara iz matematike za
nastavnike-mentore 13, Hrvatsko matematicko drustvo, Zagreb, (2004), 65-85.

80. Individualizacija, Matematika i $kola 25 (2004), 196-201.

81. Znanje, neznanje, uzroci i mjere, Zbornik radova 2. kongresa nastavnika matemati-
ke Republike Hrvatske, Hrvatsko matematicko drustvo, Zagreb, (2004), 209-222.

82. Znanja, Matematika i $kola 26 (2004), 4-7.
83. Specijalizacija, Matematika i $kola 27 (2004), 52-58.

84. Pierre Gustave Lejeune Dirichlet i njegov princip, Matematika i $kola 28 (2005),
107-111.

85. Motivacija - vrste i primjeri, Zbornik radova cetvrtog stru¢no-metodickog skupa
Metodika nastave matematike u osnovnoj i srednjoj skoli, IGSA, Pula, (2005),
169-192.

86. Dirichletov princip, Bilten seminara iz matematike za nastavnike-mentore 14,
Hrvatsko matematicko drustvo, Zagreb, (2005), 45-53.

87. Osnovne konstrukcije i osnovna primjena, Matematika i $kola 29 (2005), 148-152.
88. Konstruktivne metode, Matematika i $kola 30 (2005), 195-201.

89. Motivacija, Matematika i $kola 31 (2005), 4-10.

90. Kralj matematicara, Skolske novine 41-42 (2005), 8.

91. Matematicka kriZaljka, Matematika i $kola 32 (2005), 51-56.

92. Metodika - provjeravanje i ocjenjivanje znanja, Poucak 21 (2005)

93. Jezik u nastavi matematike, Matematika i skola 33 (2006), 99-105.

94. Heuristicka nastava, Matematika i $kola 34 (2006), 148-153.

95. Zadaci s vise nacina rjesavanja, Bilten seminara iz matematike za nastavnike-
mentore 15, Hrvatsko matematicko drustvo, Zagreb, (2006), 47-55.

96. Metoda rada s tekstom, Matematika i skola 35 (2006), 196-200.

97. HNOS i metodika, Zbornik radova 8. susreta nastavnika matematike Republike
Hrvatske, Hrvatsko matemati¢ko drustvo, Zagreb, (2006), 251-262.

98. Metoda predavanja, Matematika i $kola 36 (2006), 5-9.

99. Heuristicki razgovor, Matematika i $kola 37 (2006), 52-56.

100. Matematicka natjecanja u Republici Hrvatskoj, Poucak 28 (2006),
101. Nastavni sat matematike, Matematika i $kola 38 (2007), 99-104.
102. Konkretizacija, Matematika i $kola 39 (2007), 148-154.

103. Provjeravanje znanja, Matematika i $kola 40 (2007), 196-201.
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104. Znanstveni okviri nastave matematike, Zbornik skupa International Scientific
Colloquium Mathematics and Children u Osijeku, (2007), 28-36.

105. Nastava geometrije u osnovnoj $koli i zorna sredstva, Zbornik radova Petog struc-
no-metodickog skupa Metodika nastave matematike, HMD-Podruznica Istra,
Pula, (2007), 213-225.

106. Diofantske jednadzbe, Bilten seminara iz matematike za nastavnike-mentore 16,
Hrvatsko matematicko drustvo, Zagreb, (2007), 56-70.

107. Ocjenjivanje, Matematika i skola 41 (2008), 4-8.

108. Algebarske metode rjesavanja konstruktivnih zadataka, Matematika i $kola 42
(2008), 51-56.

109. Metoda koordinata, Matematika i $kola 43 (2008), 100-104.

110. Metodicka strana natjecanja, Matematika i $kola 44 (2008), 148-151.
111. Zabavna matematika, Matematika i skola 45 (2008), 196-202.

112. Znanstvenost u nastavi matematike, Metodika IX (2008), 419-430.
113. Nastavni sat, Poucdak, 34 (2008), 45-51.

114. Natjecemo se ve¢ 50 godina, Bilten seminara iz matematike za nastavnike-men-
tore 17, Hrvatsko matematicko drustvo, Zagreb, (2008), 85-97.

115. Amusing mathematics in the teaching of mathematics, Zbornik skupa The Second
International Scientific Colloquium Mathematics and Children (Learning Out-
comes) u Osijeku, (2009), 87-90.

116. Kosa projekcija, Matematika i $kola 46 (2008), 4-9.

117. Istrazivacka nastava, Matematika i $kola 47 (2008), 52-59.
118. Nacelo primjerenosti, Matematika i $kola 48 (2009), 100-105.
119. Formule, Matematika i skola 49 (2009), 148-151.

120. Priprema nastavnika i ucenika za matematicka natjecanja, Matematika i $kola 50
(2009), 195-199.

121. Psihologija nastavnog sata matematike. Ocjenjivanje, Zbornik radova 3estog
stru¢no-metodickog skupa Metodika nastave matematike, HMD-Podruznica
Istra, Pula, (2009), 45-54.

122. Dedukcija, Matematika i §kola 51 (2009), 5-11.
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