ULOGA AKTIVNOSTI...

IZ NASTAVNE PRAKSE

Uloga aktivnosti u nastavi informatike
u osnovnoj i srednjoj skoli

IvaN BENIC!, GORANKA NOGO?

1. Uvod

U procesu obrazovanja budu¢ih nastavnika informatike/racunarstva/racunalstva
na Matematickom odsjeku Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveucilista u Za-
grebu naglasava se vaznost aktivnog sudjelovanja uc¢enika u nastavi. Pisane pripreme
za nastavni sat ukljucuju i detaljan opis ucenickih aktivnosti. U ovom ¢lanku bit ce
dan jedan konkretan primjer iz nastave. Aktivnosti iz primjera provedene su sa stu-
dentima diplomskog sveucilisnog studija Matematika i informatika; smjer: nastav-
nic¢ki, u okviru kolegija Metodika nastave informatike 2, skolske godine 2011./12.

2. O studiju

Diplomski sveucili$ni studij Matematika i informatika; smjer: nastavnicki, stu-
dentima omogucava stjecanje potrebnih strucnih, didakticko-metodickih i pedago-
$ko-psiholoskih kompetencija za uspjesno realiziranje svih obrazovnih programa iz
podruéja matematike i ICT-a na razini osnovne i srednje $kole. Za vrijeme studija
studenti imaju 4 metodicka kolegija koji se odnose na nastavu informatike u osnov-
noj i srednjoj skoli. Popis kolegija dan je u sljede¢oj tablici:

ZIMSKI SEMESTAR LJETNI SEMESTAR
PREDMET SATITJEDNO | ECTS | SATITJEDNO | ECTS
(P+V+S) (P+V+S)
Metodika nastave informatike 1 2+2+1 9
Met0d1cka. Rrak§a iz informatike 04240 )
u osnovnoj $koli
Metodika nastave informatike 2 2+42+1 7
Metod1?k'avpra¥<sa iz informatike 04240 5
u srednjoj $koli

'TIvan Beni¢, Prirodoslovna $kola Vladimira Preloga, Zagreb
*Goranka Nogo, PMF-Matematicki odsjek, Zagreb
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Slova P, V i S oznacavaju redom broj sati predavanja, vjezbi i seminara na poje-
dinom kolegiju. U stupcima oznacenim kraticom ECTS (European Credit Transfer
and Accumulation System) navedeni su bodovi koji se temelje na radnom opterece-
nju koje se zahtijeva od studenata na pojedinom kolegiju. Svi kolegiji izvode se na
2. godini studija. Vise o ciljevima kolegija, nastavnim oblicima, kriterijima pracenja
i vrednovanja studenata moze se naci na internetskoj adresi http://www.math.pmf.
unizg.hr/Default.aspx?art=3595&sec=448.

Nastavni sadrzaji kolegija Metodika nastave informatike 1 i Metodika nastave
informatike 2 uklju¢uju, izmedu ostalog, obradu konkretnih tema iz kurikuluma na-
stave informatike u osnovnoj i srednjoj skoli. Od studenata se ocekuje da, prilikom
obrade teme iz $kolskog gradiva, osmisle ucenicke aktivnosti ¢ijom se provedbom re-
aliziraju postavljeni obrazovni ciljevi. Aktivnosti trebaju biti motivirajuce za ucenike
te jednostavne za izvodenje. Aktivno ucenicko sudjelovanje u procesu ucenja ima za
posljedicu bolje razumijevanje koncepata i duze zadrzavanje naucenoga. Inzistiranje
na aktivnostima u skladu je sa suvremenim tendencijama u nastavnoj teoriji i prak-
si. Vaznost aktivnosti u nastavi informatike istaknuta je u dokumentu pod nazivom
CSTA K-12 Computer Science Standards [1] .

Naglasavamo da neadekvatna opremljenost racunalne ucionice nije izlika za
neprovodenje aktivnosti. Aktivnosti ne moraju zahtijevati rad na racunalima (eng.
unplugged activities). Dobro osmisljeni primjeri takvih aktivnosti mogu se na¢i u [2].

3. Primjeri aktivnosti

U ovom poglavlju bit ¢e naveden konkretan primjer iz nastave. Izvodeci aktivnosti,
ucenici ¢e ponoviti osnovne cinjenice o razli¢itim datotecnim formatima. Aktiv-
nosti su prilagodene vi$im razredima osnovne skole, no, uz male izmjene, mogu se pro-
voditi i u srednjoj Skoli. Od ucenika se zahtijeva posjedovanje mobitela. Ovdje ne¢emo
iznositi argumente za i protiv koristenja mobitela u uc¢ionici. Mobiteli mogu biti na-
¢in da se ucenici zainteresiraju za sudjelovanje u razrednim aktivnostima. Nadalje,
mogu se koristiti kao (svima dostupno) nastavno pomagalo za rad na multimedij-
skim projektima.

Slijedi dio pisanih priprema za nastavni sat.

GLAVNI CILJ NASTAVNOG SATA

Ucenici ¢e, koriste¢i mobitel, ponoviti osnovne ¢injenice o razli¢itim formati-
ma za pohranu podataka te o koli¢ini memorije koju odredeni formati zauzimaju na
mediju.

OCEKIVANA UCENICKA POSTIGNUCA

Ucenici ¢e modi:

- usporediti mjerne jedinice za koli¢inu memorije,
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- pomo¢u mobitela stvarati audio, video i foto zapise,
- prenositi datoteke s mobitela u racunalo,

- razlikovati formate za pohranu podataka,

- odrediti rezoluciju (razlucivost) slike,

- racunati broj datoteka na mobitelu na temelju njihove veli¢ine i kapaciteta me-
morijske kartice.

KORELACIJE UNUTAR INFORMATIKE | S DRUGIM NASTAVNIM
PREDMETIMA

Ucenici ce:

- povezati proizvedeni audio i foto zapis s dosadasnjim znanjem o formatima za
pohranu audio i foto zapisa,

- pretvarati mjerne jedinice za koli¢inu memorije,

- zbrajati, oduzimati, mnoziti i dijeliti cijele brojeve (eventualno koriste¢i kalkulator).

TIP NASTAVNOG SATA

Sat ponavljanja i usustavljivanja gradiva.

NASTAVNI OBLICI

Frontalna nastava, rad u paru, individualni rad.

NASTAVNE METODE

Metoda dijaloga, metoda demonstracije i prakti¢ni rad na racunalu.

NASTAVNA SREDSTVA
Racunalo, mobitel, USB kabel za prijenos podataka s mobitela na racunalo.

NASTAVNA POMAGALA
Ploca, kreda, racunalo, LCD projektor.

LITERATURA

Galasev V., Sokol G., Kniewald I., Kralj L., Svale S. (2010.) Informatika 6; Zagreb:
SysPrint d.o.o
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MAKROPLAN

UVODNI DIO SATA (5 minuta)
- Upisivanje nastavnog sata u Dnevnik rada i evidencija prisutnosti ucenika na
nastavi.

- Motivacijski zadatak.

GLAVNI DIO SATA (35 minuta)

- Aktivnost 1. Koliko imam memorije na mobitelu?
- Aktivnost 2. Fotografiramo mobitelom!

- Aktivnost 3. Snimamo zvuk mobitelom!

- Aktivnost 4. Snimamo video mobitelom!

- Aktivnost 5 (eventualno). Mobitel kao USB memorija!

ZAVRSNI DIO SATA (5 minuta)

- Ponavljanje osnovnih ¢injenica o memoriji i razli¢itim formatima za pohranu
razli¢itih tipova podataka.

MIKROPLAN

UVODNI DIO SATA

- Nastavnik ucenicima postavlja sljedeca pitanja:
Jeste li ikada fotografirali? Koji ste uredaj pritom koristili?
Jeste li ikada snimali zvuk? Koji ste uredaj pritom koristili?

Pomocu kojih ste uredaja prenosili podatke s jednog racunala na drugo?

- Nastavnik u¢enicima zadaje sljedeci zadatak:

MOTIVACIJSKI ZADATAK.

Povodom obiljezavanja Svjetskog dana sigurnog Interneta (7. veljace), u Osnovnoj
skoli Marija Bistrica bit ce upriliceno predavanje o sigurnosti na drustvenim mreZama.
Luka i Antonija Zele zabiljeziti predavanje mobitelom. Luka, koji na svojoj memorijskoj
kartici ima 536 MB slobodnog prostora, snimat Ce tonski zapis, dok ¢e Antonija, koja
na svojoj memorijskoj kartici ima 1.08 GB slobodnog prostora, snimati video zapis s
predavanja. Izracunajte maksimalno vrijeme trajanja predavanja kako bi ono stalo”
na Lukinu i Antonijinu memorijsku karticu.
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GLAVNI DIO SATA

Nakon svake od sljedecih aktivnosti nastavnik s u¢enicima komentira dobivene
rezultate. Istu aktivnost nastavnik potom izvodi koriste¢i svoj mobitel, a rezultate
zapisuje na plocu.

AKTIVNOST 1. Koliko imam memorije na mobitelu?

CIL] AKTIVNOSTTI: Ucenici ¢e ponoviti mjerne jedinice za koli¢cinu memorije.

NASTAVNI OBLIK: Individualni rad na ra¢unalu ili rad u paru.

NASTAVNA METODA: Metoda dijaloga, prakti¢ni rad na rac¢unalu.

POTREBNI MATERIJALI: Mobitel, USB kabel za prijenos podataka, radni listi¢
(Prilog).

TIJEK AKTIVNOSTI: Ucenici ¢e spojiti mobitel na racunalo pomoc¢u USB kabla
te tako provjeriti stanje memorije na svojem mobitelu (ukupnu raspolozivu memori-
ju te slobodnu memoriju). Ucenici ¢e rezultat zapisati na radni listi¢ koji ¢e koristiti
u daljnjim aktivnostima.

AKTIVNOST 2. Fotografiramo mobitelom!

CIL] AKTIVNOSTTI: Ucenici ¢e imenovati osnovne formate za pohranu slika i
uociti vezu izmedu rezolucije i koli¢ine memorije koju slika zauzima.

NASTAVNI OBLIK: Individualni rad na ra¢unalu ili rad u paru.
NASTAVNA METODA: Metoda dijaloga, prakti¢ni rad na ra¢unalu.

POTREBNI MATERIJALI: Mobitel, USB kabel za prijenos podataka, radni listic.
TIJEK AKTIVNOSTT: Ucenici ¢e na ra¢unalu kreirati mapu Mobitel u nastavi’. Za-
biljezit ¢e 3 fotografije svojih kolega iz razreda. Potom ce prenijeti fotografije u ra-
¢unalo, u mapu Mobitel u nastavi’ te izraunati prosje¢nu veli¢inu fotografije koju
napravi njihov mobitel. Na temelju toga i podataka iz prve aktivnosti, ucenici ce
izra¢unati koliko bi fotografija moglo biti zapisano da je cijela memorija njihovog
mobitela prazna, a koliko fotografija u trenutno slobodnu memoriju. Pri racunanju
ucenici ¢e koristiti kalkulator na mobitelu.

DISKUSIJA:
U kojem su formatu fotografije koje je snimio vas mobitel?
(Ocekivani odgovor je. JPG formatu.)
Koje formate za pohranu fotografija jos poznajete?
(GIE, BMP, TIFF)
S kojom rezolucijom Vas mobitel snima fotografije?
(Odgovori mogu biti razli¢iti, primjerice 1024x768, 1600x1200 i sl.)
Kako biste povecali broj fotografija koje mogu biti pohranjene na Vas uredaj?

(Smanjivanjem rezolucije u kojoj ce kamera na mobitelu snimati fotografije.)
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AKTIVNOST 3. Snimamo zvuk mobitelom!

CIL] AKTIVNOSTL: Ucenici ¢e imenovati osnovne formate za pohranu zvuka i
uociti vezu izmedu duljine trajanja i kvalitete tonskog zapisa.

NASTAVNI OBLIK: Individualni rad na ra¢unalu ili rad u paru.
NASTAVNA METODA: Metoda dijaloga, prakti¢ni rad na rac¢unalu.
POTREBNI MATERIJALI: Mobitel, USB kabel za prijenos podataka, radni listi¢.

TIJEK AKTIVNOSTI: Ucenici ¢e snimiti tonski zapis u trajanju od jedne mi-
nute. Potom ¢e prenijeti zapis u ra¢unalo, u mapu Mobitel u nastavi’ te Ce izracu-
nati koliko bi dug tonski zapis mogao biti pohranjen na njihov mobitel u trenutno
slobodnu memoriju, a koliko bi dug mogao biti da je cijela memorija slobodna. Pri
ra¢unanju, ucenici ¢e (eventualno) koristiti kalkulator na mobitelu.

DISKUSIJA:

U kojem je formatu tonski zapis koji je snimio vas mobitel?
(Moguci odgovori: WAW, MP3...)

Koje formate za pohranu zvuka jos poznajete?
(WAW, MP3, WMA, MID)

Kako biste povecali trajanje zapisa koji moze biti pohranjen na Vas uredaj?
(Smanjivanjem kvalitete tonskog zapisa.)

AKTIVNOST 4. Snimamo video mobitelom!

CIL] AKTIVNOSTTI: Ucenici ¢e navesti osnovne formate za pohranu video zapi-
sa i uociti vezu izmedu duljine trajanja zapisa i rezolucije.

NASTAVNI OBLIK: Individualni rad na ra¢unalu ili rad u paru.
NASTAVNA METODA: Metoda dijaloga, prakti¢ni rad na racunalu.
POTREBNI MATERIJALI: Mobitel, USB kabel za prijenos podataka, radni listic.

TIJEK AKTIVNOSTI: Ucenici ¢e snimiti video zapis u trajanju od to¢no jedne
minute. Potom ¢e prenijeti zapis u racunalo, u mapu Mobitel u nastavi’, te Ce izra-
¢unati koliko bi dug video zapis mogao biti pohranjen na njihov mobitel u trenutno
slobodnu memoriju, a koliko bi dug mogao biti da je cijela memorija prazna. Pri
ra¢unanju, ucenici ¢e koristiti kalkulator na mobitelu.

DISKUSIJA:

U kojem je formatu video zapis koji je snimio vas mobitel?
(Moguci odgovor: AVI.)

Koje formate za pohranu videa jos poznajete?
(AVI, MPEG.)

Kako biste povecali trajanje zapisa koji moze biti pohranjen na Vas uredaj?
(Smanjivanjem rezolucije u kojoj ¢e kamera na mobitelu snimati video zapis.)
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Nastavnik s u¢enicima, na temelju podataka koje su dobili u prethodnim aktivno-
stima, izra¢unava koliko prosje¢no slobodne memorije zauzimaju odredeni formati.

Nastavnik podsjeca ucenike na motivacijski zadatak. Budu¢i da ne znaju kakav
mobitel Luka i Antonija koriste za snimanje sadrzaja, ucenici ¢e na temelju podataka
iz prethodnih aktivnosti pretpostaviti kvalitetu i veli¢inu zapisa zvuka i videa u njiho-
vim mobitelima i na temelju tih pretpostavki odgovoriti na postavljeno pitanje.

AKTIVNOST 5. Mobitel kao USB!

CIL] AKTIVNOSTT: Ucenici ce koristiti mobitel kao prijenosnu jedinicu vanj-
ske memorije.

NASTAVNI OBLIK: Rad u paru.
NASTAVNA METODA: Metoda dijaloga, prakti¢ni rad na rac¢unalu.
POTREBNI MATERIJALI: Mobitel, USB kabel za prijenos podataka, radni listi¢.

TIJEK AKTIVNOSTTI: Nastavnik ¢e podijeliti u¢enike na ra¢unalima u dvije sku-
pine. Skupina 1 ¢e s interneta preuzeti brosuru o sigurnosti na internetu (brosura se
nalazi na stranicama CERT-a: http://www.cert.hr/dokumenti/sigurnije_na_internetu)
te ¢e je pohraniti na svoje mobitele. Skupina 2 ¢e s web stranica svoje §kole preuzeti
datoteku s vremenikom pisanih provjera znanja te je prenijeti na svoje mobitele. Uce-
nici ¢e pokusati otvoriti datoteke na svojim mobitelima. Zatim ¢e ucenici iz Skupine
1 prenijeti datoteke na racunala ucenicima iz Skupine 2 i obratno. Ucenici ¢e uociti
da prenesene datoteke mogu otvoriti na racunalima, odnosno da im mobitel moze
posluziti i kao USB memorija.

ZAVRSNI DIO SATA
Ucitelj ¢e ucenicima postaviti nekoliko pitanja:
U koju sve svrhu mozemo upotrijebiti mobitel?
(Razgovor, slanje SMS poruka, snimanje fotografija, zvuka i videa...)
Koje smo formate za pohranu fotografija danas spomenuli?
(GIE, BMPB TIFF)
Koje smo formate za pohranu zvuka danas spomenuli?
(WAW, MP3, WMA, MID)
Koje smo formate za pohranu videa danas spomenuli?
(AVI, MPEG.)
O cemu ovisi kolicina spremljenih materijala na vasim mobitelima?
(O kolicini slobodne memorije, kao i o velicini zapisa koji pohranjujemo na mobitel.)
Mozemo li u mobitel pohraniti i neke datoteke koje on ne moze pokrenuti?
(Da, buduti da mobiteli imaju memorijske kartice na koje moZemo pohranji-

vati razlicite sadrZaje.)
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Prilog:

MOBITEL U NASTAVI

Radni listi¢

AKTIVNOST 1.

Ukupno raspoloziva

memorija

memorija

Trenutno slobodna

AKTIVNOST 2.

Veli¢ina fotografije 1:

Veli¢ina fotografije 2:

Veli¢ina fotografije 3:

memoriju

Broj fotografija koje mogu
pohraniti u trenutno slobodnu

Prosjecna velicina fotografije:

Rezolucija fotografije:

memoriju

Broj fotografija koje mogu
pohraniti u ukupno raspoloZivu

AKTIVNOST 3.

Veli¢ina tonskog zapisa duljine 1 minutu

Duljina tonskog zapisa koje mogu pohraniti u trenutno
slobodnu memoriju

Duljina tonskog zapisa koje mogu pohraniti u ukupno
raspoloZivu memoriju

AKTIVNOST 4.

ZADATAK.

Veli¢ina video zapisa duljine 1 minutu

Rezolucija video zapisa

Duljina video zapisa koje mogu pohraniti u trenutno
slobodnu memoriju

Duljina video zapisa koje mogu pohraniti u ukupno
raspoloZivu memoriju

Povodom obiljeZavanja Svjetskog dana sigurnog Interneta (7. veljace), u Osnovnoj skoli Marija
Bistrica bit ce upriliceno predavanje o sigurnosti na drustvenim mreZama. Luka i Antonija Zele
zabiljeZiti predavanje mobitelom. Luka, koji na svojoj memorijskoj kartici ima 536 MB slobodnog
prostora, snimat ce tonski zapis, dok ¢e Antonija, koja na svojoj memorijskoj kartici ima 1.08 GB
slobodnog prostora, snimati video zapis s predavanja. Izracunajte maksimalno vrijeme trajanja
predavanja kako bi ono ,stalo” na Lukinu i Antonijinu memorijsku karticu. Za rjesenje zadatka
koristite prosjecne podatke koje ste dobili u razredu u prethodnim aktivnostima.
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