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PRESLIKAVANJA RAVNINE...

IZ NASTAVNE PRAKSE

&

Preslikavanja ravnine na geoploci

TANjA SOUCIE!, ALEKSANDRA CIZMEéI]A2 I VALENTINA VINCEK?

Geoploca, o kojoj vise mozete procitati u Poucku broj 50 [1] i Pouc¢ku broj 51 [2],
moze se Koristiti pri istrazivanju i proucavanju razlicitih preslikavanja ravnine. Ve¢
u petome razredu ucenici se susrecu s osnom simetrijom. Tada trebaju prepoznati
osnosimetri¢ne likove na crtezu i u vlastitome okruzenju, kao i konstruirati simetralu
duzine te primjenjivati njena svojstva [3].

U osmome razredu osnovne $kole nadograduje se znanje osne simetrije te se
uvode translacija, centralna simetrija i rotacija. Uz ve¢ ste¢eno znanje o osnoj sime-
triji, u osmome razredu ucenici trebaju konstruirati osnosimetri¢nu te centralnosi-
metri¢nu sliku tocke, duzine, pravca, trokuta i kruznice, konstruirati simetralu kuta,
prepoznati centralno simetri¢ni lik te odrediti centar simetrije centralnosimetri¢nog
lika. Ucenici trebaju translatirati tocku, duzinu, pravac, trokut i kruznicu te prepo-
znati lik koji je nastao translacijom drugoga. Takoder trebaju rotirati zadani lik ako je
zadano srediste rotacije i kut rotacije [3].

Prikazane ucenicke aktivnosti ucenicima ¢e pomoci razviti navedene vjestine te
istraziti neka od svojstava preslikavanja ravnine.

Osna simetrija 1
Izvodedéi ovu aktivnost, ucenici ée:
o preslikati lik osnom simetrijom s obzirom na zadanu os

 odrediti os simetrije zadanoga lika.

Potreban materijal za svakog u¢enika:
o geoploca dimenzija 11 x 11
« viSe gumica razlicitih boja i duljina

o nastavni listi¢ sa zadatcima.

'Tanja Soucie, OS Gustava Krkleca, Zagreb
*Aleksandra Cizmesija, Matematicki odsjek PMF-a Sveucilista u Zagrebu
*Valentina Vincek, Zagreb
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OSNA SIMETRIJA 1

U svakom od zadataka od 1. do 4. istaknuti pravac na slici predstavlja os simetrije.
Gumicom ga prikazi na geoploci, a potom na geoploci prikazi trazeni trokut te nje-
govu osnosimetri¢nu sliku s obzirom na ovaj pravac.

1. Na geoploci po volji prikazi trokut koji se ¢itav nalazi s desne strane osi simetrije,
te njegovu osnosimetri¢nu sliku.

2. Na geoploci po volji prikazi trokut ¢iji se jedan vrh nalazi na zadanom pravcu, a
preostala dva vrha s lijeve strane tog pravca. Zatim prikazi i osnosimetri¢nu sliku
tog trokuta.

3. Na geoploci po volji prikazi trokut ¢iji se jedan vrh nalazi iznad, a preostala dva
ispod zadanog pravca. Zatim prikazi i osnosimetri¢nu sliku tog trokuta.
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4. Na geoplo¢i po volji prikazi trokut i njegovu osnosimetri¢nu sliku s obzirom na
zadani pravac.

5. Sto se, pri preslikavanju osnom simetrijom, dogada s tockom koja ne pripada osi
simetrije?

6. Sto se, pri preslikavanju osnom simetrijom, dogada s tockom koja pripada osi
simetrije?

7. Istaknuti je pravac os simetrije. Koriste¢i geoplo¢u dovrsi sliku osnosimetri¢nog lika
s obzirom na tu os simetrije.

O INS
\/ﬁ/
/

/
/

8. Prikazani su likovi osnosimetri¢ni. Prikazi svaki od njih na geoplo¢i te istakni
njihovu os simetrije.

X7 S\Q
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Osna simetrija 2

Izvodeci ovu aktivnost, ucenici ce:

o istraziti svojstva osne simetrije.
Potreban materijal za svakog ucenika:

« geoploca dimenzija 11 x 11

« viSe gumica razlicitih boja i duljina

o nastavni listi¢ sa zadatcima.

OSNA SIMETRIJA 2

1. Na geoploci prikazi zadani trokut i njegovu osnosimetri¢nu sliku s obzirom na
zadanu os simetrije.

|

[~

L I
|
|
|
|
|
|

a) Izmjeri duljine stranica zadanog trokuta te duljine stranica njegove osnosime-
tri¢ne slike. Sto primjecujes?

b) Koje je vrste zadani trokut s obzirom na veli¢inu kutova?

¢) Koje je vrste novonastali trokut s obzirom na veli¢inu kutova?

d) Izmjeri kutove zadanog trokuta te kutove njemu osnosimetri¢nog trokuta. Sto
primjecujes?

2. Na geoploci prikazi osnosimetri¢nu sliku zadanog cetverokuta s obzirom na zadanu
0s simetrije.
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a) Izmjeri duljine stranica zadanog cetverokuta te duljine stranica njegove osnosi-
metri¢ne slike. Sto primje¢ujes?

b) Izmjeri veli¢inu kutova zadanog ¢etverokuta te veli¢ine kutova njegove osnosi-
metricne slike. Sto primjecujes?

3. Na geoploci prikazi zadani kvadrat i njegovu osnosimetri¢nu sliku s obzirom na
zadanu os simetrije.

A
/ N
Na zadanom kvadratu istakni medusobno usporedne stranice. Jesu li njihove
osnosimetri¢ne slike usporedne?

4. Promotri ponovo zakljucke prethodnih zadataka te navedi $to sve ostaje o¢uvano
pri preslikavanju osnom simetrijom!

Osna simetrija 3

Pri sljedecoj aktivnosti geoplo¢u ¢emo poistovijetiti s koordinatnim sustavom.
Aktivnost je namijenjena uc¢enicima osmoga razreda.
Izvodeci ovu aktivnost, ucenici ce:

« preslikati trokut s obzirom na os simetrije.

Potreban materijal za svakog ucenika:

o geoploca dimenzija 11 x 11 na kojoj su dvjema gumicama oznacene koordi-
natne osi

« vi$e gumica razlicitih boja i duljina

 nastavni listi¢ za svakog ucenika.
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OSNA SIMETRIJA 3

Na geoploc¢i su gumicama oznacene osi koordinatnog sustava. Duljina jedini¢nih du-
zina jednaka je udaljenosti dviju susjednih horizontalnih, odnosno vertikalnih $ilja-
ka geoploce.

1. Na geoploci prikazi trokut tako da se cijeli nalazi u drugom kvadrantu. Oznaci
njegove vrhove i ispisi njihove koordinate. Preslikaj taj trokut osnom simetrijom s
obzirom na x-os i zapisi koordinate vrhova trokuta osnosimetri¢nog polaznome.
Sto primjecujes?

Koje su koordinate osnosimetri¢ne tocke tocki T s koordinatama T (x,y) s obzi-
rom na x-0s?

2. Na geoploc¢i prikazi trokut tako da se cijeli nalazi u trecem kvadrantu. Oznaci
njegove vrhove i ispisi njihove koordinate. Preslikaj taj trokut osnom simetrijom s
obzirom na y-os i zapisi koordinate vrhova trokuta osnosimetri¢nog polaznome.
Sto primjecujes?

Koje su koordinate osnosimetri¢ne tocke tocki T s koordinatama T (x,y) s obzi-
rom na y-os?

3. Na geoplo¢i gumicama prikazi trokut tako da se cijeli nalazi u prvom kvadran-
tu. Oznaci njegove vrhove i ispisi njihove koordinate. Preslikaj taj trokut osnom
simetrijom s obzirom na pravac s jednadzbom y = 1 i s obzirom na pravac s jed-
nadzbom x = 2. Ispii koordinate vrhova trokuta osnosimetri¢nih polaznome. Sto
primjecujes?
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Koje su koordinate tocke osnosimetri¢ne tocki T (x, y) s obzirom na pravac y = 12

Koje su koordinate tocke osnosimetri¢ne tocki T'(x, y ) s obzirom na pravac x = 22

4. Na geoploci prikazi trokut tako da se cijeli nalazi u ¢etvrtom kvadrantu. Oznaci
njegove vrhove i ispisi njihove koordinate. Preslikaj taj trokut:

a) s obzirom na pravac s jednadzbom y = x,
b) s obzirom na pravac s jednadzbom y = -x.

Zabiljezi koordinate vrhova dobivenih trokuta osnosimetri¢nih polaznome. Sto
primjecujes?

Koje su koordinate tocke osnosimetri¢ne tocki T'(x, y) s obzirom na pravac s jed-
nadzbom:

aAy=x
b)y=-x

Translacija 1
Izvodeci ovu aktivnost, ucenici ce:
o translatirati trokut za zadani vektor u smjeru x-osi, a zatim u smjeru y-osi.

Aktivnost je namijenjena ucenicima 8. razreda osnovne $kole, a izvodi se uc¢enickim
radom u parovima.
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Za njeno izvodenje za svaku je skupinu potrebno sljedece:
« geoploc¢a dimenzije 11 x 11 na kojoj su gumicama oznacene koordinatne osi
o viSe gumica razlic¢itih boja i duljina

e nastavni listié.

Nakon $to su markerom oznacili vrijednosti na odgovaraju¢im koordinatnim
osima, gumicama kreiraju zadane trokute. Svaki par kreira trokut u svom kvadrantu
i translatira ga za dane vektore. Kada parovi rijese postavljene zadatake, usporeduju
medusobno dobivena rjesenja.

TRANSLACIJA 1
ZADATAK 1

Na geoploci gumicama prikazi trokut s vrhovima (1, 2), (1, 1), (3, 1). Trokut translati-
raj za -3 jedinice u smjeru x-osi i za -4 jedinice u smjeru y-osi. Nacrtaj odgovaraju¢u
sliku te odredi koordinate vrhova translatiranog trokuta.

Ako tocku T'(x, y) translatiras za -3 jedinice u smjeru x-osi i za -4 jedinice u smjeru
y-osi, u koju se to¢ku preslika?

ZADATAK 2

Na geoploc¢i gumicama prikazi trokut s vrhovima (-2, 2), (-3, 1), (-1, 0). Trokut tran-
slatiraj za 4 jedinice u smjeru x-osi i za -3 jedinice u smjeru y-osi. Nacrtaj odgovara-
jucu sliku te odredi koordinate vrhova translatiranog trokuta.

Ako tocku T (x,y) translatiras za 4 jedinice u smjeru x-osi i za -3 jedinice u smjeru
y-osi, u koju se tocku preslika?
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ZADATAK 3

Na geoploc¢i gumicama prikazi trokut s vrhovima (-2, 0), (-3, -1), (0, -1). Trokut tran-
slatiraj za 3 jedinice u smjeru x-osiiza 2 jedinice u smjeru y-osi. Nacrtaj odgovaraju-
¢u sliku te odredi koordinate vrhova translatiranog trokuta.

Ako tocku T (x, y) translatiras za 3 jedinice u smjeru x-osi i za 2 jedinice u smjeru
y-osi, u koju se to¢ku preslika?

ZADATAK 4

Na geoplo¢i gumicama prikazi trokut s vrhovima (4, -3), (3, -1), (1, -2). Trokut tran-
slatiraj za -5 jedinica u smjeru x-osi i za 3 jedinice u smjeru y-osi. Nacrtaj odgovara-
jucu sliku te odredi koordinate vrhova translatiranog trokuta.

Ako tocku T(x, y) translatiras za -5 jedinice u smjeru x-osi i za 3 jedinice u smjeru
y-osi, u koju se tocku preslika?

Translacija 2

Izvodedéi ovu aktivnost, ucenici ée:
o translatirati mnogokute za zadani vektor
 odrediti vektor translacije.
Aktivnost je namijenjena ucenicima 8. razreda osnovne $kole.
Za njeno izvodenje potrebno je sljedece:
o geoploc¢a dimenzija 11 x 11 na kojoj su gumicama oznacene koordinatne osi
« vise gumica razlicitih boja i duljina
 nastavni listic.
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TRANSLACIJA 2

1. Na geoplo¢i gumicama prikazi vektor koji pocinje u tocki A(-4, 4), a zavrsava u
tocki B(-2, 5) te trokut s vrthovima (0, 2), (3, -1), (2, 3). Translatiraj ovaj trokut za
dani vektor te odredi koordinate novonastalog trokuta. Sto primjecujes?

2. Na geoploci gumicama prikazi vektor duljine J5 ¢ija je krajnja tocka zadana ko-
ordinatama (-1, 3) te trokut s vrhovima (-2, -3), (1, -2), (3, 3). Translatiraj trokut
za ovaj vektor. Je li rjeSenje jednoznacno? Objasni.

3. Odredi vektor kojim je trokut ABC translatiran u trokut A'B’'C". Je li rjeSenje jed-
noznac¢no? Objasni.
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4. Odredi vektor za koji ¢e se trapez translatirati iz drugog u cetvrti kvadrant. Je li
rjesenje jednoznacno? Objasni.

5. Na geoploc¢i oznaci trokut ABC kao na slici. Translatiraj ga za vektor koji pocinje u
tocki (2, -5), a zavrSava u tocki (3, -4), zatim njegovu za vektor koji pocinje u tocki
(5, -3), a zavr$ava u tocki (3, -2). Nakon toga trokut ABC translatiraj za vektor
koji pocinje u tocki (5, -3), a zavrsava u tocki (3, -2), a njegovu sliku za vektor koji
pocinje u tocki (2, -5), a zavrSava u tocki (3, -4). Hoce li rezultat translacija biti
jednak? Objasni.

6. Translatira$ li trokut za neki zadani vektor, kakav ¢es trokut u odnosu na polazni
dobiti translacijom?
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Translatira$ li kvadrat za neki zadani vektor, kakav ¢es$ kvadrat u odnosu na polazni
dobiti translacijom?

Cuva li translacija udaljenost, paralelnost i veli¢inu kuta? Objasni svoj odgovor.

Centralna simetrija 1

Pri sljedecoj aktivnosti geoplocu ¢emo poistovjetiti s koordinatnim sustavom cije su
jedini¢ne duzine duljina jednakih udaljenosti dvaju susjednih horizontalnih, odno-
sno vertikalnih $iljaka geoploce. Aktivnost je namijenjena ucenicima 8. razreda.

Izvodedéi ovu aktivnost, ucenici ée:

o centralnosimetri¢no preslikati trokut

Potreban materijal za svakog ucenika:
« geoploc¢a dimenzija 11 x 11 na kojoj su gumicama oznacene koordinatne osi
« vi$e gumica razlicitih boja i duljina
 nastavni listi¢ za svakog ucenika

o mali kruzni vijenac izrezan iz papira, koji se moze staviti na ¢avli¢ tako da
predstavlja centar simetrije.
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CENTRALNA SIMETRIJA 1

1. Neka je tocka A s koordinatama (1, 1) srediste centralne simetrije. Na geoploci
prikazi trokut tako da se cijeli nalazi u prvom kvadrantu i zapisi koordinate nje-
govih vrhova. Centralnosimetri¢no preslikaj trokut s obzirom na to¢ku A i zapisi
koordinate vrhova novonastalog trokuta.

Izmjeri duljine stranica originalnog trokuta te njegove centralnosimetri¢ne slike.
Sto primjecujes?

2. Neka je tocka B s koordinatama (-2, -1) srediSte centralne simetrije. Na geoplo-
¢i prikazi pravokutni trokut tako da se cijeli nalazi u drugom kvadrantu i zapisi
koordinate njegovih vrhova. Centralnosimetricno preslikaj trokut s obzirom na
tocku B i zapisi koordinate vrhova novonastalog trokuta.

Koje je vrste polazni trokut, a koje trokut dobiven centralnom simetrijom, s obzirom
na veli¢inu kutova?

Izmjeri veli¢ine kutova originalnog trokuta i njegove centralnosimetri¢ne slike.
Sto primjecujes?
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3. Neka je tocka C s koordinatama (0, -1) srediste centralne simetrije. Na geoploci
prikazi dvije paralelne duzine. Preslikaj obje duzine centralnom simetrijom s ob-
zirom na tocku C.

]
@)

Jesu li duzine dobivene centralnom simetrijom i dalje usporedne?

Jesu li duzine dobivene centralnom simetrijom usporedne s originalnim duzinama?

4. Koja svojstva ¢uva centralna simetrija?

5. Promotrimo tocku D i njenu centralnosimetri¢nu sliku D’ s obzirom na tocku E,
centar simetrije.

Sto je tocka E duzini DD'?

Centralna simetrija 2

Aktivnost je namijenjena ucenicima 8. razreda.
Izvodeci ovu aktivnost, ucenici ce:

« primjenjivati svojstva centralnosimetri¢nog lika

Potreban materijal za svakog ucenika:
« geoploc¢a dimenzija 11 x 11 na kojoj su gumicama oznacene koordinatne osi
 vi$e gumica razlicitih boja i duljina
 nastavni listi¢ sa zadatcima.
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1.

Poucak 52.indd 43

CENTRALNA SIMETRIJA 2

Na geoplo¢i prikazi najmanje tri centralnosimetri¢na lika s ishodistem kao cen-
trom simetrije.

Moze li centralnosimetrican lik imati neparan broj vrhova? Objasni svoj odgovor.

Neka je ishodiste koordinatnog sustava centar simetrije. | 5
Centralnom simetrijom preslikaj trokut ABC. IC 7
1\
| A

ishodistu koordinatnog sustava, koje bi koordinate taj
vrh poprimio nakon preslikavanja ovom centralnom
simetrijom?

|
Da se jedan od vrhova zadanog trokuta nalazio u I
[
|

Neka je ishodiste koordinatnog sustava centar simetrije. I
Centralnom simetrijom preslikaj trokut ABC. I
|
|

koordinatnog sustava preslika$ tocku T(x,y), koje su

|
Ako centralnom simetrijom sa sreditem u ishodistu IAV
|
koordinate njene slike? L. Vg
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Rotacija
Izvodedéi ovu aktivnost, ucenici ée:

o rotirati trokut oko ishodista za kut od 180°, 90°, -90°.

Aktivnost je namijenjena ucenicima 8. razreda osnovne skole.

Za izvodenje ove aktivnosti potreban je sljede¢i materijal:
o geoploc¢a dimenzija 11 x 11 na kojoj su gumicama odredene koordinatne osi
« viSe gumica razlicitih boja i duljina

 nastavni listi¢ za svakog ucenika.

Ucenici mogu markerom oznaciti vrijednosti na odgovaraju¢im koordinatnim osi-
ma. Svaki par treba rotirati trokut oko ishodista koordinatnog sustava. Ucenici trebaju
svoja rjeSenja zabiljeziti na dobiveni nastavni listi¢ i odgovoriti na postavljena pitanja.
Kada parovi rijese postavljene zadatake, medusobno usporeduju dobivena rjesenja.

ROTACIJA
ZADATAK 1

Na geoplo¢i gumicama prikazi trokut s vrhovima (1, 3), (2, 1), (3, 1). Rotiraj trokut
za 180° oko ishodista koordinatnog sustava. Odredi koordinate vrhova novonastalog
trokuta.

+ Koje su koordinate tocke u koju se rotacijom oko ishodista za 180° preslika tocka
T (x, y) ?

» Mozes li rotaciju oko ishodista za kut od 180° poistovjetiti s nekim drugim presli-
kavanjem ravnine?
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ZADATAK 2

Na geoplo¢i gumicama prikazi trokut s vrhovima (1, 3), (2, 1), (3, 1). Rotiraj trokut
za 90° oko ishodista koordinatnog sustava. Odredi koordinate vrhova novonastalog
trokuta.

+ Koje su koordinate tocke u koju se rotacijom oko ishodista za 90° preslika tocka
T(x, y)?

ZADATAK 3

Na geoplo¢i gumicama prikazi trokut s vrhovima (1, 3), (2, 1), (3, 1). Rotiraj trokut
za -90° oko ishodista koordinatnog sustava. Odredi koordinate vrhova novonastalog
trokuta.

+ Koje su koordinate tocke u koju se rotacijom oko ishodista za -90° preslika tocka
T (x, y) ?
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