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Doc. V. Ivasik i doc. J. Sobolev, Lavov

Djelovanje povisenih temperatura na ribu

U vezi sa izgradnjom toplinskih elektrostanica jav-
ljaju se termalne vode u kojima je temperatura zna-
o vi$a nego u obi¢nim vodama. Zna se, da u voda-
ma umjerenog pojasa Evrope, temperatura vode va-
nira od 0° do 30°C, a u termalnim se ona zimi, kad-
kad, poveéa i do 15°C.

Poznato je, da je intenzivnija izmjena tvari kod
raznih vrsta riba razligita i uvjetovana temperatur-
nim rezimom sredine. Riba je prilagodena na obi¢ne
temperature vode, te se pri tome javlja normalna re-
gulacija izmjene tvani. Ako se temperatura poveéa,
dolazi do naruavanja funkcije disanja, do raznih po-
vreda i na kraju do termiCkog ugibanja. Ugibanje ri-
ba uslijed djelovanja visokih temperatura proizlazi iz
poremetnje funkcije izmjene tvari — djelomi¢no fer-
menata (dekopelacija) $to dovodi do promjene u
funkciji nervnog sistema (hipertrofija stanica, dege-
neracioni procesi u misi¢ima i jetri); opéenito naru-
Sava se takozvano opce sindromno prilagodavanje ri-
ba k sredini.

Vrijeme, koje je potrebno za adaptiranje riba na
visoku i nisku temperaturu je razno te je uvjetova-
no raznim fiziolo§kim procesima. Tako je ma primjer
adaptacija na visoku temperaturu kod nekih riba mo-
guca u toku 24 sata (prelaz s 100 na 20°C), dok je za
adaptaciju na nisku temperaturu potrebno 20 dana
(prelaz s 20° na 10°C).

U embrionalnom razvoju povecave ili sniZene tem-
perature u usporedbi s temperaturom vode u prirod-
nim uvjetima dovode do negativnih pojava: poveca-
vaju se gubici li¢inaka, dolazi do anomalija u raz-
vitku. Osim toga visoke temperature djeluju na sma-
njenje tezine i duzine embnia. Granicno kolebanje
temperature, koje ne izaziva ni gubitke ni anomalije
u razvoju riba je razlic¢ito: tako kod $arana ono izno-
si 13 — 24°C, deverike 10 — 18°C, plotice 12 — 200C,

_Stuke 5 — 16°C. Grani¢ni temperaturni rezim normal.

nog razvitka lososa treba iznositi od 3 — 4 do 5 — 70C
kod cobitis-a 4 — 6°C a lote 0,1 — 19C,

Kod niskih temperatura u ribi se zaustavlja re-
fleks upotrebljavanja hrane (lidinke deverike ne hra-
ne se kod 8°C). Opéenito ribe reagiraju na promjenu
temperature u stotninama stupnjeva.

Ribe odabiru vlastitu optimalnu temperaturu (ter-
micki graduitet), tako na pr. Saran u uzrastu od mje-
sec dana ima optimalnu ‘temperaturu 23 — 279C, dvo-
mjesecni 21,3°C, linjak dvomjese¢ni 20,3°C, godisnjak
karasa 18,5°C granica je 28,1°C, grge€ 21 — 24°C, lota
21°C, kalifornijska pastrva 124 — 17,6°C i poto¢na pa-
strva 104 — 13,6°C.

Na taj nadin evropske mibe reagiraju razli¢ito na
povecanje temperature u ovisnosti od embriogeneze,
temperaturne adaptacije i vremena povecanja tempe-
rature. Za lososa je dozvoljena maksimalna tempera-
tura 20 — 21°C (to je normalna temperatura ljeta 20
— 21°C) i povedavanje temperature vode je nekoris-
no, jer dolazi do ugibanja: na primjer poviSenje tem-
perature vode u jeseni ii zimi na 5 — 6°C izaziva gu-
bitke ikre, slabu vitalnost licinaka, smanjenje njihove
tezine i veli¢ine. Za $arana se dopusta povecanje tem-
perature na 8°C, po usporedenju s prirodnim uvjeti-
ma, ali ne viSe od 30°C u doba maksimalnih ljetnih
temperatura. Ako ise temperatura vode povisi u pro-
ljece na 30°C u doba mrijeStenja $arana, tada dolazi
do mortaliteta.

Zagrijavanje vode zimi s 0° na 2°C u doba murijes-
tenja Lote, Steti njenoj populaciji. Za vedinu riba ne
vrijedi ovaj temperaturni skok. Zagrijavanje vode za
50C, ali ne vise od 22 — 23°C za Coregonusa je opasno.

U vezi s iiznesenim energane moraju proizvoditi
ohladene vode u takvim granicama, koje nede $tetiti
i izazivati poremetnje Zivotnih funkcija hidrobiomata.

Na kraju primjec¢ujemo, da povecane temperature
vode u termalnim vodama naroéito pogoduju inten-
zivnom razmnaZanju parazita riba.



