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Simpozij o toksikologiji voda

Koncem sije¢nja 1969, godine odrZan je u Lenjin-
gradu Savezni simpozij o toksikologiji voda, koji je
organizirala Akademija nauka SSR, Institut ribar-
stva (GOSNIORH) i Ministarstvo ribarstva RSFSR.
Simpozijumu su’prisustvovala 204 nau¢na i prakti¢na
radnika Sovjetskog Saveza. Kako bi se udesnici §to
bolje upoznali sa suvremenim dostignuéima iz obla-
sti toksikoloskih istrazivanja vodene sredine, izdani
su tezisi, koji sadrze 83 rada.l)

Osnovne smjernice simpozija su bile slijedece:

1. Opéi problemi kod odredivanja toksi¢nosti i izbor
metodike; "

2. Test — objekti; ,

3. Trajnost pokusa;

4. Razmatranje konkretnih metoda

Na simpoziju su odrzani osnovni referati o toksi-
kologiji voda.

U referatu N. Stroganova »O Kriteriju toksi¢no-
sti« podcrtano je, da u dana$nje doba postoje dva
osnovna pravca u rijeSavanju o kriteriju toksi¢nosti:
1) medicinski i veterninarski i 2) bioloski. Osnov me-
dicinskog i veterinarskog kriterija toksi¢nosti su poj-
movi fiziolo§kog stanja.

Svaka promjena u vanjskoj sredini od normalnog
stanja je patologija, koja se moZe normalizirati po-
mocu lijekova. Osnov bioloskog kriterija toksi¢nosti
lezi u pojmu o biolo$koj normi, a za hidrobionte jo$
u pojmu o gospodarstvenoj normi. Voda je toksiéna
za hidrobionte, kada je do$lo do naru$avanja bioloske
norme, dok je narusavanje gospodarske norme re-
zultat Stetnog djelovanja vodene sredine.

Osnovni pokazatelj toksi¢nosti vodene sredine je
plodnost i kvalitet potomstva. FizioloSke, a narocito
biokemijske i biofizi¢ke promjene mogu se koristiti
kao dopunski pokazatelji.

Referat A. Guseva je posveden shemi kompleksnih
istrazivanja djelovanja otpadnih voda i njihovih kom-
ponenata na vodene organizme, te ustanovljivanje
grani¢nih dozvoljenih koncentracija (GDK) s$tetnih
tvari. U svojoj shemi autor iznosi sastav otpadnih
voda koje dolaze u vodotok, stupanj odi$éavanja, us-
love stvaranja, utvrdivanje biokemijske potrebe ki-
sika (BPK) stabilnost otpadnih voda i njihovih kom-
ponenata, $to daje mogucénost da se objasni njihov
utjecaj na proces samooci$éenja. U vezi s tim nuZni
su takoder hidroloski i hidrokemijski radovi na vo-
dama (proucavanje plinovitog i mineralnog reZima,
stvaranje donjih slojeva na dnu voda). Da se objasni
pravi utjecaj otpadnih voda i njihovih komponenata
na mikrofloru, fitoplankton, stvaranje primarne or-
ganske produkoeije, zooplankton, bentos, i ribu, ribar-
stvo, te riblju proizvodnju (na mrijestili§tima, mi-
gracionim putevima, mjestima rasta, razni alati za
ulov, ulov ribe) nuZno je provesti takoder mikrobio-
lo$ka te ihtiolo$ka istrazivanja. Osim toga autor pre-
poruca postavljanje pokusa za objasnjavanje DL 100
ili DL 50 kroz 30 dana djelovanja na ribu, kako bi se
sa osjetljivim testom proudila toksi¢nost. U svim
toksiolosSkim pokusima javlja se »granica djelovanja«
proucavanih tvari ili otpadnih voda na odredene po-
kazatelje fiziolo§kog stanja vodenih organizama (na
vitalnost, razmnaZanje, prirast. teZinu, potomstvo).
Na osnovu opcée »granice djelovania« utvrduje se GDK
za istraZivane organizme (ikra, riba, plankton), a za-
tim kona¢ni GDK proucavanih vodenih tvari ili ot-
padnih voda u vodenim bazenima, uslovi upuStanja
u njih otpadnih voda i razraduje se nacini suzbija-
nja zagadenosti.

1) Simpozij o toksikologiji voda. Tezisi dokl., Lenjin-
grad, 1969, str. 126.
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S. Fedij je iznio utjecaj malih doza toksi¢nih tva-
ri na sve stadije individualnog razvitka hidrobionata.
Autor podcrtava, da je u savremenoj metodici vode-
ne toksikologije nuzno provoditi stalne eksperimente
na nekoliko generacija hidrobionata. Kao indikator-
ski organizmi mogu biti gupije (Lebistes) i $arami.
Kriterij za toksi¢nost kod ovih pokusa je vrijeme na-
stupanja spolne zrelosti i prva stvorena generacija
organizama u eksperimentu po usporedenju sa kon-
trolom, kao i plodnost, te vitalnost potomstva.

N. Stroganov je opisao metodiku toksikologije vo-
de, podcrtavajuéi pri tom da su vazni faktori, o ko-
jima treba voditi ratuna — razmnazanje, plodnost i
kvalitet potomstva. Ovaj metod je dugotrajan. Za
prethodno utvrdivanje jade toksi¢nosti provodi se
ekspres metod po vitalnosti.

L. Braginskij opisuje test — objekte za odrediva-
nje toksi¢nosti vodene sredine, pri tom iznosi da je
za stalne pokuse nuzno uzimati oi$¢enu ili laborato-
rijsku kulturu alga, te utvrdujuéi razgradnju unutar
stanica moZe se odrediti grani¢na koncentracija tok-
si¢nosti, doba djelovanja toksiénog efekta i njegova
zavisnost od koncentracije tvari koja se proucava.

Na kraju V. Hobotev izvje$tava o nuZnosti stan-
dardizacije metoda u toksikologiji voda, na primjer
u odredivanju toksi¢nog djelovanja algicida na sta-
nice alga pri odrzavanju odgovarajuéih uslova (broj-
nost i gustoda kulture, faza razvitka i drugo).

Ucesnici simpozijuma su se zaustavili u svojim
izlaganjima na slijede¢im problemima vodene tok-
sikologije: odredivanje kriterija toksi¢nosti, normi-
ranje kemijskih tvari; razmnaZavanje Asellus-a kao
glavnog kriterija toksi¢nosti (ispitivala se razna
koncentracija amonijskog karbonata); djelovanje
Stetnih tvani i letalnih koncentracija na pastrve to-
luol, ksilol, strilol (pri tom su istrazivali klini¢ko i
anatomsko — patolo$ko stanje organizama, smanje-
nje tezine, promjena na leukocitima i trombocitima
krvi); utjecaj raznih faktora na toksi¢nost zagade-
nih tvari na vodene organizme, kriterij jace toksic-
nosti (ovisnost vremena trajanja duljine Zivota or-
ganizama od koncentracije tvari); ocjena raznih ti-
pova zagadenosti pomocu saprobnosti; plodnost da-
fnija kao kriterij toksi¢nosti industrijskih otpadnih
voda; toksi¢nost pesticida diurona za ribu (0,2 mg/1
diurona kod stalnog djelovanja na nibu dovodi do
mortaliteta); djelovanje insekticida na vodi i na
faunu u njoj; promjenu intenziteta disanja riba pod
djelovanjem toksi¢nih tvari kao pokazatelj kriteri-
ja toksic¢nosti.

Radovi o metodici u vodenoj toksikologiji sadr-
Ze slijedece probleme: o sadrZaju organske tvari u
intenzivno eksploatiranim konzumnim ribnjacima
(odreduje se seston i klorofil) patolo$ko anatomske
metode istrazivanja riba (vanjski pregled, sekcija, o-
pisane su promjene nekih organa); o metodici pro-
uéavanja amonijskih kompleksa kalcija i njihovih
iskoriStavanja kod izgradnje modrozelenih alga; o
primjeni histoloSkih metoda u vodenoj toksikologi-
Ji; o djelovanju otpadnih voda na gamacide; o me-
todici proucavanja Zeljeza na faunu dna; o metodi-
ci proucavanja djelovanja raznih kemijskih tvari na
ikru i predli¢inke (embriogeneza riba); o iskorista-
vanju spektrografije kod proucavanja toksikoze ri-
ba; o djelovanju nafte na faunu dna; o primjeni ma-
nometrijske metode proucavanja plinova u hidro-
biontima, koji Zive u vodi i sadrZe labave toksi¢ne
tvari; o djelovanju kriterija toksikoze riba pomodu
fizikalno - kemijskih metoda (poligrafija, plinovito-
tekuda kromatografija, metode kiselinskih eritogra-



ma); o hematolo$kim metodama u ocjeni toksi¢no-
sti pesmc1da (atrazm diureon) na ribu; o metodici
proucavanja upijanja otrova u ribe; o metodici pro-
vodenja akvarijskih pokusa u laboratorusklm uvje-
tima; o djelovanju detergenata na autogenezu riba;
o fizioloskim ekspres metodama odredivanja tok-
si¢nosti otpadnih voda (fotometrijski elektrograt-
ski); o metodici proufavanja nakupljanja pesticida
u stanice vodenog bilja; o mikroloSkim 1strai1vanp-
ma u kompleksnoj ocjeni sanitarno-bioloskog rezi-
ma vode; o metodici provodenja toksikoloskih po-
kusa s ribama i utvrdivanja GDK = DLix i DLs; o

istrazivanju procesa mineralizacije kao testa u tok-
sikolo$kim istrazivanjima; o metodici mjerenja plin-
skog rezima u hidrobionata kod toksikolo$kih istra-
zivanja; o odredivanju karbofosa u vodi i ribi; o
djelovanju otpadnih voda celulozno - kartonskog kom-
binata na vodenu faunu (shema provodenja toksi-
koloskih istrazivanja).

Djelomi¢no su razmatrana i pltanja koja govore
o metodama toksikoloskih istrazivanja.

Za sve iznesene probleme iz vodene toksikologije
predlozena su i odgovarajuca rjesenja.



