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wvali Zambratija, tijekom rujna 2008. g, pronadeno je arheolosko nalaziste s ostacima prapovijesnog broda spa-
janog tehnikom sivanja. U razdoblju od 2008. do 2010. g, obavljene su analize drveta kako bi se ustanovila sta-
rost broda, a ujedno je postavijen zastitni kavez kako bi se sprijecilo unistavanje nalazista. Tijekom rujna 2011.
g, Atheoloski muzef Istre s vanjskim fe suradnicima proveo prvu kampanju arheoloskog istrazivanja i dokumentiranja
brodskih ostataka. Rezultati dobiveni istrazivanjem i radiokarbonskim datiranjem naglasili su vaznost ovog nalazista za

istrazivanje prapovijesnih brodova.

Kljucne rijeci: prapovijesni sivani brod, uvala Zambratija, platica, rebro

Uvod

Tijekom rujna 2011. g, u uvali Zambratija, na mjes-
tu pronalaska prapovijesnog Sivanog broda', provedena
je prva kampanja arheoloskih istrazivanja”

Uvala Zambratija se nalazi na sjeverozapadnom di-
jelu istarskog poluotoka, 2 NM sjeverno od grada Um-
aga. Prva atheoloska kampanja imala je za cilj doku-
mentirati dio brodske konstrukeije koja je bila vidljiva
2008. g, kad je na nalazistu obavljen prvi uvidaj te se
pokusala utvrditi povrsina na kojoj se rasprostire brod,

u cilju dobivanja informacija za buduca istrazivanja. Fi-
nancijska sredstva za provedeno arheolosko istrazivanje
osigurali su Ministarstvo kulture Republike Hrvatske i
Ar%l:,oloéld muzej Istre u Puli.

Osvrt na podmorska istrazivanja u
razdoblju od 2008. do 2010. g.

U ljeto 2008. g, temeljem informacije dobivene
od ronioca i ribara, gospodina Christiana Petreticha,
saznalo se za postojanje vaznog atheoloskog nalazista

'KONCANI UHAC, 2009, 267.
*Istrazivanje je provedeno od strane
Arheoloskog muzeja Istre iz Pule. Voditelji-
ca istrazivanja bila je Ida Koncani Uhac,

a suvoditelj Marko Uha¢ iz Konzervator-
skog odjela u Puli, Ministarstva kulture
(Republika Hrvatska). U istrazivanju su
takoder sudjelovali Teodora Salov i Andrea
Sardoz iz Arheoloskog muzeja Istre u Puli.
Od inozemnih suradnika u istrazivanju

su sudjelovali Miran Eric iz Ministarstva
kulture Republike Slovenije te Giulia
Boetto iz Centre Camille Jullian iz Aix-
en-Provence (Republika Francuska) kao
strucni savjetnici, Istrazivanja su obavljena
uz pomoc profesionalnih ronioca, dok je

za podvodnu fotografiju bio zaduzen profe-
sionalni fotograf Rok Kovatic (Republika
Slovenija).
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Slika 1. Postavljanje zastitnog
kaveza iznad nalazista broda, 2010.

(foto: M. Uha¢)

Slika 2. Pogled na nalaziste, kam-
panja 2011. (foto: R. Kovacic)

Slika 3. Pregledni crtez spajanja
Sivanjem (M. Uhac)

*Tzvjestaj Arheoloskog muzeja Istre, Urbr.:
219, od dana 24.02.2012.
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u sjevernom dijelu uvale Zambratija neposredno iz-
van javnog kupalista. Prilikom podmorskog uvidaja
ustanovljeno je da se na dubini od svega 2,20 m ispod
tankog sloja pijeska nalaze ostaci brodske konstrukcije
spajane tehnikom sivanja.

Nakon obavjene analize uzorka drveta jedne plat-
ice u Institutu Ruder Boskovi¢ u Zagrebu metodom
radiokarbonskog mjerenja ugljikovim izotopom C14,
dobiven je datum koji je datirao brod u prapovijesno
vtijeme (apsolutna starost od 2535160, kalibrirano
izmedu 8101 480. g. pr. K.). Nakon traZenja sredstava
koja bi omogucila da se ovaj vazan arheoloski lokalitet
zastiti s obzirom na to da se nalazi na maloj dubini i
u nepostednoj blizini kupalista te je otvoren naletima
juga, Ministarstvo kulture Republike Hrvatske osigu-
ralo je 2010. . financijska sredstva koja su utrosena u
postavljanje fizicke zastite (zastitna mreza) nad loka-
litetom (S1. 1).

Napravljeni su betonski blokovi (8 blokova) s
celicnim usicama koji su postavljeni pravokutno, uoko-

lo lokaliteta, a na koje su inoks spojnicama pricvrscene
dvije armaturne mreze, ukupnih dimenzije 6 x 4,40 m
(@ 10). Spajanjem 2 armaturne mreze omoguceno je
da se pojedine stranice otvaraju od sredine prema van,
za potrebe buduceg istrazivanja. Iste je godine naprav-
lien fotomozaik vidljive brodske konstrukcije, tj. oplate,
kojeje cinilo 5 platica spajanih tehnikom sivanja i ostaci
jednog brodskog rebra te je obavljena dodatna analiza
starosti tehnikom AMS (Beta-296186) u Beta Analitic
Inc. iz Miamija (USA) pri éemu je dobivena apsolutna
starost 2860 +/- 30, kalibrirano izmedu 1120.1930. g.
pr. Kr.

Istrazivacka kampanja 2011. g.

Tijekom rujna 2011. g. (od 19. do 30. 09.) obavljena
je prva kampanja podvodnog arheoloskog istrazivanja
koja je za cilj imala parcijalno otkrivanje broda radi
utvrdivanja njegovih okvirnh dimenzija, uzimanja
uzoraka te proucavanja konstrukeijskih karakteristika’.
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Iznad pretpostavljenog pruzanja broda polozeno je
aluminijsko mreziste sa 6 kvadranata dimenzija 2 x 2
m ¢ime je ukupna povrsina mrezista pokrila povrsinu
od 24 m’. Smjer pruzanja broda je sjeveroistok-jugo-
zapad, stoga je duza centralna os mrezista polozena
po pretpostavljenoj uzduznoj osi broda. Kvadranti A
i B zahvatili su prvotno vidljiv dio brodskog korita na
jugozapadnoj strani, tj strani prema otvorenom moru.
Sjeveroistocni kvadranti C i D nisu istraZivani vec su
istrazeni subkvadranti E1, E2, F1 i F2 koji se pruzaju
popreko broda te pokrivaju ukupnu povrsinu od 1 x 4
m (SL.2).

Brodska konstrukcija

Na predmetnoj povrdini ispod pijeska debljine od 0
do maksimalno 30 cm utvrdeno je postojanje ukupno 8
platica brodskog korita. Platice su medusobno spajane
tehnikom sivanja kroz provrte na rubovima platica.
Sitine platica se kreéu od 17 do 40 cm, a analizom j je
utvrdeno da pripadaju drvu roda brijest (Ulmus L.)*.
Ukoso izbusene rupe nalaze se oko 2,3 cm od dodira
platica, as donje strane izlaze na samom Vanjskom
uglu dodira pojedine platice. Rupe su takoder uzduzno
izbusene pod kutem, tako da su gornji provrti susjed-
nih platica postavljeni dijagonalno. Dimenzije rupa,
oblika nepravilne kruznice, krecu se od 1,3 do 1,5 cm
i pravolinijski se ponavljaju svakih 5 em te su nesto
uvecane uslijed naknadnih deformacija. Platice su de-

bljine izmedu 3 i 3,5 em, a u donjoj trecini njhovog
medusobnog spoja blago su zaobljene. Na navedeni
nacin konop za sivanje platica bio je upusten u oplatu
broda cime je bio zasticen od mehanickog ostecivanja
(SL.3).

S unutrasnje strane, preko spoja platica, a prije
Sivanja, bila je polozena tanka letvica Sirine oko 4,5
cm u cilju zadrzavanja i ucvrscivanja dodatnog brtvila,
Samo Sivanje obavljeno je neprekinutim konopom kroz
provrte po dijagonali koji su ostavili jasno vidljiv trag na
letvici (S1.4). Konop nije sacuvan na otvorenom dijelu
iznad letvice, ve¢ samo u pojedinim provrtima platica
s pojedinim klinovima za zatvaranje. Analizom drva
letvice utvrdeno je da najvjerojatnije pripada drvu roda
jela (Abies)’, a Klinovi drvu roda topola (Populus sp. ).

U kvadrantima A 1 B jos pri prvom pregledu broda
2008. g, utvrdeno je postojanje jednog rebra broda
poprilicno degradiranog uslijed njegove djelomicne
izlozenosti morskim utjecajima. Prilikom naknadnog
pregleda lokaliteta tijekom srpnja 2010, utvrdeno je da
Jedoslodo devastacije pojedinih dgelova platica te pred-
metnog rebra, vjerojatno ush)ed nenamjernog 51drenJa
Medutim, poprijeko 3 ocuvane platice u zastitnom je
premazu ostao jasno vidljiv otisak rebra Sirine izmedu
3135 em. U kvadrantima E2 1 F1 otkriveno je drugo
rebro V profila duzine 120 cm (S 5). Poprecni pres-
jek rebra je trapezast s gornjom oblom (neobradenom)
stranom cija maksimalna sirina iznosi 10 cm, a debljina
12,5 em. Sirina donje strane rebra, koja je bila u dodiru

Slika 4. Tragovi Sivanja na letvici
broda (foto: R. Kovacic)

*Strucno misljenje prof.dr. sc. Jelene
Trajkovié sa Zavoda za znanost o drvu,
Sveutilista u Zagrebu (Republika Hrvat-
ska) od 25.11.2010.

* Analiza je provedena od strane Zavoda za
ananost o drvu, Sveuciliste u Zagrebu.

¢ Zalwaljujemo se Carine Cenzon Salvayre,
postdiplomantici na Aix Marseille Univer-
sity koja je provela analizu uzoraka drveta
s broda u Zambratiji.
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G. Boetto)

Slika 5. Plan istrazenog dijela brod-
ske konstrukeije (T. Salov, M. Uhac,
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s platicama, tj. koritom broda, iznosi oko 3,5 em sto
odgovara dimenzijama tragova u zastitnom premazu
ranije navedenog nedosta)uceg rebra. Ovakav poprecni
profil rebara poznat je s vise brodskih konstrukeija
dillem Mediterana, a pretezito se datirajuu 6.15. st. pr.
Kr". Analizom drva rebra utvrdeno je da pripada drvu
roda joha (Alnus).

Detaljnim  pregledom istrazivane - povisine, na
platicama je utvrdeno postojanje 4 grupe visestrukih
provrta. Provrti su smjesteni uz bokove pojedinog re-
bra te su kroz njih vjerojatno provlaceni konopi u cilju
konstrukcijskog povezivanja rebara i korita broda. Na
neistrazenom sredisnjem dijelu korita moguc je prona-
lazak dodatnih rebara koji su bili bitni za ojacanje brod-
ske konstrukije.

U kvadrantu E2 utvrdeno je da platica P16 u nar-
avi predstavlja zavsni voj oplate, t. korita broda. Ista
je poprecnog L profila koji se gornjom stranom pruza
prema uzduznoj osi broda. Na gornjoj strani navedene
platice nalaze se 2, okomito usjecena, kvadraticna utora
dimenzija 5 x 1 cm, zasad neodredene namjene.

Polozaj i krivulja rebra upucuju na pretpostavku da
se uzduzna os broda pruzala po sredini zbroja platica
P91 P10. Ovdje se u naravi radi o jednoj platici koja se
vjerojatno pri nakrivljivanju raspukla radi cega je bila
zabrtvljena dviema letvicama. U kvadrantu B platica
P2 iste je Sirine i usmjerenja (najsira je 40 cm) kao i
predmetne platice sto ukazuje da se ovdje vjerojatno

radi o istoj platici koja se pruza duz cjelokupne uzduzne
osi broda.

Pronalazak ocuvanog zavrsnog voja oplate te
utvrdenje uzduine osi broda pruza nam velike
mogucnosti za buducu kvalitetnu rekonstrukeiju brod-

skih linija.

Zaldjucak

Predmetni konstrukcijski detalji broda poput
koristenja letvice za brtvljenje spojeva platica, jed-
nostruko opsivanje, nedostatak klasicne kobilice, profil
rebara i dr. upucuje da se predmetni brod iz Zambratije
mora analizirati u kontekstu i vremenu koje nam je, $to
se tice plovidbe Jadranom, skrto materijalnim ostacima.

Gore navedeni detalji izgradnje samo dije-
lom upucuju na mogucnost podrijetla broda, kao
mozebitnog prethodnika vece grupe dosad poznatih
Sivanih brodova s podruja Jadrana te njegovog nepo-
stednog zaleda®. Problem povezanosti broda iz uvale
Zambratija te kasnijih Sivanih brodova s Jadrana
vezan je uz rezultate apsolutne datacije koji zasad
onemogucavaju konkretnije zakljucke.

S obzirom na ove preliminarne rezultate do kojih se
doslo kratkim istrazivanjem te temeljem radiokarbon-
ske analize, mozemo ustvrditi jedinstvenost ovog broda
za daljnje istrazivanje i proucavanje plovidbe i tehnike
izgradnje prapovijesnih brodova na Mediteranu.
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SUMMARY

PREHISTORIC BOAT FROM ZAMBRATIJA COVE - THE FIRST
CAMPAIGN OF EXPLORATION

Ida KONCANI UHAC, Marko UHAC

In the bay of Zambratija, south of Cape Savudrija (Croatia) an important underwater site was explored during
September 2011. A wooden hull build by mean of sawing was lying at the depth of 2, 20 m. At the explored area
of 12 m”, eight planks and a frame were found. Over the juncture of the planks on the interior side, a thin lath was
placed before sewing. The sewing itself was done with an uninterrupted cord that went diagonally through the
holes that left a clearly visible trace on the lath. The width of the planks is in the range of 19 to 40 cm.

The diagonally drilled holes are situated approximately 2.3 cm from the interior juncture of the planks, whereas
on the exterior side they are located in the very corner of each plank. The holes were drilled longitudinally and
likewise at an angle, so that the upper bores of adjacent planks are positioned diagonally. The holes are formed like
irregularly shaped circles and they repeat themselves in a straight line at a distance of approximately 5 cm from
one another. The planks have a thickness ranging between 2.9 and 3.4 cm, and are slightly rounded in the lower
third of their mutual joint. In this manner the ligature was tucked away in the planking of the ship, whereby it was
protected from mechanical damage.

Construction details point discretely to the probable origin of the ship that was, possibly, a forerunner of a larger
group of heretofore known sewed ships from the region of the Adriatic and its immediate hinterland

Analysis of one of the ship planks using technique 14C revealed the absolute age of 2535+60. A subsequent
analysis of a sample from another plank, using the AMS technique, gave an absolute age of 2860 +/- 30.

Considering preliminary results of a scientific surveys and radiocarbon dating, we can ascertain the importance
of this site for further research of prehistoric shipbuilding technique.



