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Ispitivanjem salmonida u nagim krajevima bavi-
li su se brojni, ne samo domadi, ve¢ i strani_ autori.
Njihovi radovi bili su prvenstveno usmjereni na si-
stematizaciju i rasprostranjenje pojedinih vrsta kao i
njihovo znacenje. Najpoznatiji autori na tom podru-
&u bili su: Steindachner, Rossler, Karaman, Mrsié,
Taler i dr. U novije vrijeme ispitivanja salmonida su
svestranija i obuhvacaju ¢&itav niz specijalnih pro-
plema.

Naga ispitivanja su imala giroki karakter rada i
obuhvatila su manje i vece salmonidne vode na dita-
vom podru¢ju Republike. Ispitivanja su vriena na po-
to¢nim, kalifornijskim i mekousnim pastrvama,, mla-
dici i lipljenu. IstraZivanja su bila usmjerena na
utvrdivanje starosne strukture populacije, duzinskog
rasta pojedinih godista, brojnog stanja salmonida 1
odnose spolova u pojedinim vodama.

Ovako &iroko usmjerena jstrazivanja vrSena su
radi toga da bi se dobila opca orijentaciona slika o
stanju salmonida u_vodama nage Republike. Na taj
nacin dobiveni rezultati mogli bi posluziti kao baza
za vodenje pravilne politike narodito na objektima
koji imaju ribolovno — turisti¢ko znacenje.

Ispitivanja su vrSena od 1963. do 1966. god, a
mladica je lovljena sve do 1968. god.

Rad su financirali Republi¢ki fond za nau¢ni rad
Hrvatske i Savez sportskih ribolovnih drustava.

Materijal ; metoda

Izlovljavanje salmonida vréilo se pomocéu malog
lako pokretljivog elektroagregata tipa »Sabo 600«
jaline 220 — 260 V, 1 — 15 A. On se pokazao vrlo
dobar i prakti¢an narofito na manjim vodotocima
¢ija dubina nije prelazila 1 m. Za lov ribe u vedim
dubinama i prostranijim rijekama elektroagregat ni-
je bio podesan. Riba na veéim vodotocima lovila se
udicom uz sudjelovanje sportskih ribolovaca. Isklju-
&ivo udicom lovila se mladica, a djelomi¢no i lipljen.

Izlov elektroagregatom se Vvrsio ljeti u srpnju
i kolovozu, kada su lovljene sve vrste pastrva, Mla-
dica se lovila od listopada do 15. veljace, a lipljen
od 15. svibnja do konca kolovoza.

* Kratki prikaz ovog rada fznijet je ma II Simpoziju ihtiologa
Jugoslavije odrzanog u Zagrebu 30. X — L. XI 1968.

Na osnovu ovog rada objavio je Dr Kresimir Pajur u Zasopisu
»Sportski xibolove, Zagreb u brojevima 4 i 5/1967. i 1, 2/1968.
danke pod naslovom: »O tempu rasta pastrva iz Slundice i Pri-
misljanske Mreznice« i »Ispitivanja padih visinskih voda«.

_Obrada je vrSena na Zivom materijalu na licu
mjesta. Od svakog izlovljenog salmonida uzeta je
totalna duZina (duzina od vrha gubice do kraja anal-
ne peraje — L) na toénost * 1 cm. Pored toga
uzete su i ljuske, koje su vadene iznad bolne linije
(1. 1.), a ispred i_iza ledne peraje. Nakon S$to su
uzeti ovi podaci riba je vracena Ziva u vodu. Na-
dalje iz svakog vodotoka secirano je 2 — 6 komada
vedih riba u svrhu utvrdivanja spola i stadija spolne
zrelosti.

Kod izlovljavanja riba elektroagregatom nastoja-
lo se da svaki izvrSen izlov bude odredene duZine
(50 do 100 m). Broj izlova nastojao se prilagoditi
duzini vodotoka. Na taj nac¢in mogli smo medusobno
usporedivati_gustocu populacije pojadinih voda.

Ukupno je obradeno 2.068 primjeraka salmonid-
nih vrsta riba, a zastupane su:
potodna pastrva (Salmo trutta m. farig L.) 1370 kom (66,2%)
Kalifornijska pastrva (Salmo gairdnerj Rich.) 343 kom (16,6%)
mekousna past. (Salmothymus o. obtus. Heck.) 119 kom
— zlousta (Salmotuhymus o. krkensis Kar) 9 kom
112 kom ( 54%)
115 kom ( 5,6%)

(6,2%)

mladica (Hucho hocho L)
lipljen (Thymallus thymallus L.)

Mlad (0+) je lovljena u razmjerno malom pro-
centu, jer obi¢no ne Zivi na podru¢ju gdje se za-
drzavaju odrasli primjerci.

Kod obrade starosne strukture mlad nije uzeta
u obzir, ali je njeno prisustvo u Jovini registrirano
na priloZenim tabelama.

Starost riba odredivana je na osnovu prirastaj-
nih zona na ljuskama. Upotrebljeni termini: jedno-
godignjak (1+)_je riba koja je navrsila godinu dana
i nalazi se u drugoj godini Zivota, odnosno dvogo-
di¥njak; (2+) je riba koja je navrdila dvije godine
i nalazi se u treéoj godini Zivota itd.

U ispitivanim vodama izvréene su i osnovne fizi-
kalno - kemijske i bioloSke analize vode. Analize su
vriene uobicajenim metodama. Utvrdene su i druge
ekolotke karakteristike voda, znatajne za rast i po-
pulaciju riba.

Ukupno je ispitano 42 vodotoka. Neke znacajnije
vode nisu obuhvadene ovim radom, jer su ve¢ ranije
obradene (Gacka i dr.). .

Obzirom da ispitani vodotoci zauzimaju veliki
prostorni areal to smo ih u naSoj obradi, zbog pre-
glednosti podijelili prema njihovom geografskom
rasprostranjenju na 4 podru¢ja i to:
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1. Vode™ Slavonije, Hrvatskég Zagorja i PleSivice
(1963. god.),

2. vode Gorskog Kotara (1964. god.),

3. vode Like i Korduna (1965. god.) i

4. vode Hrvatskog Primorja i Dalmacije (1966. god.).

REZULTATI ISPITIVANJA,
Vode Slavonije, Hrvatskog Zagorja j Plesivice

Ispitivane vode ovog prostranog podru¢ja su ma-
nji potoci kamenitog korita, razmjerno velikog pada
s malom koli¢éinom vode narocito u ljetno doba.
‘U izvornom podrudju to su tipi¢ne pastrvske vode,
idok u donjem toku poprimaju ciprinidni karakter.

Temperatura vode u izvornim podrué¢jima kretala

Poto¢na pastrva (Salmo trutta m. fario, Linnacus,

Pledivice. Starosna struktura i duZinski rast.
Brown Trout (Salmo trutta m. fario, Linnaeus, 1758)
Plesivica. Age structure of population and growth

se od 8 — 100C, dok se u niZim predjelima penjala
na 17 — 18C (ljeto — 1963. god.).

U svim vodama ovog podruéja obilno su zastu-
pane licinke Ephemeroptera, Trichoptera i puZevi —
Gastropoda, koji predstavljaju kvalitetnu hranu sal-
monidnih riba.

Vode ovoga podru¢ja naseljuju poto¢ne pastrve,
dok kalifornijske nalazimo jedino u potocima. Grad-
na i Bregana, odnosno tamo gdje postoje i pastrv-
ska ribogojilista.

Poto¢na pastrva. Obradena je starosna struktura
i duzinski rast poto¢ne pastrve u vodama ovog po-
druc¢ja na ukupno 440 primjeraka $to je' prikazano
na tabeli I

1758.) iz voda podruéja Slavonije, Hrv. Zagorja i

from waters placed in Slavonia, Hrv. Zagorje and
in lenght.

Tabela 1.
Starost—Age
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Iz tabele je vidljivo da se starosna struktura po-
pulacije pototne pastrve sastoji uglavnom od dva
godi$ta (1+ i 2+), dok su starija godista zabilje-
Zena tek u nekim vodama i to pojedina¢no. Jedno-
godidnjaci su u ispitivanim vodama znatno brojniji
od dvogodi$njaka (osim u Loborskom potoku). Na
¢itavom podruju starosna struktura 14 zastupana
je sa 83,5%, a 24 &ini samo 15% populacije.

Duzinski rast poto¢ne pastrve u pojedinim voda-
ma pokazuje dosta velika medusobna variranja.
Srednja duzina jednogodi$njaka (1+) za Loborski
potok iznosi 152 cm, a za Slapnicu 18,9 cm. Sred-
nje duzine jednogodisnjaka iz ostalih ispitivanih vo-
da nalaze se izmedu ovih vrijednosti (17,2 cm).

DuZine dvogodi$njaka (2+) u analiziranoj lovini
iz pojedinih voda krecu se od 21 do 25 cm.

Iz prikazane 'analize uodljivo je da poto¢éne pas-
trve iz vodotoka Slapnice, Bregane i Gradne imaju
veéi duzinski rast od ostalih voda.

U Gradni, gdje je analiziran razmjerno velik broj
primjeraka (297 kom.), opaZen je ‘znatan duZinski
raspon unutar pojedinih godi$ta. Individualne razlike
u duzinama kod jednogodi$njaka (1+) iznose 11 cm,
??k je kod dvogodisnjaka (2+4) jo$ veéi i iznosi

cm. .

Kalifornijska pastrva. Analizirana je iz Gradne,
gdje je u to vrijeme jedino obitavala. Breganu na-
seljava tek nakon izgradnje tamosnjeg ribogojilista.

Sastav starosne strukture i duzinski rast pokazu-
ju gotovo iste vrijednosti kao i poto¢na pastrva iz
te vode. Prilog tabela 2.
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Kalifornijska pastrva (Salmo gairdneri, Richardson,
1836) iz voda podru¢ja Slavonije, Hrv. Zagorja i Ple-
Sivice. Starosna struktura i duZinski rast.

Rainbow - Trout (Salmo gairdneri, Richardson, 1836)
from waters placed in - Slavonija, Hrv. Zagorje and
Plesivica. Age structure of population and growth in

lenght.
TABELA 2.
. Starost—Age
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. Vode Gorskog Kotara
Na podru¢ju Gorskog Kotara ispitivanja su vrse-
na 1964, god. u ljetno i zimsko doba, a obuhvaceno
je 9 vodotoka. Najznadajniji vodotoci ovog podrudja
su Dobra i Kupa koje samo u svom gornjem toku
imaju salmonidni karakter. Svi ostali ispitivani vo-



dotoci su njihovi vedi ili manji, direktni ili indirekt-
ni pritoci koji su u ¢itavom toku pastrvske vode.

Glavna karakteristika ovih vodotoka je da imaju

dovoljno vode. Neke od ovih voda karakterizira jako ;
brzi tok (Kamacnik, Cabranka), dok je brzina toka |
vecih voda znatno sporija. Sve ove vode su bogate |
prirodnom hranom. Fauna je narogito zastupana li-|
¢inkama Trichoptera, Plecoptera, rati¢ima Gammari-
dima i puZevima Gastropoda.

Koli¢ina kisika se kre¢e od 10 — 12 mg/l. Tem-

peratura vode se dosta razlikuje u pojedinim vodo-
tocima i kreée se od 9 — 11,50C. (Kamacnik, Ku-
pica, Vitunjé¢ica), a u drugim od 13 — 160C (mje-
reno u VIII mjesecu 1964. god.).

U ovim vodama Zive: poto¢na i kalifornijska pa-
strva, mladica i lipljen.

Poto¢na pastrva naseljava sve ispitivane vodotoke
ovoga podru¢ja. Ukupno je izlovljeno 334 komada, a
analiza starosne strukture izvr$ena je na 298 primje-
raka. Tabela 3.

Poto¢na pastrva (Salmo trutta m. fario Linnaeus, 1758.) iz voda podru¢ja Gorskog Kotara. Starosna

struktura i duZinski rast.

Brown Trout (Salmo trutta m. fario, Linnaeus, 1758.) from waters placed in Gorski Kotar. Age structure

of population and growth in lenght. TABELA 3.
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58% 27,5% 10,1% 3,7% 0,7%

Iz analize populacije starosne strukture potoéne
pastrve vidimo da su gotovo u svim ispitivanim vo-
dotocima ovog podrucja najbrojnije zastupani jedno-
godis$njaci (1+) s 58%. Njih po brojnosti slijede dvo-
godi$njaci (2+) s 27,5%, a trogodi$njaci (3+) su za-
stupani s 10,1%. Starija godi$ta su prisutna u malom
postotku ili uopce nisu prisutna (Kupa, Cabranka,
Ribnik, Kamac¢nik, Li¢anka). Iz ove opée analize iz-
dvaja se Kupica, gdje je prisutno 5 raznih godi$ta, a
narocito su brojni 3+ s 20,8%. Uzrok ovakovoj sta-
rosnoj strukturi u Kupici je zabrana izlova u traja-
nju od nekoliko godina. Osim toga ova zabrana po-

zitivno se odrazila na povecdanju brojnog stanja rib-
ljeg fonda.

Duzinski rast pastrve je dosta ujednaden. Prosjed-
na duzina u najveéem broju voda ovog podruéja iz-
nosi za 1+ 19,5 cm, a za 24 oko 24,0 cm. Bolji rast
od ovog prosjeka zabiljeZen je u rijeci Kupi i to kod
svih uzrasnih klasa. Naprotiv u Kamaéniku je regis-
triran najlosiji rast narodito kod 14 (15,5 cm) i 2+
(21,9 cm).

Kalifornijska pastrva u ispitivanim vodotocima o-
voga podrucja naseljuje samo Kupicu, Dobru i Vitu-
njcicu.

Kalifornijska pastrva (Salmo gairdneri, Richardson, 1836) iz voda podru¢ja Gorskog Kotara. Starosna

struktura i duzinski rast.

Rainbow - trout (Salmo gairdneri, Richardson, 1836) from waters placed in Gorski Kotar. Age structure of

population and growth in lenght. TABELA 4.
Starost — Age
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1z tabele 4 je vidljivo da su u Dobri i Vitunjcici za.
stupani samo jednogodisnjaci (1+). U Kupici medu-
tim registrirana su 4 razlic¢ita godista.

Duzinski rast kalifornijske pastrve u svim spome-
nutim vodama je bolji od rasta poto¢ne pastrve $to
pokazuju njihove prosje¢ne vrijednosti.

Mladica je lovljena u Kupi i Dobri. Lov je vrien
iskljuéivo udicom u jesensko i zimsko doba kroz pe-
riod 1963 —1968. god. Analiza je izvrSena na ukupno
112 primjeraka. Gledaj tabelu 5.

Iz tabelarnog prikaza vidljivo je da su u starosnoj
strukturi mladice najbrojnije zastupana godista 3+,
44 i 5+. Starija i mlada godi$ta su brojcano slabije
prisutna, ali jos uvijek u relativno visokom postotku.

1z prikazane tabele moZe se zakljutiti da je duzin-
ski rast mladice u Dobri povoljniji od rasta mladice
u Kupi. To narodito vaZi za mlada godista.

Lipljen Zivi u slijede¢im ispitivanim vodama: Ku-
pa, Kupica, Dobra, Ribnik i Bistrac. Ove vode ¢ine
dvije odijeljene lipljanske oaze u SR Hrvatskoj —
Kupa s Kupicom i Dobra s Ribnikom i Bistracem.

U ispitivanim vodama starosna struktura popu-
lacije lipljena zastupana je s 5 godiSta, kako je vi-
dljivo iz tabele 6.

0Od 115 analiziranih primjeraka najbrojniji su tro-
godi$njaci (3+) — 36,5%, a zatim dvogodisnjaci (2+)
s 304%. Jednogodi$njaci (1+) i &etverogodi$njaci
(4+) zastupani su priblizno podjednako (oko 16%).
Iznimku ¢&ini rijeka Kupica u kojoj su starija go-
digta jo§ brojnija. Ova veca prisutnost starijih go-
didta rezultat je visegodiSnje zabrane lova u Kupici,
odnosno selekfivnosti alata kojim se je izlovljavalo
u drugim vodama.

Duzinski rast lipljena je kod svih godi$ta dobar
i prilicno ujednacen.

1z ove opée analize isti¢e se potok Ribnik s naj-
povoljnijim rastom, no za donoSenje definitivnog za-
kljucka broj ispitanih primjeraka je premalen.

Vode Like i Korduna

Na ovom podruéju ispitano je ukupno 12 vodo-
toka (VII i VIIT mjesec 1965. god.). To su uglavnom
kratki vodotoci, manji od 20 km, a u ¢itavom toku
su. salmonidskog karaktera. Iznimku ¢ini Primisljan-
ska Mre7nica, duga 58 km, s duZim salmonidskim
tokom. . .

Ove vode karakterizira kamenito korito, osim onih
koji teku kroz kragka polja, Cije je dno mekano i
obraslo vodenom makrofitskom vegetacijom — kao

Mladica (Hucho hucho, Linnaeus, 1738.) iz voda po-
dru¢ja Gorskog Kotara. Starosna struktura i duzin-
ski rast.

River Charr (Hucho hucho, Linnaeus, 1758.) from wa-
ters placed in Gorski Kotar. Age structure of popula-
tion and growth in lenght.

TABELA 5.
Dobra Kupa

:g 58 . & |2 =8 5§

N 58 5.% § =g 5
2% B 25 B2 o 1§5 ZF B3R »
1+ 2 3839 385 40 3 3235 333 438
2+ 2 4346 445 40 6 3643 318 97
34 15 4859 523 300 22 4555 489 355
4+ 4 5864 607 80 15 53—64 583 242
51 8 6674 1706 160 4 65—69 612 65
61 9 7086 796 180 4 71—82 190 65
7+ 2 90—94 920 40 5 892 900 80
8+ 2 9697 965 40 2 91102 95 32
9+ 5 104—118 1106 100 — — — —
10+ 1 115 1150 20 1 119 1190 16
50 1000 62 100,0

Dretulja, Vrnjika i Stajnicka Jaruga.

U Ijetno doba redovito imaju male koli¢ine vo-
de, a neke mjestimi¢no i presuse. Naprotiv u jesen
i proljece obiluju vodom. Neke od njih su ponornice
i podzemno su povezane kao na pr. Licka Jesenica
i Slunj¢ica, te Dretulja i Primisljanska MreZnica.
Jedne teku u jadranski a druge u crnomorski sliv.

Temperatura vode razlikuje se u pojedinim vodo-
tocima. Nisku temperaturu od 11—12°C imaju Slunj-
&ca, Litka Jasenica i KoreniCki potok, dok se u os-
talim vodama temperatura kreée od 13,5—15,0°C, a
na mirnijim mjestima penje se i do 20°C (koncem
VII 1965.).

Svi ovi vodotoci obiluju kisikom, &iji se sadrzaj
kreée od 9,76—12,70 mg/l.

et

Lipljen (Thymallus thymallus, Linnaeus, 1758.) iz voda podru¢ja Gorskog Kotara. Starosna struktura i

duzinski rast.
Grayling (Thymallus thymallus,
pulation and growth in lenght.

Linnaeus, 1758.) from waters placed in Gorski Kotar. Age structure of po-

TABELA 6.

Starost—Age
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Kupa 5 — — — 3 21 210 3 2326243 729-31301 23839385 — ——
Kupica 71 — — — 2 1—19 180 26 23—29260 342737334 143641330 144 4
Dobra — - = — — — — - — — — 1 40 400 ———
Ribnik o = — _— 2 23 230 4 2531277 1 36 360 23739380 — ——
Bistrca 13— — — 11 1821 201 2 25-21260— — — — — — ———
B s — . 18 1723 204 35 2331 261 42 27—37 32,9 19 3641 381 144 440
15,7% 30,4% 36.5% 16,5% 0,9%
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Prirodna hrana je u svim ovim vodotocima obilno
razvijena i kvalitetnog je sastava. Osobito su zastu-
pani: Mollusca, li¢inke Ephemeroptera, Plecoptera,
Trichoptera i rac¢iéi — Asellus, Gammaridi i drugi.

Potot¢na pastrva (Salmo trutta m. fario. Linnaeus
ktura i duzinski rast.

Brown Trout (Salmo-trutta m. fario, Linnaeus, 1758)
cture of population and growth im lenght.

U ovim vodama Zive pototne i kalifornijske pas-
trve.

Poto¢na pastrva. Na ovom podruéju izlovljeno je
ukupno 444 primjeraka poto¢ne pastrve. Tabela 7.

1758) iz podrué¢ja Like i Korduna. Starosna stru-

rat; Jaced in Lika and Kordun. Age stru-
from waters placed 1 R

Starost—Age
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Primi$ljanska
Mrenica 74 — — 23 15—19 17 39 2028 243 12 29-35 315
Slunjcica 48 — — — 7 1416 15 40 1829 218 1 31 31
Dretulja i
Vrnjika 37 3 914 113 21 15—19 169 11 2026 234 2 2931 30
Lic¢ka Jasenica 38 4 13—14 135 21 15—19 16,9 11 20—24 22 2 25 25
Koreni¢ki pot. 35 3 13 13 15 1417 15,1 15*18—25 20,5 2 27—34 30
Bru3anica 35 6 12—13 125 15 14—17 146 14 18—21 20,2 — s ==
Suvaja 39 26 11—13 123 10 14—18 148 3 19—21 20,3 — b —
Tisovac 37 ) 13 13 8 1419 171 24 19—28 234 —_ — ==
Opsenica 51 18 12—14 132 23 15—19 16,7 10 20—24 21,2 — — —
Ctuca i
Basinica 50 — — — 21 14—20 178 23 22—28 237 6 29—34 30,6

444 65 9—14 127 164 14—20 16,5 190 18—29 21,7 25 25—35 30,8
Zastupanost godi$ta 43,3% 50,1% 6,6%

Promotrimo i starosnu strukturu potoéne pastrve
u vodama Like i Korduna vidimo, da su u njima
prisutna 3 godista starosti. Najbrojnije je godiste
2+ s 50,1%, zatim 14 s 43,3%, a 34 tek sa 6,6% i
ne dolazi u svim ispitivanim vodama. U pojedinim
vodotocima kao na pr. u Dretulji, Vrnjiki, Lic¢koj
Jasenici, Suvaji i Opsenici broj¢ano su jace pred-
stavljeni jednogodi$njaci od dvogodi$njaka.

Kod duzinskog rasta uofena su u pojedinim vo-
dama veda variranja. U veem broju voda prosjetna
duZina jednogodi$njaka (1+) poto¢ne pastrve iznosi
oko 17 cm, a u ostalim vodama samo 15 cm.

Kod dvogodidnjaka (2+4) prosjetna duZina potoc-
ne pastrve u veéini voda iznosi 23—24 cm, a u osta-
lim tek 20,5 cm.

Mali postotak trogodi$njaka (3+) u na3oj lovini
dosize prosjek od 30,8 cm.

1z tabele je nadalje vidljivo da potofna pastrva
u sva tri godi$ta starosti postiZe najvece duZine u
vodama Primi§ljanske Mreznice i Otuce - BaSinice.

Kalifornijska pastrva u ovom_podrudju Zivi u
Brudanici i Suvaji zajedno s poto¢nom pastrvom, a
u Stani¢koj Jaruzi lovljena je iskljucivo Kkalifornij-
ska pastrva. Ukupni broj analizirane kalifornijske
pastrve iznosio je 76 primjeraka. Tabela 8

Kalifornijska pastrva (Salmo gairdneri, Richardson,
struktura i duZinski rast.

Rainbow — Trout (Salmo gairdneri, Richardson, 1836)
cture of population and growth in lenght.

1836) iz voda podruéja Like i Korduna. Starosna

from waters places in Lika and Kordun. Age stru-
TABELA 8.
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Brusanica 33 10 13—14 137 15 15-17 15,7 8 18—25 196 — — _ = = =
Suvaja 14 8 11—12 117 4 13—15 142 2 1821 195 — — —_ - = =
Stajnic¢ka
Jaruga 29 4 12—-13 122 — — — 6 18—27 232 15 29—36 31,3 4 38—40 39
76 22 11—14 127 19 13—17 154 16 18—27 209 15 29—36 313 4 38—40 39
35,2% 29,6% 27,8% 74%
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U potocima Bru$anici i Suvaji zastupani su samo
jedno — i dvo — godi$njaci (1+ i 2+), dok su u
Stajni¢koj Jaruzi prisutna i starija godista.

Kalifornijska pastrva u ovim vodama dosiZe u
1+ godini duZinu do 17 ¢cm, a u 24 godini do 27
cm, S$to se podudara s duzinama potoéne pastrve
ovog podruéja. Isti je sluCaj i s duzinama starijih
godista.

Vode Hrvatskog Primorja i Dalmacije

Na ovom podru¢ju ispitano je 7 vodotoka koji
pripadaju. jadranskom slivu. Njihov tok je relativno
dugacak, najduzi iznosi i 100 km (Cetina). Rijeke obi-
luju koli¢inom vode narocito u jesen, dok u ljetnom
razdoblju imaju manjak vode. Ove su rijeke &esto
brzog toka, teku kroz duboke klisure, stvarajuéi ka-
njone, slapove (bukove) znatnih visina i ljepota. Kad
prolaze kroz kraska polja, teku mirno i sporo. Obale
su im tada plitke, a dno korita mekano i ¢esto ob-
raslo bujnom vegetacijom.

Poto¢na - pastrva (Salmo trutta m. fario, Linnaeus,
macije. Starosna struktura i duZinski rast.
Brown Trout (Salmo trutta m. fario, Linnaeus, 1758)

Temperatura vode u ljetno doba za vrijeme ispi-
tivanja (VIII mjesec 1966. god.) kretala se u izvor-
nim podrucjima od 10—120C. U donjim tokovima,
na mirnijim mjestima, temperatura vode se penjala
i na 16—18°C. Temperatura zraka u to vrijeme izno-
sila je 22—300C. ;

Sadrzaj kisika kretao se od 10,40 do 13,12 mg/I.
Postotak zasi¢enosti kisikom iznosio je od 73 do Sg‘)n
Alkalitet vode varirao je od 3,85 do 4,40.

Prirodna hrana u ovim vodama je obilno razvije-
na i sastoji pretezno od slijede¢ih Zivotinjskih sku-
pina: Molusca, Gammaridae, li¢inaka Diptera, Ephe-
meroptera s velikim brojem vrsta, zatim Plecoptera
i Trichoptera.

U vodotocima jadranskog sliva Zive salmonidne
vrste riba u ¢itavom toku i dolaze &esto sve do nji-
hova u$éa u more.

Iz voda ovoga podruéja analizirane su poto¢ne
pastrve i mekousne pastrve.

Poto¢na pastrva obradena je iz pet voda s ukup-
no 152 primjerka. Tabela 9.

1758) iz voda podru¢ja Hrvatskog Primorja i Dal-

from waters placed in Hrvatsko Primorje and Dal-

macija- Age structure of population and growth inleught. TABELA 9.
o ) Starost—Age
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‘2 —
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Rjecina 49 8 7—12 105 29 13—-21 162 10 22-28 237 2293130 — — — ———
Zrmanja 19 1 12 12 3 20—21 206 5 22—27 242 8 29-—-35319 238—42 40 — — —
Krupa 132 11 11 6 16—22 192 5 2628270 — — — — — = ———
Krka 50 1 11 11 27 14-21 176 18 2025226 3 26 26 — — — 14343
Cetina 21— —  — 7 14221 163 8 2531290 5323734 1 38 38 —— —
152 12 7—12 107 72 1322 172 46 20—31 24.6 18 26—37 31.3 3 38—42 393 143 43
51,4% 32,9% 12,9% 2,1% 0,7%

Starosna struktura populacije potoéne pastrve u
vodama Jadranskog sliva pokazuje, da su opdenito
najbrojnije zastupani jednogodi$njaci (1+) s 51,4%.
Slijede ih dvogodi$njaci (2+) s 32,9%. Trogodisnjaci
(3+) =zastupani su gotovo u svim vodama, ali u

manjem postotku — 129%. Starija godiSta (44 i
54) zabiljeZena su samo u nekim ispitivanim voda-
ma i to u pojedina¢nim primjercima. .

Iz tabele je vidljivo da duzine pastrva u ispitiva-
nim vodama dosta variraju i to u svim godinama

Mekousna pastrva (Salmothymus obtusirostris sp.) iz voda podrucja Hrvatskog Primorja i Dalmacije. Sta-

rosna struktura i duZinski rast.

Salmothymus obtusirostris sp. from waters placed in Hrvatsko Primorje and Dalmacija. Age structure

of population and growth in lenght.

TABELA 10.
5:3 Starost—Age
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starosti. Individualna variranja duzine iznose od 9—11
cm. Prosje¢na duzina jednogodi$njaka (1+) iznosi
17,2 cm, dvogodidnjaka (2+) 24,6 cm, a trogodi$nja-
ka (3+) 31,3 cm,

U Cetini, Zrmanji i Krupi zabiljeZen je nesto bo-
1ji rast pastrve nego u ostalim vodama.

Mekousne pastrve lovljene su u Krki zlousta —
Salmothymus obtusirostris krkensis Kar. i u Jadru
i Vrliki — Salmothymus o. obtusirostis Heck. Gledaj
tabelu 10.

Iz prikazane starosne strukture mekousne pastr-
ve vidljivo je, da su u sve tri vode najbrojnije za-
stupani jednogodi$njaci (1+) s 57,1%. Dvogodi$njaci
(2+) su takoder &esti i sudjeluju s 34,1%. Trogodis-
njaci (3+) su prisutni u svim vodama, ali s ma-
njim procentom (8%). Od starijih godista zabiljeZen
je za Krku samo jedan primjerak od 4+ godine.

Duzinski rast mekousne pastrve uglavnom se kre-
ée u granicama rasta poto¢ne pastrve u vodama ovo-
ga podrucja.

Jednogodi$njaci postizu u prosjeku duZinu od
182 cm (od 14—22 cm). Dvogodi$njaci imaju pro-
sjeénu duzinu 23,7 cm (23—28), a duzinski prosjek
trogodi$njaka (3+) iznosi 322 cm (29—38 cm).

ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Na$a ispitivanja su obuhvatila 42 salmonidne vo-
de u SR Hrvatskoj iz kojih je analizirano ukupno
2068 riba. Na temelju tog reprezentativnog broja
primjeraka dobivena je opéa slika o populacionoj
strukturi i duzinskom rastu salmonida u vodama Ci-
tavog ispitivanog podrudja. Medutim za pojedini vo-
dotok broj pregledanih primjeraka bio je ponekad
malen, pa je dobivena samo orijentaciona slika o
stanju salmonida u doti¢noj vodi. To u biti ne utje-
&e na opéu dobivenu sliku ¢itavog podrudja.

Ispitivanjima je utvrdeno da starosna struktura
potoéne pastrve u vodama Slavonije, Hrvatskog Za-
gorja i PleSivice sa¢injavaju gotovo iskljutivo jedno
— i dvo—godisnjaci (1+ i 24). Ovakova starosna
struktura nije povoljna, jer postoji premalena mo-
guénost odrZavanja njithove populacije. Tek mali
broj poto¢nih pastrva je spolno zrelo u 2+ godini
zivota, Kosorié¢ (1959.) nmavodi da kod poto¢nih pa-
strva u starosti od 2+ ima tek 6% spolno zrelih
primjeraka. U ovim vodama je nuzno potrebno vréiti
redovita poribljavanja i time odrzavati potrebnu po-
pulaciju.

U vodama ostalih podru¢ja pored 1+ i 2+ go-
didta zastupana su i starija godi$ta, narolito 3+,
koji su prisutni s relativno povoljnim postotkom.
(Hrvatsko primorje i Dalmacija, 34+ s 12,9%, Gorski
Kotar s 10,1%, Lika i Kordun s 6,6%).

U tim vodama, gdje starosnu strukturu sacinja-
vaju i starija godiita s oko 10% primjeraka, staro-
sna struktura je povoljnija. Ovim postotkom prisu-
stva starijih godista smatramo, da je omoguceno
ne samo odrzavanje ve¢ i povecanje njene popula-
cije.

1z analize duZinskog rasta pototne pastrve vidi-
mo, da unutar ispitivanih podru¢ja pojedine vode
pokazuju znatne razlike. Uoceno je da postoje vode
s dobrim rastom i vode u kojima je duZinski rast
slabiji. Ovi rezultati se podudaraju s nalazima Tale-
ra (1948.) o vodama s brzim i sporijim rastom po-
totne pastrve. Kao vode s dobrim rastom isti¢u se:
Vitunjéica — (1+ 189; 2+ 254; 3+ 34,0 cm)
Kupica — (14 19,5; 2+ 24,0 3+ 30,6 cm)

Primi§. Mrenica — (1+ 17,0; 2+ 24,3; 3+ 319 cm)
Krupa — (14 19,2; 2+ 27,0 cm)
Cetina — (1+ 16,3; 2+ 29,0; 3+ 340 cm)

Od voda s losijim rastom spominjemo:
Slunjéica — (14- 150; 2+ 21,8; 34 310 cm)
Koreni¢ki potok — (14 151; 2+ 20,5; 34+ 30,0 cm)
Bru$anica — (1+ 14,6; 2+ 20,2 cm)

Suvaja — (1+ 14,8; 2+ 20,3 cm)
Kamaé¢nik — (1+ 155; 2+ 21,9; 3+ 30,5 cm).

U nekim manjim vodama SR Bosne i Hercegovi-
ne, gdje je ispitan duZinski rast potoCne pastrve,
vrijednosti se poklapaju s rastom u na$im slabijim
vodama (Kosorié — 1959.) ili su ¢ak i loSije (Aga-
novié¢ 1959.).

U starosnoj strukturi kalifornijske pastrve naj-
brojnije je zastupano godite 1+ (73,5%). Dvogodi-
$njaci (2+4) su znatno rjedi (-195%), a ne dolaze
u svim vodama. Nisu evidentirane na pr. u Dobri
i u Vitunjéici. Starija godista (3+ i 4+) su rijetka
i zabiljezena su tek u dva vodotoka (Kupica i Staj-
ni¢ka Jaruga).

Ovaj mali postotak prisustva ili ¢ak potpuno od-
sustvo dvogodi$njaka kao i starijih godista pokazu-
je nam da se kalifornijska pastrva rijetko zadrZava
kao stalni stanovnik u na$im otvorenim vodama
(Mrsié, 1933, Taler, 1954.). Kalifornijsku pastrvu su-
srecemo najée$ée u onim vodama gdje su izgradena
ribogojilita za njen uzgoj odakle ona odlazi u do-
ti¢ni vodotok. Iznimku é&ini Stajnicka Jaruga, manji
izolirani vodotok, gdje se je kalifornijska pastrva
udomadila i stalno zadrZala.

Medutim kalifornijskom pastrvom se danas i na-
dalje poribljavaju i druge salmonidne vode i to u
lovnoj ili blizu lovne veli¢ine. Svrha ovog poriblja-
vanja je izlov po sportskim ribolovcima. U koliko
se ne izlovi nastupom spolne zrelosti kalifornijska
pastrva migrira.

Kalifornijska pastrva u ve¢im vodama postize bo-
lji duzinski rast od poto¢ne pastrve iz istih voda-
Naprotiv u malim plitkim vodotocima njezin se rast
pgodudara s rastom poto¢ne pastrve (Beuschold,
1967.).

U’ sastavu populacije mekousnih pastrva pored
mladih godidta (1+ i 24) zastupana su sa zadovo-
ljavajuéim postotkom (8%) i starija godiSta. Obzi-
rom na ovakovu starosnu strukturu smatramo, da
postoji mogucnost odrzavanja populacije ovih nasih
znac¢ajnih endemskih vrsta salmonida.

Duzine pojedinih godista mekousnih pastrva po-
dudaraju se s duzinskim rastom potofne pastrve u
dobrim vodama.

Populaciju mladice i lipljena trebaju sadinjavati
i starija godi$ta obzirom na njihovu kasniju spolnu
zrelost. U naSim ispitivanim vodama povoljno su
zastupana i starija godita $to omogucuje njihovu
reprodukciju a time i odrZavanje vrste.

Duzinski rast mladice u ispitivanim vodama krece
se u granicama koje spominje Svetina (1968.) za
neke nade kao i evropske vode. Usporedimo li me-
dutim rast mladice iz Dobre i Kupe razabiremo da
mladica iz Dobre bolje raste od mladice iz Kupe.

Duzinski rast lipljena je u prvoj godini starosti
(1+) bio vrlo dobar. Njegova prosje¢na duZina
(204 cm) je visa od prosjecne duzine koju postize
lipljen u drugim vodama Jugoslavije (D. Jankovi¢,
1960, Horvat 1964.). Kod starijih godidta duZine lip-
Jjena iz nasih voda izjednatuje se s duzinama u
ostalim vodama Jugoslavije.

Analiza duzinskog rasta salmonida kao i lipljena
opéenito pokazuje da je intenzitet rasta najpovoljniji
u prve dvije godine Zzivota, dok je u daljnjim godi-
nama usporen.

Najintenzivniji rast je zabilje?en kod mladi (0+).
U nafoj analizi od 166 primjeraka mladi za poto-
¢nu pastrvu stare 6 — 7 mjeseci minimalna duzina
iznosila je 9 cm (Dretulja, Lic¢anka, Kamacnik), a
maksimalna dosize ¢ak i 17 cm (Dobra, Vitunjéica i
dr.). Ovakav duZzinski rast je vrlo povoljan. $enk
(1956.) registrira za izlovni dio rijeke Bosne slabiji
rast pastrvske mladi. . L

Dobar duZinski rast postiZe pastrva i u prvoj 1
u drugoj godini. U pojedinim vodama kao na pr.
Krka, Bregana, Slapnica, Otuca, Basinica rast je in-
tenzivniji u prvoj godini, dok je u drugoj godini
bio nesto slabaji. ZabiljeZen je i obratan slu¢aj kao
na pr. u Brudanici, Suvaji, Tisovcu i Rijedini, gdje
potodna pastrva u prvoj godini pokazuje slabiji rast,
a u drugoj godini je rast bolji. Takav ritam rasta
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uslovljen je pogor$avanjem uslova sredine. Kod sta-
rijih godidta duZinski rast se Cesto izjednaluje. Isti
intenzitet rasta zabiljezen je za mladicu i lipljena.

U ispitivanim vodama zabiljeZeni su veliki raspo-
ni u duzinama kod pojedinih primjeraka istih go-
dista starosti.

Velike razlike u duZinskom rastu pastrva u poje-
dinim. vodama uslovljene su faktorima sredine u
kojima riba zivi. Na rast utjeCe Citav niz faktora
i to bioti¢ke kao i abioti¢ke prirode (Albrecht, 1961).

Zapazeno je, da u ispitivanim vodama u kojima
vladaju podjednaki uslovi prehrane, a koji su naj-
tedée bili povoljni, na rast ribe prvenstveno utjece
prostornost i temperatura -vode. Tako u malim
plitkim vodama u kojima je faktor prostornosti ne-
povoljan kao na pr. u vodama Slavonije, Hrvatskog
Zagorja, nekim vodama Like i Korduna i u kojima
viada niska temperatura — oko 100C — (Kamacnik,
Cabranka, Slunjéica) rast ribe je redovito slabiji.
Naprotiv u veéim dubljim vodama (veliki volumen
vode — mirnija dublja mjesta) i gdje vladaju po:
voljne temperature — oko 150C — riba postize bolji
duZinski rast (PrimiSljanska Mreznica, Cetina, Do-
bra, Kupa i dr.).

Smatramo da broj ulovljenih primjeraka iz po-
jedinih voda ujedno pokazuje i na gustocu popula-
cije salmonida u pojedinom yvodotoku. Prema tome
moze se zakljuditi, da postoji veci broj ispitivanih

voda_gdje je riblja populacija nedovoljna obzirom
na njihovu produktivnu mogucnost.

U vezi odredivanja spolova ispitan je relativno
manji broj primjeraka. Utvrdeno je, da je odnos
spolova, kod svih vrsta nasih salmonida, skoro pod-
jednak i da se krece pribliZno u odnosu 1 : 1.

Ispitivanja su utvrdila da struktura populacije
kao i brojno stanje u pregledanim vodama najcesce
ne zadovoljava. Razlog tome je intenzivna eksploa-
tacija tih vodotoka. U nekim vodama je situacija
¢ak i zabrinjavajuca (Slavonija, Hrvatsko Zagorje,
u pojedinim vodama Like i Korduna), jer nisu u
potrebnom broju zastupana starija spolno zrela go-
dista, pa je nedovoljna prirodna reprodukcija. Tu su
nuZna znatna dopunska poribljavanja i ribolovne re-
strikcije. Bolja situacija je u vodama Hrv. Primorja
i Dalmacije, kao i u vecem broju voda Gorskog
Kotara, gdje je broj spolno zrelih riba dovoljan
da uz normalne zakonske regulative i ogranicen izlov
osigura daljnju populaciju.

Zadovoljavajuca struktura populacije je zabiljeze-
na kod mladice, a donekle i kod lipljena.

Mnogo je povoljnija situacija u pogledu tempa
rasta salmonida. U gotovo svim vodama tempo rasta
je dobar, a u pojedinim vodama ¢ak vrlo dobar.

Rezultati ovih ispitivanja posluzit ¢e takoder i za
korekturu postojecih zakonskih propisa u pogledu
minimalnih mjera kao i ostalih restrikcija.
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Bio-Ecological Research on Salmonids in Croatia

Ivo Sabioncello, Sibila Marko, Kresimir Paiur — Institute for Freshwater Fisheries, Zagreb

Summary

Research was bemg done in the period from 1963
to 1966 on some more important salmonid waters in
Croatia. Included were 42 waters and the age stru-
cture of population, length growth, number and re-
lation between sexes were studied in the following

species:
brown trout (Salmo trutta m. fario L) — (1370 spe-
cimens)
rainbow trout (Salmo gairdneri Rich. 1836) — 343

spec.

sgft -)mouth trout (Salmothymus o. obtusirostis Heck.
1851) — (119 spec.)

bad - mouth trout (Salmothymus obtusirostris krken-
sis Kar.) — (9 spec.)

Danube Salmon (Hucho hucho L. 1753) — (112 spec.)
and grayling (Thymallus thymallus L. 1758) — (115
spec.)

Total of 2068 specimens were studied.

36.

The basic physical, chemical and biological ana-
lysis were made of the studied waters.

Fish were caught by electroagregate except for
hucho which was caught only by hook.

The total length was measured from the top of
the head to the end of the anal fin to the accuracy
of £ 1 cm. The age was determined on the growth
zones of the scales.

Based on the investigations done we can conclu-
de:

1y The age structure of brown trout varies con-
siderably in various waters. The most unfavourable
situation is in the waters of Slavonia, Hrv. Zagorje
and in some waters of Lika and Kordun where only
1+ and 2+ ages are represented, so the possibility
of their natural reproduction is too small, In the
waters of Hrv. Primorje and Dalmatia, Gorski Kotar
and in some waters of Lika and Kordun, the situa-



tion is better as besides the younger ages the older
ones are present too in sufficient percentage, espe-
cially the age of 3+.

Unsatisfying is the age structure of rainbow
trout too. Older ages (3+ and 4+) are rare and
were noted only individually in two waters (Kupica
and Stajnicka Jaruga). Rainbow trout is not the in-
habitant of our open waters.

Trough the spreading of soft-mouth trout is not
wide and rather rare their age structure in waters
where they are present is satisfying as we can find
8% of older, sexually mature specimens there.

The age structure of hucho and grayling is good
too as their population is represented with sexually
mature generation in sufficient percentage.

2) The lenght growth of brown trout is gene-
rally good and in some waters very good, although
it shows considerable differences in various regions.

The length growth of rainbow trout corresponds

very much the same to that of brown trout, while
in bigger and better waters it is even more favou-
rable. The same can be said about the studied spe-
cies of soft-mouth trout.

The growth of grayling is especially good in the
first year and is somewhat higher than the average
growth in other waters of Yugoslavia. In the fol-
lowing years the length growth of grayling becomes
equal in all waters.

The length growth of hucho in studies waters
is similar to that in other waters where it lives. The
growth of hucho in Dobra is better than in Kupa.

3) Considering the production capacity of studied
waters we can conclude that the number of salmo-
nids is not satisfactory in most waters.

4) Although we studied relatively small number
of specimens we can say that the sex ratio is 1:1 in
all studied species.



