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Hromosomske garniture podbile Chondrostoma phoxi-
nus Heck. 1 plotice (Rutilus rubilio Bon).

UV OoD

Podbila i plotica su dvije zanimljive ciprinidne ri-
be iz voda ]adranskog sliva. Slicno mnogim drugim
oblicima na8e ihtiofaune, ove vrste su potpuno neispi
tane u karioloSkom smislu. Do sada nisu bili po-
znati ni najosnovniji podaci o njihovim hromoso-
mima i o sastavu njihovih hromosomskih komple-
menata, iako postoje mnoge indicije da bi odgova-
rajuce informacije imale veliki znacaj za preciznije
odredivanje sistematskog poloZaja i filogenetskih od-
nosa ove dvije vrste.

Arcal endemske vrste Chondrostoma phoxinus
(podbila) je ograni¢en na nekoliko lokaliteta (ponor-
nica i vrela) Livanjskog, Glamockog i Sinjskog polja
(jugozapadna Bosna i Dalmacija). Njeni filogentski
odnosi sa drugim vrstama unutar roda nisu dovoljno
jasni: od predvidenih istraZivanja hromosomskih gar-
nitura vrsta roda Chondrostoma se oekuje da unesu
viSe svjetla u njihove srodni¢ke odnose. Odredivanije
osnovnih karakteristika kariotipa podbile, koje su do
sada bile nepoznate, predstavlja prvi korak u citotak-
sonomskim istrazivanjima oblika roda Chondrostoma.

Vrsta Rutilus rubilio (plotica) naseljava vode
jadranskog bazena (izuzimajuéi ponornice) te u tome
pogledu predstavlja izuzetak u rodu Rutilus, jer druge
vrste ovog roda susreéemo u vodama crnomorskog
sliva u Jugoslaviji. Iz ovog razloga vrsta Rutilus ru-
bilic pobuduje narodit interes, kao objekat izuzetnog
znacaja za komparativnu kariologiju vrsta roda Ruti-
lus. Geografska rasprostranjenost vrste Rutilus ru-
bilic u vezi sa njenim citotaksonomskim odlikama
moze dati zanimljive podatke o mikroevolucionim pro
cesima unutar roda (naravno u okviru komparativ-
nih citotaksonomskih istraZivanja).

MATERIJAL I METODIKA

Osnovne karakteristike hromosomskih ~ garnitura
podbile i plotice (Chondrostoma phoxinus i Rutilus
rubilio) su odredene na osnovu posmatranja prepa-
rata mitoti¢kog tkiva $krinog epitela ovih riba. Ribe
su lovljene elektri¢nim agregatom (SABO, G—700) i
povlaénim mreZama, a do laboratorije su dopremane
u odgovarajuéim cisternama. Geografsko  porijeklo,
vrijeme ulova (obrade) kao i broj izradenih prepara
ta i snimljenih hromosomskih pozicija moZe se vi-
djeti u podacima prikazanim u tabeli I

Tabela I: Podaci o ispitivanom materijalu

! Dat Dat : Eé 5
. atum atum |N.«o s|F.5°5
Vrsta Lokalitet ulova obrade g-g 5y : g-é
G 80w 8,
Chondrostama| Bistrica |20. VIIT ' 200 | 50
phosinus | (Livno) | 1969. 1969 Rl
Rutl Buna 15. III
| rubilio (Blagaj) | 1969. 1969. I il

Veli¢ina jedinki podvrgnutih ispitivanju bila je ug-
lavnom ujednacena i kretala se jzmedu 10 i 15 cm,
dok im je teZina iznosila oko 10 grama (ovi podaci
vrijede za ispitane primjerke obiju vrsta.)

Pri izradi hromosomskih preparata mitotickog tki
va primjenjena je posebna varijanta »squashe« tehni-
ke, specijalno podesena za adekvatno pripremanje epi
teh]alnog tkiva $krga (Mc Phaill, Jones, 1967). Tokom
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rada je originalna procedura bila u izvjesnim . poje-
dinostima povremeno mijenjana, $to nije imalo ne-
gativnog uticaja na kvalitet proizvedenih preparata.
Zanimljivo je napomenuti da Roberts (1967) u svom
srazmjerno kratkom, ali jezgrovitom i veoma instruk-
tivnom - pregledu metoda istrazivanja hromosomskih
garnitura kosljoriba (Osteichtyes) ne ubraja $krzni
epitel medu biolo§ke materijale pogodne za izradu
hromosomskih preparata. Nasa iskustva govore da
Skrzni epitel svakako spada medu tkiva od kojih
se sa velikom VJem]atnocom mogu ocekivati kvali-
tetni hromosomski preparati.

Od uspjelih privremenih preparata su pravljeni tra
jni standardnom procedurom provodenja kroz seriju
alkohola (Berberovi¢ 1969). Izvr§ena je detaljna pret.
raga trajnih preparata. Oko 50 metafaznih hromosom
skih pozicija u delijama $krznog epitela podbile i 30
takvih pozicija plotice, bile su ocijenjene kao najpo-
godnije za analizu i snimljene su (binokularni mikro-
skop Carl Zeiss, Jena + adapter za fotografisanje)
na filmu ORWO—I15. Zabiljezene su koordinate foto-
grafisanih mitoti¢kih figura, a zatim su pravljeni she-
matski prikazi elemenata kariotipa. Uporednim pos-
matranjem shema i fotografija dobijeni su podaci o
morfologiji pojedinih hromosoma u hromosomskim
garniturama Chondrostom phoxinus i Rutilus rubilio.
Na osnovu jedne od najuspjelijih fotografija metafa-
znih hromosoma ispitivanih vrsta (sl. 1 i sl. 3) for-
mirani su specifiéni kariogrami (sl. 2 i sl. 4). Krite-
rijumi za odredivanje homologa i njihovog rednog
broja u idiogramu bili su polozaj centromernog sis-
tema i relativna duZina hromosoma.

REZULTATI RADA

Hromosomski broj i neke osnovne karakteristike
hromosomskog komplementa podbile (Chondrostoma
phoxinus) su odredeni na -osnovu promatranja 50
mitoti¢kih figura metafaznih hromosoma, odabranih
sa oko 200 preparata mitotickog tkiva S$krZnog epi-
tela. Na svim analiziranim hromosomskim pozicija-
ma konstatovan je karakteristi¢ni diploidni hromo-
somski broj 50 (2n=50).

Analizom specifi¢nog kardiograma je nadeno da u
hromosomskom komplementu podbile ima 5 parova
dugih (svi metacentri¢ni i submetacentri¢ni), 13 pa-
rova srednjih (10 metacentri¢nih i submetacentri¢nih,
a 3 akrocentri¢na i telocentri¢na) i 7 parova kratkih
hromosoma (3 ‘metacentri¢na i submetacentri¢na, a
4 akrocentri¢na i telocentri¢na). Ukupan broj hro-
mosomskih krakova iznosi 86. Kategorizaciju hromo-
somskih parova s obzirom na njihovu relativau duzi-
nu treba shvatiti kao uslovnu, jer duZina pojedinih
hromosoma opada manje — vie kontinuirano u fun-
kciji rednog broja; te$ko je sa apsolutnom sigurno$éu
povuéi granice izmedu pojedinih duZinskih grupa
hromosoma.

Na svakoj od 30 fotografija metafaznih hromosom-
skih pozicija u delijama mitoti¢nog tkiva $krznog
epitela plotice (Rutilus rubilio) konstatovan je karak-
teristi¢ni diploidni hromosomski broj 50 (2n = 50).
Posto relativna duzina hromosomskih parova i kod
ove vrste kontinuirano opada sa porastom rednog
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SL. 1: Metafazni hromosomi u celiji mitoti®kog tkiva ¥krinog epi
tela podbile (CHONDROSTOMA PHOXINUS) (kolhicinski tretman)

Sl. 2: Kariogram vrste CHONDROSTOMA PHOXINUS

broja, izvrena je uslovna podijela hromosoma plo-
tice na 5 drugih parova (svi metacentri¢ni i submeta.
centri¢ni), 15 srednjih (12 metacentri¢nih i submeta-
centri¢nih, te 3 akrocentri¢na i telocentri¢na) i 5 pa-
rova kratkih hromosoma (svi akrocentri¢ni i telocen-
tri¢ni). Suglasno tome, ukupan broj hromosomskih
krakova iznosi 84.

Posto osobine hromosomskih komplemenata dru-
gih vrsta iz rodova Chondrostoma i Rutilus jo§ uvijek
nisu poznate, to u ovom d¢asu nije mogudée izvrsiti
komparativnu analizu nadenih podataka sa odgovara-
juéim nalazima za druge oblike pomenutih rodova.

Tabela II: Podaci o hromosomskim garniturama
Chondrostoma phoxinus i Rutilus rubilio

~ Sastav hromosomske
garniture

Vrsta o

o M+m T+t Nf
Chondrostoma phoxinus 50 36 14 35
Rutilus rubilio 50 34 16 84
M+m = metacentri¢ni + submetacentri¢ni hromo-
somi

T+t = telocentriéni + akrocentriéni hromosomi

- =
SIL Metafazni hromosomi u ¢éeliji mitotitkog tkiva Skrinog epi.
tela plotice (RUTILUS RUBILIO) (kolhicinski tretman)

Sl. 4: Kariogram vrste RUTILUS RUBILIO

ZAKLJUCAK

1. Karakteristi¢ni diploidni hromosomski broj u
celijama mitotickog tkiva $krZnog epitela podbile
(Chondrostoma phoxinus) iznosi 50 (2n = 50).

2. Hromosomska garnitura podbile sadrzi 36 me-
tacentri¢nih i submetacentri¢nih i 14 akrocentriénih i
telocentriénih hromosoma.

3. Ukupan broj hromosomskih krakova u hromo-
somskom komplementu Chondrostoma phoxinus je
86.

4. Plotica (Rutilus rubilio) u svojoj diploidnoj
hromosomskoj garnituri ima takoder 50 hromosoma
(2n = 50). Taj broj je, bez izuzetka, konstatovan u
svim analiziranim metafaznim hromosomskim pozi-
cijama mitotickog tkiva epitela Skrga.

5. Analizom hromosomske garniture plotice je
utvrdeno da njen diploidni hromosomski broj sadrzi
34 metacentri¢na i submetacentri¢na, te 16 akrocen-
tricnih i telocentri¢nih hromosoma.

6. Broj hromosomskih krakova kod Rutilus rubilio
iznosi 84.
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SUMMARY

Chromosome complements of two cyprinid spe-
cies (Chondrostoma phoxinus and Rutilus rubilio)
were studied for the first time. It has been found
that the characteristic diploid chromosome number

for both species is 2n = 50. Number of chromosome
arms in the mitotic cells of Chondrostoma phoxinus
amounts to 86; number of arms in diploid chromo-
some complement of Rutilus rubilio is 84.
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