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O produktivnosti ribnjacarstva »Jelas«

1. Opéi prirodni uvjeti

Ribnjadarstvo Jelas nalazi se u Posavini, zapadno
od Slavonskog Broda, izgradeno na nekada$njem ri
7istu. Ukupna povrsina ribnjaka pod vodom iznosi
danas 1576 ha, te je prema tome ribnjadarstvo Je-
las jedno od najvecih ribnjacarstava u Hrvatskoj.

Podruéje starih ribnjaka omedeno je sa sjevera
autoputom Zagreb — Beograd, dok za nove ribnja-
ke sjeverna granica je potok Mrsunja. JuZnu grani-
cu starih i novih ribnjackih povrina ¢ini glavni do-
vodni kanal iz rijeke Orljave. Zapadna granica rib-
njacarstva je cesta Oriovac — Koba$, dok je sa istod-
ne strane podrudje ribnjadarstva omedeno kanalom
Kapraljevac, koji se proteZe neto isto¢nije od ce-
ste Jelik — Kani¥a. Podru¢je ribnjaka je Siroko do
oko 3 km, a duljina mu iznosi oko 13,5 km. Stare
ribnjacke povrsine od novih povrSina pod vodom
dijeli cesta Brodski Stupnik — Stupni¢ki Kuti. Pod-
ru¢je ribnjaka odli¢no je locirano obzirom na ko-
munikacije, jer se nalazi u neposrednoj blizini au-
toputa i ZeljezniCke pruge.

Zemljiste na podru¢ju ribnjaka, kao i sva ni-
zinska zemljidta na Jelas Polju, pripadaju geolo$koj
formaciji kvartera, i to aluvija. Ispod povrSinskog
tankog sloja od 0,2 m humusa i moc¢varnog tla, viSe
ili manje organogenog, nalazi se oko 2,5 m sloj mu-
ljevite zemlje. Ispod toga izmjenjuju se dublji slo-
jevi pijeska sa ilovacom, koji veé pripadaju diluviju.
Sondiranjem terena je ustanovljeno, da je tlo na ri-
bnjacarstvu »Jelas« nepropusno.

Pedologka analiza izvriena na osnovu agropedolo-
$kog kartiranja od Zavoda za agroekologiju — Zag-
re}), pokazuje da se na Jelasu nalaze slijedece vrste
tala:

26 % slabo do umjereno podlozirana tla,

mineralno — mod¢varna jako humusna tla,
40 % mineralno — organogena mod&varna tla,

mineralno — moc¢varna karbonatna tla,
27 % diluvijalno — aluvijalno — mod¢varna kar-

bonatna tla i
7 % antropogena tla okuénice i vrtova

NajviSe su zastupljena mineralno — mocvarna
tla, te je tlo ribnjaka preteZzno mocvarno, ali ima uv-
jeta za biljnu proizvodnju, $to potvrduje i bivse
riziste. Najmanje su zastupljena antropogena tla.

Uzgajanje riba na ovom ribnjacarstvu je uslov-
ljeno i povoljnim klimatskim uvjetima, koj; odgo-
varaju uzgoju ciprindskih vrsta riba. Klimatski po-
daci kao srednja temperatura zraka, srednja relativ
na vlaga, srednja koli¢ina oborina, ja¢ina vjetra i
drugi elementi izneseni su na tabelj I

Prema ovoj tabeli podruéje ribnjadarstva Jelas
pripada toplo umjerenoj ki$noj klimi. To su podaci
Republi¢kog hidrometeoroloskog zavoda SRH u Zag-
rebu za razdoblje od 1948 — 1960 godine, odnosno
prosjek za 13 godina.

Prosje¢ni raspored koli¢ine oborina po mjeseci-
ma u postotku vid; se iz tabele II

Slavonski Brod — Nadmorska visina = 95 m

Tabela I

ELEMENAT I 1M I IV VvV VI VII VLI IX X XI Xl God.
Srednja temperatura zraka oC 01 10 56 114 159 194 21,2 208 16,7 11,2 60 2}4 10
Srednja relativna vlaga % 858 80,8 748 71,7 73,9 73,7 719 70,7 768 80,7 863 877 77’9
Srednji tlak vodene pare m/m 41 41 52 72 100 124 13,5 129 11.0 81 61 48 8.3
Srednja koli¢ina oborina m/m 483 56,0 39,8 59,1 76,3 1144 69,7 63,0 45,1 63,8 74'8 78,1 788‘4
Srednja jatina vjetra Beaufort 1,1 12 14 14 13 13 12 11 1,0 11 11 10 1'2
Maksmalna jadina wvjetra Beaufort 7 1 8 6 8 7 8 6 7 6 17 6 8

Srednjj broj danma s jakim vjetrom (6 Beauf.) Cana 05 07 08 08 05 06 09 02 02 01 0’4 0,2 5'9
Srednjj broj dana s olujnim vjetrom (8 Beauf.) dana - =01 —- 01 - 02 — — - - - 04
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Tabela IT
_ MIJESECI
% I 11 III v v Vvivil VIIIIX X XI Xl
100 5954 65 86 108 11,3 9,1 88 85 10,1 76 14
100 178 30,7 26,4 25,1

Prema ovoj tabeli maksimum oborina padne u
proljece ili u pocetku ljeta, $to je vrlo povoljno za
tehnologki proces uzgoja Sarana.

Opskrba vodom ribnjacarstva Jelas vr$; se preko
glavnog dovodnog kanala od lijeve obale rijeke Or-
Ljave, kod sela LuZani, gdje je napravljena upusna
zapornica. Dovodnim kanalom iz Orljave osigurana
je dovoljna koli¢ina vode u svako godiSnje doba za
puéxjenje ribnjaka, odnosno nadopunu nastalih gubi-
taka.

Institut za slatkovodno ribarstvo u Zagrebu iz-
vréio je kemijsko — biolosku analizu vode iz rijeke
Orljave kod glavnog napojnog kanala, u VII 1966.
godine koja je iznesena u slijedecoj tabeli III.

Tabela III
Dobivene
Elementi i spojevi vrijednosti
Povrdins. temperatura vode 220C
Prozirnost vode u cm 42
Voda mutna
Slobodni kisik u mg/1 10,95
Slobodna uglji¢na kiselina u mg/1 2,12
pH 74
Alkalitet 4,84
Karbonatska tvrdoéa u nj° 12,32
Ukupna tvrdoéa u nj° 13,80
Organska tvar (KMnOy) u tragovima
Kalicij u mg/1 743
Magnezij u mg/l 11,28
Zeljezo u mg/l 0,10
Amonij u mg/l : 0,78
Nitrati u mg/l 0,02
Fosfatj u mg/1 0,295
Kloridi u mg/1 10,00

Biologka analiza vode rijeke Orljave pokazuje si-
romastvo na planktonskim organizmima. Pojedinacno
se javljaju nek; predstavnici alga — kremenjasica
(Diatomeae) i to rodovj Pleurosigma, Gomphonema i
Navicula. Osim toga nadeni su ; neki oblici jednosta-
ni¢nih zelenih alga kao Pediastrum i Scenedesmus.

Pored biljnih mikroorganizama nadeni su i Zivo-
tinjski oblici iz skupine rotatorija (rod Brachionus i
Keratella).

Na dnu korita u mulju nadeni su crvi Tubificidae
iz skupine Oligochaeta.

1z iznesenih podataka se vidi, da su fizikalno-
kemijska kao i bioloska svojstvt vode rijeke Orljave
povoljna. Osnovna svojstva vode, koja omoguduju Zi-
vot u vodi, a to su koli¢ina slobodnog kisika, slobod-
ne uglji¢ne kiseline, alkalitet i pH vrijednost krecu
se u granicama povoljnim za ribogojstvene svrhe. Vo-
da je bogata na kalcijevim solima, te je ukupna tvr-
doéa ; uzrokovana veéim dijelom sa kalcijevim soli-
ma. Voda sadrzi dosta dusicnih soli u obliku amoni-
ja. Nadene su takoder vece koli¢ine fosfornih soli, te
je radi toga voda vrlo kvalitetna za napajanje rib-
njaka. Zeljeza i klorida ima u dozvoljenim koli¢ina-
ma. KMnO, test nam ukazuje na &istu vodu bez or-
ganskih onecidéenja.

Nadeni planktonski organizmj pokazuju, da je vo-
da obzirom mna &istocu povoljna. Bioloskj sastav vode
karakteriziran je organizmima, koji Zive u nizinskim
vodotocima i predstavljaju jednu od komponenata u
ishran; $arana. Prisustvo veceg broja vrsta riba u ri-
jec; Orljavi takoder potvrduje :njezinu biolosku vri-
jednost za napajanje ribnjaka.
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Odvodnja vode kod praZnjenja ribnjaka sa ribnja-
arstva obavlja se pomocu potoka Mrsunja, glavnog
recipijenta Jelas Polja u Savu.

2. Historijat, proizvodnja i nacin uzgoja

Prvi poteci uzgoja ribe na dana$njem ribnjacar-
stvu Jelas usko su povezanj sa uzgojem kulture riZe,
¢iji pocetak uzgoja datira jo$ od 1949 godine. Na os-
novu dobivenih rezultata, koji su postignut; u kom-
biniranom uzgoju riZze i ribe na ribnjacima drugih
ribnjacarstava u periodu od 1946 — 1948. godine, pro-
jektirana, su ; izgradena velika rizina polja na meli-
orativnim povr$inama bivieg poplavnog podruéja u
Jelas Polju.

Sam objekt je graden kao riZiste sa potrebnim
sistemom Kaseta i kanalskih mreza za navodnjavanje.
Posebno je izgraden glavni dovodni kanal za navod-
njavanje rizi$ta iz rijeke Orljave, dok je potok Mrsu-
nja sluzio za odvod protoc¢ne i ocjedne vode kod is-
pustanja kaseta u jesen pred zetvu. Glavna direkcija
7a slatkovodno ribarstvo veé je prve godine ¢im su
riziéta stavljena u pogon sugerirala paralelni uzgoj
ribe u kasetama rizinih polja, Tako su ve¢ 1949. go-
dine u prolje¢e dopremljene %aranske matice sa rib-
njacarstva Koncanica i stavljene u rizi$te na slobod-
no mrije$tenje. Slijede¢e godine dopremljena je i na-
sadena oplodena $aranska ikra, ali je u oba navrata
pozitivan rezultat uzgoja mlada izostao, radi niza pro-
pusta sasvim tehnickog karaktera. U 1951, godini do-
premljen je i nasaden jednogodignji $aranski mlad
sa ribnjac¢arstva Nasice, kao i sav potreban ribarski
alat j materijal, te stru¢ni kadar ribarskih radnika,
koji je bio nuzan za uspje$no gajenje $arana u rizi$-
tima. Kasnije riziste Jelas Polja sve viSe poprima
profil ribnjacarstva. U 1953. godini izgradeni su prvi
zimovnici (15 komada), a 1954. godine 10 komada
mrijestili§ta sa predgrijaliStem u neposrednoj blizini
orljavskog dovodnog kanala. Radi niskih prinosa rize
od oko 30 mtc po 1 ha, povrsine pod rizom su se
postepeno smanjivale, te je u 1956. godini potpuno
napuSten uzgoj rize, ali se i dalje nastavio uzgoj
Sarana.

Teikoce nastale u uzgoju riba masle su odraz u
niskoj proizvodnji. Slijedeca tabela IV prikazuje pro-
iﬁ/odnju riba od 1953 — 1959. godine na povrsini od

5 ha.

TABELA IV

Proizvodnja Prinos J ugoslavenski

Godina ribe/tona  kg/ha prinos kg/ha
1953 41 — 438
1954 96 271 509
1955 74 214 586
1956 92 266 670
1957 88 255 579
1958 141 420 714
1959 107 307 730

U ovom razdoblju proizvodnja ribe kretala-se od
41 — 141 tonu, a prinos; od 214 do 420 kg/ha. Uzrok
ovim niskim prinosima je gotovo ekstenzivan nacin
uzgoja $arana. Komadni gubici Sarana u pojedinim
godinama bili su vrlo visoki i preko 60% od nasad-
nog broja. Vodostaj u_svim ribnjacima bio je vrlo
nizak, 3$to je uzrokovalo obraslost ribnjaka tvrdom
hidroflorom ¢&iji su glavni predstavnici bili $as i trska.
Na taj nacin velike povrsine ribnjaka su postale ne-
produktivne za uzgoj ribe. U plitkoj vodi riba je ne-
zasticena od velikog broja Stetnika kao 7aba, kornja-
¢a, zmija, vodoljuba i raznih ptica mocvarica, koje
nanose velike $tete i uzrokuju gubitke na ribnjaku.
Osim toga u kombiniranom uzgoju sa rizom vegeta-
cioni period $arana znatno je skracen i iznos; od V
mjeseca do polovice IX mjeseca. Problem strunog
i pomoé¢nog kadra jo§ uvijek nije bio rijeden, sto je



takoder posljedi¢no djelovanje na visinu prinosa. Rib-
njaci vodeni na ovakav ekstenzivan nadin uzrokovali
su prinose od 307 kg/ha u 1959. godini, kada su nasa
vodeda veda ribnjacarstva u Hrvatskoj veé postizala
proizvodnju od 900 — 1000 kg/ha. Iste godine pro-
sjeéni prinos ribe u Hrvatskoj iznosio je 830 kg/ha,
a jugoslavenski prinos bio je 730 kg/ha.

Za ovo razdoblje ne raspolazemo s podacima o
koli¢ini utrodene dodatne hrane, veli¢ini relativnog
hranidbenog koecficijenta, primjeni umjetnih gnojiva
i njihovoj koli€ini, kao i drugim podacima, koji se
vode na jednom ribnjacarstvu. Evidencija na ribnja-
¢arstvu Jelas nije vodena nikakva, knjige o podacima
proizvodnje nisu uopée vodeme. To je i razumljivo
bilo u takvoj situaciji, jer nije postojao stru¢ni kadar
rukovodstva na samom ribnjaku. To¢nije podatke o
proizvodnji imamo od potetka suradnje naeg Insti-
tuta sa Ribnjadarstvom, Jelas, te ¢emo ih iznijeti u
tabeli V. Izneseni podaci odnose se za period od
1960 — 1969. godine tj. raspolazomo sa 10 godi$njim
najvaznijim tehnolo$kim pokazateljima.

TABELA V
i1 B . P
g g I E T %ié
3 £ Efe £¥ 389 £ 2
é n«'§ BEY £ 2EF f«g £5
1960 320 163.000 470 738 358 132
1961 412 190.000 463 987 364 7
1962 412 246.000 600 935 575 287
1963 447 460.000 1028 950 917 390
1964 447 550.000 1230 964 1119 509
1965 760 757.173 996 1000 875 569
1966 1068 999.783 993 1190 881 422
1967 1068 1228264 1150 1143 929 403
1968 1064 1.185.816 1114 973 896 553
1969 1576  1.286.496 817 — 602 305

Iz ove tabele se vidi kretanje povecanja povrsina
ribnjaka pod vodom. U 1961. godinj je prvi put stav-
ljen u pogon ribnjak I, koji je ranije koriSten kao
livada, dok je 1963. godine izgraden i napunjen Rib-
njak V, gdje su radi obilja vodene vegetacije matice
stavljene na slobodno mrijestenje. U 1965. godinj do-
lazi do daljnjeg proSirenja ribnjacarstva. Te godine
prvi puta napusta se voda u ribnjake Va j Vb, te
ribnjake VI i VII. Ribnjaci Va i Vb koriste se kao
mladi¢njaci za slobodno mrijestenje matica i daljnji
uzgoj mlada, dok se ribnjaci V 1 VII koriste kao
konzumni ribnjaci. Godine 1966. ribnjacarstvo se i
nadalje progiruje i izgraduje novih 308 ha pod vodom
tj. ribnjake VIII, IX, X, XI, XII i XIII. Daljnje po-
veéanje ribnjaka pod vodom je 1969. godine, kada se
ribnjadarstvo prosiruje za novih 510 ha. Tada su se
izgradili ribnjaci XVII i XVIII, te je ukupna eksplo-
ataciona povrsina pod vodom iznosila 1576 ha. Na taj
nadin ribnjadarstvo Jelas postaje jedan od najvecih
ribnjaka u SR Hrvatskoj.

U iznesenim podacima u tabeli V za 1969. godinu
mora se naglasiti, da proizvodna godina jo§ nije za-
vriena, jer su izlovljeni samo konzumni ribnjaci, dok
izlov miadi¢njaka vrsit ¢e se u rano proljece i tada
ée se utvrditi tadan proizvodni efekt. Prema pokus-
nim ribolovima i procjenama ustanovljeno je, da je
u prosloj godini proizvedeno 364 tone jedno i dvo
godi$njeg $aranskog mlada. Prema tome su i dobive-
ne prosjeéne vrijednosti za 1969. godinu. Medutim
punjenje i nasadivanje novih ribnjaka XVII i XVIII
nije bilo odmah u proljece, jer ribnjaci nisu bili jo$
zavreni. Narodito se zakasnilo sa R XVII kada je
nasadivanje bilo u VI mjesecu, te dobar dio vegeta-

cione godine je izgubljen, kasno se pocelo hraniti do-

datnom hranom i gnojiti iz sasvim tehni¢kih razloga
i normalno od tih se ribnjaka ne mogu u takvim u-

vjetima o&ekivati ni visoki prinosi. Za pravilnu inter-
pretaciju 1969. godine potrebno je odbiti od ukupne
proizvodnje predvidenih 120 tona mlada u ova dva
ribnjaka. Tada je na ribnjacarstvu »Jelas« proizvede-
no ukupno 1,169.173 kg ribe, sa prosje¢nim prinosom
od 1098 kg/ha, ukupnim prirastom od 805 kg/ha i
prirodnim prirastom od 367 kg/ha.

Prema tabeli V kroz 10 godina vidi se, da je ukup-
na proizvodnja ribe na ribnjacarstvu Jelas iz godine
u godinu se sve viSe povedavala. U 1960. toj godini
proizvedeno je ukupno 163 tone ribe, a 1969. godine
1286 tona, Povecanje ribnjackih povrSina uvjetovalo
je i povecavanje ukupne proizvodnje riba. Medutim,
dok se povrSina ribnjaka povecala za 5 puta, poveca-
nje proizvodnje je znatno vece i iznosj skoro 8 puta.
Do 1962. godine ribnjacarstvo je vodeno ekstenzivno
sa vrlo niskim prinosima i smanjivalo jugoslavenski
prosjek prinosa u ribarstvu. Te godine dolazi do po-
vedanja prinosa od 600 kg/ha i od tada proizvodnja
kreée progresivno mnaprijed, zahvaljujuc¢i stalnom
stru¢nom rukovodenju ribnjacarstvom »Jelas«. Od
1963. godine prosje¢ni prinosi variraju po godinama
i{ k/rls,éu se od 993 (1966 godine) do 1230 (1964 godine)

g/ha.

Jugoslavenski prosjeéni prinos po 1 ha povedava
se od 1961. godine, kada ribnjacarstva prelaze na
mnogo intenzivniju proizvodnju po jedinici povrsine.
Postavljeni pokusi u 1959. i 1960. godini o povecanju
prinosa na ribnjacima veéim brojem nasadnog mate-
rijala po ha i nizom ostalih ribarsko-tehni¢kih mjera
dali su porzitivne rezultate, te je od 1961. godine pri-
mjena tih rezultata u praksi uslovila visoke prinose.
T; prinosi variraju od 935 kg/ha (1962. godine) do
1190 kg/ha (1966. godine). Od 1963. godine pa do da-
nas prinosi Ribnjacarstva »Jelas« podudaraju se sa
jugoslavenskim prinosima, odnosno onj su i znatno
veéi godine 1963, 1964, 1967 i 1968. Godina 1965. po
prinosu je identi¢na sa prosjekom, dok je 1966. pro-
izvedeno manje za 197 kg/ha. Medutim, te godine je
jedan dio ribnjackih povrsina stavljen prvi put u
pogon, kasno se nasadilo, te uz ostale elemente je
uzrokovalo manje prinose po ha, iako je ta godina
u uzgojnom smislu bila vrlo povoljna. Uzrok nesto
nizim_prinosima u 1965. godini bili su veé; komadni
gubici $arana (30,19%) nastali uslijed zarazne vodene
bolesti $arana.

Medutim, prava produktivnost jednog ribnjacar-
stva dolazi do izraZaja tek onda, ako se razmotri teh-
noloski pokazatelj — ukupnj prirast po jedinici po-
vriine. Ne raspolaemo sa podacima o prosjeCnom
ukupnom prirastu u razdoblju od 1953 — 1959. godine.
U 1960. toj godini bio je najniZi prirast po ha i to
358 kg, ¢emu su uzrok ranije navedeni faktori. Od
1962. godine povedava se ukupni prirast po ha na
575 kg i dalje raste. Maksimalni prirast po ha bio je
1964. godine j to 805 kg/ha. Ostali prirasti su unutar
ovih granica. U 1969. godini je primjena dvogodi$njeg
$aranskog mlada (broj komada i teZina) imala veée
ude$ée u proizvodnji, ¢ije vrijednosti su na taj nacin
povedane, ali se zato smanjio ukupni prirast,

Prirodni prirast u ranijim godinama uzgoja bio je
vrlo nizak, tako da je iznosio 1961. godine samo 71
kg/ha. U 1965. godini registriran je najveéi prosje¢ni
prirodni prirast po ha i to 569 kg. Od 1963. godine
pa do danas prosjeni prirodni prirast varira od
367 — 569 kg/ha.

Jedan od vainih faktora koji utjele na veliinu
produktivnosti jednog ribnjacarstva je i mortalitet
riba, koj; nastaje u jednom uzgojnom procesu. Uzrok
tome je niz elemenata kao kvalitet nasadnog materi-
jala (veli¢ina, teZina, kondiciono stanje, zdravstveno
stanje) bolest; koje se mogu pojaviti u toku vegeta-
cijske godine, razne $tetoCine koje napadaju i uni-
$tavaju mlad, nepovoljnj ekolodki faktori (zimova-
nje, zapare u toku ljeta, nestadica slobodnog kisika
u vodi) itd.

Evidentni podacj o komadnim gubicima za rani-
je periode uzgoja ne postoje. Sigurno je da su bili,
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prili¢no visoki (prema usmenim podacima) jer ri-
bnjaci gradeni kao, rizidta imali su vrlo nizak vodo-
staj sa bujnom vodenom vegetacijom, gdje je bilo
mnogo ptica mocvarica i drugih ribljih neprijatelja
kojj su unistavali Yaransku mlad u ribnjacima. Ko-
madni gubici iznosili su:

godine 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969
% 71 69 42 28 302 222 284 394 292

Glavni uzrok velikih gubitaka nastalih u 1961 go-
dini i 1962 je zarazna vodena bolest $arana, koja je
bila tada ragirena po svim na$im ribnjadarstvima i
kada su se provodile masovne akcije cijepljenja riba
tj. preventivno su tretirane ribe injekcijama antibi-
otika u vrijeme nasadivanja ribnjaka. Na ribnjacar-
stvu Jelas »cijepljene« ribe kao i provodenje kupki
zapoteto je tek 1963 godine kada je rezultat bio ocit

i gubici su smanjeni na 40%. Daljnjih godina uz-
goja vidimo da komadn; gubici variraju od 22 do
39%. Uzrok tome je i pojava bolesti gnjilode $krga, koja
se u nekim godinama moze jako razvit; i izazvati
veée gubitke. To je bio slutaj sa R IVa 1968 godine,
kada je mortalitet ribe u ovom ribnjaku bio velik.
U 1968. godini bilo je nesto primjeraka u jednom
ribnjaku sa boginjama $arana, no, kako je poznato
ova bolest ne uzrokuje mortalitet riba, veé¢ djeluje
samo posljedi¢no na kondiciono stanje. Problem za-
razne vodene bolesti $arana je donekle rijeSen, jer
se posljednjih godina primjenjuju preventivno u is-
hrani niba tokom vegetacijske godine brikete sa anti-
biotikom kloramfenikolom. Prema potrebj hrani se
i u viSe navrata.

Struktura primjenjivane dodatne hrane, kao ; re-
lativni hranidbeni koeficijent za 10 posljednjih godi-
na vidj se iz tabele VI.

Tabela VI
gx
N =RON]
I R [ B E-QZ':‘
£ g“é '%bn Ew -E-gw"ggmﬁgﬁ
8 E8. §8% FF Y pEiufg
S SEpv) O8s Mp Q.8 048 MEM
1960 362,000 171.000 164.000 2.000 25.000 4,5
1961 607.000 283.000 317.000 7.000 — 44
1962 593.000 170.000 387.000 35.000 1.000 3,0
1963 1,177.000 324.000 771.000 33.000 49.000 2,87
1964 1,363.000 1,244.000 106.000 — 13.000 2,72
1965 1,123.000 871.700 25528 — 226267 174
1966 2,448.497 1,823.706 355.015 —  260.776 2,60
1967 2,695.202 2,319.405 139311 — 236486 2,77
1968 1826476 1,622336 30312 — 173.828 192
1969 2,333.612 —_ 2,47

Je¢am i pSenica su glavna dodatna hrana kojom
se posljednjih godina riba prihranjuje na ovom Il
bnjacarstvu. Do 1964. godne preteZno se hranilo sa

kukuruzom, a takoder se prihranjivalo u vrlo malom
postotku sa lupinom ; sojom. Koliko je vaZan i kva-
litet dodatne hrane jasno nam pokazuje vrijednost
za relativni hranidbeni koeficijent. Sto je kvalitet
hrane logiji i relativni hranidbeni koeficijent je vedi.
U 1960. godini j 1961 -0j godini kada je prihranjiva-
na hrana vrlo slabe kvalitete, koeficijent; su iznosili
45 i 44. Kasnije se koeficijenti smanjuju iako su
jos prili¢no visoki. Tako u 1964. godini relativni hra-
nidbeni koeficijent smanjio se na 2,72. Veé slijedeée
godine koeficijent je iznosio 1,74. To je ujedno i naj-
nizi koeficijent u 10-godi$njem razdoblju. Kasnije
ovisno o godinama se koeficijenti mijenjaju. Para-
lelno sa ostalim mjerama uzgoja ribe i gnojenje rib-
njaka je vrieno svake godine redovito. Temeljite po-
datke o gnojidbi ribnjaka prije 1960. godine nemamo,
jer nisu vodeni_nikakovi iskazi.

Sastav ; koli¢ina primjenjivanih umjetnih gnojiva
prikazuje tabela VII

U cilju pobolj$anja agromeliorativnih mjera na
ribnjacarstvu Jelas se primjenjuje gnojenje ribnjaka
sa fosfornim i du$i¢nim gnojivom, te vapnom. 0od
fosfornih gnojiva najvise se primjenjuje superfosfat,
finofosfat i nesto manje Thomasova drozga, ovisno
o moguénosti nabavke ; vremenskim prilikama za
razbacivanje gnojiva. Od dusi¢nih gnojiva najvise je
zastupljen nitromonkal ne$to manje gnojivo KAN i
lﬁr&% U ostala gnojiva spada kombinirano gnojivo

Gnojenje ribnjaka duSi¢nim gnojevima zapoceto
je u 1967 oj godini i od tada sc primjenjuje redovito.
Do tada se iskljudivo kao gnojivo upotrebljavalo sa-
mo fosforno gnojivo i vapno. Koli¢ina utro$enog fo-
sfornog gnojiva na jedinicu povr$ine varirala je iz
godine u godinu. U 1961. godini razbacano je naj-
manje fosfornog gnojiva i to 89 kg/ha, dok je 1963.
dana maksimalna doza od 488 kg/ha. Slijedece go-
dine je takoder primjenjivana nesto manja koli¢ina

(425). To su ujedno bile dvije godine sa primjenom
najveéih koli¢ina mineralnih gnojiva. Ostalih godina
gnoji se sa koli¢inom unutar ovih granica. Preratu-
nato na 1 kg &istog prirasta riba, proizlazi da je
najviSe gnojiva potroseno 1963, 1964 i 1967. kada su
koeficijenti iznosili 0,53, 0,38 i 0,33. Ostalih godina
utrodak gnojiva po prirastu ribe varira od 0,10 do

Koli¢ina utrofenog vapna po jedinici povrsine va-
rirala je iz godine u godinu. Prvih godina tj. do 1964.
godine troSeme su relativno velike koli¢ine vapna
(919 — 728 kg/ha). Te koli¢ine bile su unutar onih
vrijednosti, koje su se koristile na ostalim veéim
na&im ribnjadarstvima i kada su se svi ribnjaci zna-
tno vige vapnili. Od 1963. godine koli¢ina vapna po
ha se smanjuje za 50%. U 1969. godini utrofeno je
najmanje_vapna po ha (i to 72 kg) a 1967. najvise
odnosno 529 kg/ha. Drugih godina utrogene koli¢ine
vapna po ha nalaze se unutar ovih vrijednosti. Raz-
motrimo 1i utrofak vapna po kg prirasta vidimo, da
je cak u 1960 toj godini koeficijent iznosio 2,6. Od

Tabela VII

Utro$eno Fosf. i

g . - Utro$. vapna
E gg ){%'g 9 .9..% % Dus. gnojiva p4
E dg¥  gg@ 8¢ gef £ T
o S Abz Sy SE= S8 kg/ha  kg/prir. kg/ha keg/prir.
1960 33.000 — 294.000 — 327.000 103 0,29 919 2,6
1961 36.000 — 300.000 — 336.000 89 0,24 728 2,0
1962 48.000 — 313.000 — 361.000 116 0,20 760 13
1963 218.000 — 180.000 — 398.000 488 0,53 403 0,44
1964 190.000 — 213.000 — 403.000 425 0,38 476 0,43
1965 87.000 — 333.000 — 420.000 114 0,13 439 0,50
1966 93.000 — 156.000 — 249.000 88 0,10 146 0,16
1967 221.000 100.000 565.000 — 886.000 300 0,33 529 0,59
1968 51.000 95.000 142.000 23.000 311.000 160 0,17 133 0,15
1969 119.710 77.858 113.481 24377 335426 141 0,23 12 0,12
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tada nadalje se znatno smanjuje i veé 1962. godine
iznosi 1,3. Vidimo da je prvih godina vrSena inten-
zivna kalcifikacija vode i tla na ribnjacima. Kasnije,
ovi koeficijenti se smanjuju i vidimo da postoje dvi-
je grupe po godinama. Godine sa zadovoljavajuéim
vrijednostima i godine sa vrlo niskim vrijednosti-
ma. Godine 1963, 1964, 1965 i 1967. ovi koeficijenti
su pribliZno ujednaceni i iznose od 0,59 do 043 po
1 kg pnirastu ribe. Suprotno tome u 1966, 1968 i
1969, Koli¢ine utrofenog vapna su se jako snizile i
koeficijent se kreée od minimalno 0,12 do maksi-
malno 0,16. Ove koli¢ine vapna su priliéno_ niske i
potrebno ih je slijede¢ih godina povedati. Pozitivni
efekat primjene mineralnih gnojiva je otit godine
1963, 1964 ; 1967. kada su uz tolerantne koeficijente

ojiva postizavani i maksimalni prirasti po hektaru
od 917 — 1119 kg. Prema tome, jedan od osnovnih
faktora za poveéanje produktivnosti u ribnjacima
je racionalna primjena mineralnih gnojiva.

Struktura asortimana proizvodnje u_ prvom peri-
odu uzgoja od 1956. do 1961. godine vidi se iz slije-
deée tabele VIIIL.

Tabela VIII

VRST RIBE
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556 kg  78.909 —  6.506 994 6179  92.638
% 851 — 11 10 68 1000
1957 kg 61308 1.597 6.439 1113 18.002 88.459
% 69,4 1,8 12 12 204 100,0
1958 kg 118.679 2.743 14.033 302 5.574 141331
% 839 19 99 02 41 1000
1959 kg 59.986 4519 26.891 — 16411 107.807
% 55,6 42 249 —_ 15,3 100,0
1960 kg 145.003 8.570 248 — 9.180 163.001
% 888 53 02 — 57 1000
1961 kg 147.773 8.177 1 26 34645 190.721
% 713 44 0 1 182 100,0

U ovoj tabeli prikazana je proizvodnja mlada za-
jedno sa konzumnom ribom, jer odvojenih podataka
nemamo. Kako je vidljivo iz tabele VIII koli¢ine $a-
rana kao glavnog predstavnika jako su varijabilne.
U prvim godinama divije ribe je bilo vrlo mnogo
&ak do 20% od ukupnog ulova. Odnos 3arana i divije

ribe bio je obrnuto proporcionalan, te u godinama
kada je proizvodnja, Sarana bila veda, divlje ribe je
bilo manje i obratno. To svakako ukazuje, da je pri-
rast divlje ribe bio na Stetu prirasta Sarana.

Postotak proizvedenog linjaka varirao je od 0
. 53% soma od 0 do 24,9% 1 smuda od 0 — 1,2%.
Vidimo da je dominantan u uzgoju bio $aran, i dok
su ostale vrste riba bile zastupljene u vrlo niskom
postotku.

U tabeli IX iznesen je prikaz proizvodnje konzum-
ne ribe i proizvodnje mlada u razdoblju od 1962. go-
dine do 1969. godine. Do 1962. godine ribnjalarstvo
Jelas je proizvodilo male kolidine mlada, te je iste
godine proizvelo samo 4% od ukupne proizvodnje.
To je ujedno i najnizi postotak u ovom intervalu.
Veé 1963. godine proizvedeno je 11,1% mlada i dalj-
njih nekoliko godina koli¢ine mlada su ustaljene i
krecu se oko ove vrijednosti. Iznimka je 1966. godine
kada je proizvedeno manje mlada tj. 5,6% od uku-
pne proizvodnje, te godine, jer se matice mrijeste
slobodnim mrijestom proizvedene su velike koli¢ine
%aranskog mlada, ali male komadne tezine, $to je
dovelo do manje ukupne teZine mlada. Posljednjih
godina proizvodnja mlada ima znatno vi§j postotak.
U 1968. i 1969. godini proizvedeno je 29, odnosno 28%
mlada od ukupne proizvodnje. Uzrok tome je $to
se u zadnje vrijeme u tehnoloSkom procesu uzgoja
sve vise primjenjuje nasadivanje ribnjaka sa krupni-
jim dvogodi$njim mladem kako bi riba veé poletkom
ljeta dosegla konzumnu te¥inu ; mogla se iznijeti
na trziste. U strukturi mlada prvih godina bio je
zastupljen iskljudivo $aran. Posljednjih godina osim
tarana uzgaja se ne$to mlada linjaka, soma i smu-
&a, ali u neznatnom postotku. Iznimka je 1966. go-
dina kada je proizvedeno 50% $arana, 46% linjaka i
4% smudevskog mlada.

U proizvodnji konzumne ribe dominatno mjesto
zauzima $aran. U intervalu od 1962. do 1969. godine
proizvedeno je minimalno 92,3% (1962. god.) do ma-
ksimalno 99,3% (1965. godina) konzumnog Sarana.
Ovi postoci su prili¢no visoki, a posebno posljednjih
godina, kada je potrebno uzgajati i druge vrste rl-
ba, te prosiriti asortiman ribe na trzidte. Postoci
linjaka za prodaju krecu sc od 0 — 3%, soma od
0 — 1%, smuda od 0 do 2%. Divlje ribe danas ima
relativno malo. Od 1962. godine pa nadalje njena
koli¢ina se jako smanjuje i svake godine na dalje
njeno prisustvo u ukupnom ulovu ima sve manje
uledéa. U 1962. godini izlovijeno je maksimalno 59%,
a 1968. godine minimalno 0,2%.

Tabela IX
Proizvodnja konzumne ribe Proizvodnja mlada
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1962 tona 217 4 1 — 14 236 10 — — = 10 40
% 9223 1,6 0,2 59 100 100 100

1963 tona 392 2 — — 15 409 50 1 — — 51 11,1
% 95,9 05 36 100 100 100

1964 tona 477 4 — 3 16 500 50 — — —_ 50 929
% 95,3 0,8 0,6 36 100 100 100

1965 tona 683 — 2 1 2 688 65 4 — — 69 9,1
% 99,3 03 0,1 03 100 96 4 100

1966 tona 921 9 2 1 11 944 33 21 — 2 56 56
% 97,7 09 0.2 01 1,1 100 50 46 4 100

1967 tona 1039 34 9 2 16 1100 116 10 1 1 128 104
% 94,5 3,0 0,8 0,2 1,5 100 89 9 1 1 100

1968 tona 808 19 8 1 2 838 339 — 7 2 348 29,3
% 96,5 2,2 1 0,1 0,2 100 974 2 06 100

1969 tona 896,5 8 9 1,5 4 918 364 — 4 05 3685 286
% 974 1 1 0,1 0,5 100 99 1 — 100
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U tehnolodkom procesu uzgoja 3arana primjenju-
je se sistem uzgoja koji je uobifajen na svim na-
%m vedim ribnjadarstvima. U tabeli X iznijete su
prosjeéne koli¢ine nasadenog materijala po jedinici
povriine, prosjecne teZine mlada i opterecenje rib-
njaka u kg/ha.

Tabela X
9L 8. = o
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£ ‘78 ‘78 £8 gl
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1961 1.500 13 20
1562 1.260 68 88
1963 1.400 50 70 513 — 1.800
1964 2371 24 57 1.200 — 2.800
1965 983 144 142 419 — 1952
1966 1.775 43 4 430 — 2.000
1967 1,515 145 221 653 — 1.730
1968 1200 181 218 1.087 — 1.785
1969 1.549 243 377 1.024 — 2.492

Kod nasadivanja konzumnih ribnjaka ranije se na-
sadivalo sa jednogodinjem mladem, dok se kasnije
ponovo prislo nasadivanju ribnjaka sa dvogodi$njem
krupnijim mladem, kako bi se $to prije proizvela
trzna veli¢ina. Koli¢ina nasadnog materijala po ha
ovisila je o kvaliteti nasadnog materijala (veli¢ina,
kondicija, zdravstveno stanje). U godinama kad je
mlad bio sitan nasadivan je veéi broj komada po ha.
Godine 1965. nasadeno je prosjetno najmanje Sara-
na po ha i to 983 komada kada je riba prosjetno iz-
nosila 144 grama, a najviSe je nasadeno u prosjeku
1964. godine i to 2371 komad kad je $aranski mlad
u prosjeku imao samo 24 grama. Medutim, unutar
svake pojedine godine nasadni broj komada po ha
znatno je varirao u ovisnosti od biolo$kog kvaliteta
svakog pojedinog ribnjaka, vremenu izlova, i kona-
&no trzne veli¢ine Sarana.

Mrijestenje $aranskih matica vrSe se pretezno
»slobodnim mrijestom« u ribnjacima i ne$to manje
u mrijestili$tima.

Kod nasadivanja ribnjaka $aranskim mladem S,
za proizvodnju krupnog mlada ribnjaci se nasaduju
sa oko 6.000 — 10.000 komada po ha.

3, Hidrobioloska ispitivanja ribnjaka

Na$ Institut vrsi hidrobiologka ispitivanja ribnja
ka na ovom Ribnjacarstvu neprekidno od 1962 godi-
ne. Rezultati tih ispitivanja primjenjuju se odmah
u praksi i dolaze do izrazaja u davanju sugestija za
odr#avanje odredenog ekoloskog i biolodkog stanja
u vodi. Poznavanje odredenih osnovnih faktora sre-
dine daje moguénost davanja prognoza o moguéim
izmjenama ekolodkih uslova i sastava hidrobionata.

Ispitivanja se vr$e jedam put mjese¢no u toku
uzgojne sezone od IV — IX mjeseca. U radu 2 ko-
riste standardne hidrobiolo§ke metode.

Ispitivanjima su obuhvadeni osnovni ekoloski fak
tori: temperatura vode, koli¢ina kisika i slobodne
uglji¢ne kiseline u vodi, alkalitet, pH i koli¢ina or-
ganske tvari u vodi, te bioloSke osobine vode: koli-
&na i sastav fitoplanktona, zooplanktona i faune
dna.

Posljednjih godina vrii se kompletna kemijska
analiza vode iz svakog pojedinog ribnjaka, kao 1 ke
mijska analiza mulja u ribnjacima u svrhu davanja
sugestija za primjenu mineralnih gnojiva. Kemi%'ska
analiza vode obuhvaca slijedeée elemente: fosfate,
nitrate, amonijske soli, soli kalcija i magnezija, te
ukupna tvrdoéa vode. Analiza mulja vr$i se na fos-
for, dusik i kalcij.
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Rezultati hidrobiologkih ispitivanja ¢ njihovo dje
lovanje dobivaju svoj pravi i potpuni znacaj, ako ih
kompariramo sa ribom. Kao osnovni i najvazniji ele
menat ihtioprodukcije ribnjadarstva uzet je ukupni
prirast ribe u kg/ha, a kao indikator prirodne hra-
ne fauna dana i koli¢ina ukupnog planktona, Vrijed
nostj za faunu dana i ukupni plankton odnose se na
prosjecne koli¢ine cijelog ribnjacarstva u_toku ve-
vegetacionog perioda. Na tabeli XI izneseni su nave-
denj elementi za period od 1965 — 1969. godine. Ko-
li¢ina faune dana izraZena je u kg/ha, a ukupni
plankton predstavlja koli¢inu u ccm na 100 lit. pro-
filtrirane vode.

Tabela XI
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1965 983 144 875 3321 14,39
1966 1.775 43 881 22,99 16,11
1967 1.515 145 929 58,46 19,18
1968 1.200 181 896 30.25 14,13
1969 1.549 243 805 29.09 11,93

1z tabele proizlazi, da su navedeni elementi medu-
sobno u dosta uskoj pozitivnoj korelaciji. U 1967. go-
dini bila je najveca bioproduktivnost ribnjacarstva.
Najveéi ukupnj prirast (929 kg/ha) podudara se sa
najveéim koli¢inama faune dna (58/46) i ukupnim
koli¢inama planktona u ribnjacima. Sliéni medusob
ni odnosi vide se iz dobivenih vrijednosti u osta-
lim godinama.

Svi ribnjaci na rbnjadarstvu Jelas nisu jednaki.
Oni se medusobno znatno razlikuju po bonitetu i
mozemo ih svrstatj u nekoliko kategorija:

1) stari ribnjaci a) dobri
b) lodi

2) novi ribnjaci a) dobri
) losi

Kategorizacija ribnjaka izvriena je po produkti-
vnosti, odnosno na osnovu ihtioprirasta, te kvanti-
teta i kvaliteta bioloSkih svojstava.

Stari dobri ribnjaci su ribnjaci I, II, III i IV.
Njih karakterizira visoki ukupni prirast od 737 —
1673 kg/ha u periodu od 1965 — 1969. godine. Ovi
prirasti redovno su praden; sa veéom Koli¢inom fa-
une dna koja se kre¢e od 10,55 — 111,21 kg/ha. Do-
minantna skupina u fauni dna svih ribnjaka su li-
&inke Chironomidae. U proljeée su u ovim ribnja-
cima najbrojniji planktonski radi¢i Copepoda i Cla-
docera. Kasnije se u ovim ribnjacima javlja »cvje-
tanje vode« koje izaziva modrozelena alga »Aphani-
zomenon flos aque«, koja je prema mnogim auto-
rima indikator vrlo kvalitetnog ribnjaka.

Ribnjaci IVa, Va Vb su logiji ribnjaci sa dosta
niskim ukupnim prirastima od 360 — 750 kg/ha. U
ovim ribnjacima fauna dna je sroma$nija i raznoli-
kija, te se Ge¥ce javljaju maloCekinjasi Oligochaeta.
U ovim ribnjacima rijetko se javlja »cvjetanje vo-
de«. Od 1962. godine u R IVa nije ni jedamput uo-
gena pojava vodenog cvijeta. Prosjena koliCina u-
kupnog planktona takoder je znatno miZza u ovim
ribnjacima.

Kod novih ribnjaka V, VI i VII vidimo, da su
u potetku eksploatacije ovi ribnjaci dosta lodi, a
narod¢ito R VII. Ukupni prirasti u ovim ribnjacima
najprije su dosta niski. Medutim kako se vrsi pos-
tepeno eutrofizacija ribnjaka ovi prirasti se poveca-
vaju te 1969 godne iznose od 901 — 1045 kg/ha. U
lodije nove ribnjake pripada i R XIIL



U kategoriju dobrih novih ribnjaka spadaju rib-
njaci VIII, IX, X, XI j XII. Ovi ribnjaci su vrlo kvali-
tetni i daju visoke ukupne priraste. Ovi prirasti su
u pojedinm godinama niZi, $to ovisj o nacinu eks-
ploatacije ribnjaka, jer festo puta sitne larve i $a-
ranski mlad ne mogu dovoljno iskoristiti velike re-
zerve prirodne hrane u dnu, a narogito u vrlo kva-
litetnom ribnjaku X

U kvalitativnom pogledu fauna dna novih ribnjac-
kih povrSina znatno se razlikuje od faune dna sta-
rih ribnjaka. U prvim godinama najbrojniji su Ase-
lusi (j do ‘90%) Gamarusi, Ephemeridi, razne dip-
terne li¢inke i malogekinja$i Oligochaeta. U dalj-
njim godinama uzgoja dominantne skupine u fauni
dna ovih ribnjaka su kvalitetne li¢inke Chiromidae.
Koli¢ina faune dna varira i u nekim ribnjacima je
narotito visoka (R IX i R X).

U ovim ribnjacima redovno dolazi do pojave »vo
denog cvijeta« u veéini ili manjini koli¢inama izaz-
vanog modrozelenim algama roda Microcystis i Ap-
hanizomenon, ovisno o ribnjaku. Planktonski racici
utvrdeni su u planktonu {itave sezone, ali dominira-
ju u proljetnim mjesecima. Kasnije se smjenjuju
sa skupinom Rotatoria, nepravilno i karakteristiéno
za svakj pojedini ribnjak.

U svim ribnjacima postoji korelacija izmedu u-
kupne koli¢ine planktona, faune dna i prirasta ri-
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ba, te smatramo da je i grupacija ribnjaka na te-
melju ovih elemenata jedan od ispravnih puteva.

U svrhu povecdavanja produktivnosti na ribnjadar-
stvu Jelas u prosloj godini postavili smo makro po-
kuse sa gnojenjem ribnjaka mineralnim gnojivima.

Medutim, ovogodi$nji dobiveni rezultati ne mogu
nam posluziti kao baza za realno ocjenjivanje dje-
lovanja primjenjivanih mineralnih gnojiva, jer su
planom predvidene koli¢ine gnojiva iz objektivnih
razloga bile smanjene za oko 70%. U ribnjaku VI,
gdje se doza nije mnogo razlikovala od doze pred-
videne planom postignut je dobar prirast (977 kg/ha
prinos 1285 kg/ha) 1 vrlo povoljan relativn; hranid-
beni koeficijent (1,85). Ovaj ribnjak tretiran je ko-
mbinacijom karbamida i superfosfata.

Gnojenjem ribnjaka malim dozama mineralnih
gnojiva ne poveéava se produktivnost ribnjaka. Tek
veée doze gnojiva utjetu na eutrofizaciju ribnjaka.
Povedavanje prirasta riba od 25 — 30 kg/ha pokri-
va tro$kove primjene vede doze mineralnih gnojiva,
dok svako daljnje povecanje je Cisti profit. U na-
§im pokusima ovo povedanje prirasta djelovanjem
mineralnih gnojiva iznosilo je i do 300 kg/ha. Djelo-
vanje mineralnih gnojiva najefikasnije je na novim
ribnjatkim povr§inama i na ribnjacima loSijeg bo-
niteta. Primjena ovih gnojiva daje najbolji ucinak
tek nakon prve godine.
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