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O zaraznoj nekrozi guSteraCe pastrvskih riba

Pred 15 godina E. M. Wood i suradnici (16) opi-
sali su slu¢aj masovnog ugibanja kanadske pastrve
(Salvelinus fontinalis Mitchill) u SAD i prikazali
vlastiti rad kojim su dokazalj zaraznu narav bolesti
i tipi¢nost nekroze gusterate kod oboljenih riba. Bo
lest se javljala i ranije, no bila je opisana pod raz-
nim imenima, kao na pr. akutna Kkataralna upala
crijeva (6). Danas znamo da je zarazna nekroza gu-
Sterale (pankreasa) akutna, veoma zarazna virusna
bolest koja uzrokuje masovna ugibanja mlada, a
katkada i pastrva u prvoj godini Zivota, a veoma
rijetko i veéih primjeraka. Poznavanju ove bolesti
bitno je doprinio K. Wolf, koji je izolirao virusnog
uzrocnika (12, 13, 14). Ovaj prikaz bolesti temelji se
Ilnget&iqolél)a podacima iz njegovih radova (10, 11, 12,

, 14 i .

Znaci bolesti i postavljanje dijagnoze

Prvi znak pojave zarazne nekroze guSterade (z.
n. g.) je nagli porast ugibanja. Prve zrtve su obi¢no
najveéi i najljepsi primjerc; mlada ili riba u prvoj
godini #vota. Oboljeli primjerci leZe na dnu i diu
usporeno. Kad ugibanje dosegne vrhunac, mnoge
pastrvice se vrte — spiralno se okre¢u oko svoje du-
Yinske osi. Ovo karakteristi¢no spiralno plivanje mo

%e varirati od vrlo polaganog i mirnog sve do ve-

oma brzog i divljeg. Ako se vréenje u toku ugibanja
ne primjeduje, Cesto ga se moze izazvati udarcem
po koritu ili po betonu bazena. Spiralno plivanje ja-
vlja se na kraju toka bolesti, sat ili dva pred ugi-
banjem. Ovo agonalno pana$anje moZe se smjenjivati
s mirovanjem, u toku kojeg oboljeli primjerci leze
na dnu-i-di$u usporeno. Kod vrlo mladih pastrvica
i kod riba u losoj kondiciji moZe spiralni nacin pli-
vanja izostati. U toku epizootije, t. j. u toku ugibanja
riba gubici mogu iznosit;j i preko 80%.

Pri pregledu oboljelih i uginulih pastrvica vidi
se tamnija obojenost koZe, izbuljenost oCiju (egzo-
ftalmus) uz umjereno do jako proSirenje trbusSne
fupljine i katkada krvarenja u_ventralnom podru¢-
ju, uklju¢ujuéi i osnove peraja. Prilikom sekcije
mogu se vidjeti brojna sitna tackasta krvarenja oko
pilori¢kih nastavaka. Jetra i slezena su obitno blije-
de. U Zelucu i crijevima nema hrane, pa oni stoga
izgledaju bjelkasto. Umjesto hrane, u Zelucu 1 po-
getnom dijelu crijeva nalazi se sluz mlije¢nog izgle-
da. Hematologkim pregledom moZe se kod oboljelih
riba ustanoviti anemija.

Dio oboljelih pastrva moZe preZivjeti bolest, a
neke od njih postaju doZzivotni nosioci virusa — kli-
conoSe.

Opisano ponadanje i nalaz kod bolesnih pastrva
dozvoljavaju postavijanje klinicke dijagnoze zarazne
nekroze gusterate. Medutim, klini¢ka dijagnoza je
nepouzdana, jer se posve isto spiralno plivanje ja-
vlja kod vrti¢avosti mlada (uzro¢nik Myxosoma ce-
rebralis) i kod mlada koji ugiba od bakterijskog
oboljenja $krga. Isti znacj susreéu se katkada i kod
heksamitijaze, upale Zeluca i crijeva izazvane pok-
varenom hranom. Valja spomenuti, da pastrvice mo
gu istovremeno biti zaraZene s viSe razli¢itih uzroc-
nika bolestj $to naroéito oteZava postavljanje isprav-

ne dijagnoze. .
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Histolo§kom pretragom oboljelih pastrva nalazi
se veoma izraZena nekroza tkiva gusterace koja za-
hvacda kako acinarno tkivo tako i Langerhansove o-
toke i masno tkivo uz gu$tera¢u. Na krajevima za-
bvac’enih podruéja tkiva gdje je nekroza tek zapo-
Cela, mogu se obitno naci stanice s citoplazmatskim
uklju¢cima. Prema nekim autorima (17) u bubrezi-
ma_se javljaju degenerativne promjene, no drugi is-
trazivadi nisu potvrdili ovaj nalaz. HistoloSka pretra-
ga omogucuje postavljanje histopataloske dijagno-
ze, koja zajedno s klini¢kom dijagnozom i pri odsut-
nosti bakterijskih i parazitarnih uzro¢nika bolesti
moZe posluziti kao temeljita sumnja da se zaista
radi o z. n. g. Medutim, da bi se dijagnoza potvrdila,
potrebno je izolirati i identificirati virusnog uzro¢ni-
ka. U tu svrhu upotrebljava se uzgoj virusa u kul-
turj tkiva i neutralizacijski test. U dobro uredenom
laboratoriju virusoloska dijagnoza moZe se postavi-
ti za 1—2 dana. Nasuprot tome, rezultati bioloskog
pokusa, tj. infekcije primljivih pastrva s filtratom
organa oboljelih primjeraka, mogu se ocekivati naj-
ranije za 5—6 dana.

Uzroénik bolesti

Uzro¢nik z. n. g. mazvan je IPN virus, na osnovu
engleske kratice za naziv bolesti (Infectious pancre-
atic necrosis). On spada u skupinu Picorna virusa.
Veoma je sitan — njegov promjer iznosi 60 milimi-
krona, odnosno oko 1/170.000 cm. Dobro podnosi
zagrijavanje — u fiziolokoj otopini zadrzava dio in-
fektivnosti i nakon drZanja kroz 1 sat na 60°C. Na-
kon suSenja na zraku prni temperaturi od 15 — 22
oC ostaje infektivan i do 2 tjedna. MoZe ga se poh-
raniti j ¢uvati kroz prakticki neograni¢eno vrijeme
na —20°C ; pri niZim temperaturama. IPN virus je
do sada jedini riblji vrirus koji zadrzava infektivnost
u glicerinu. To njegvo svojstvo mnogo pojednostav-
njuje dijagnosticki rad. Naime, pastrve koje su su-
mnjive da boluju od z. n. g. mogu se usitniti, staviti
u 50%-tni glicerin i poslati postom u laboratorij ko-
ji vrsi izolaciju virusa. Glicerin $titj tkivo pastrva od
raspadanja i bakterijske infekcije,aIPN virus ostaje
infektivan i moZe ga se dokazati.

IPN virus umnaZa se veoma dobro u tzv. primar-
nim kulturama stanica i tkiva razi¢itih vrsta riba,
te u linijskim stanicama. Za izolaciju i uzgoj virusa
najée$ée se upotrebljava ; najprikladnija je linija
stanica RTG—2 koja je dobivena od ovarija kalifor-
nijske pastrve.

Izvori i rezervoari infekcije

Za vrijeme epizootije, tj. u toku ugibanja riba, vi-
rus se nalazi u velikim koli¢inama u vodi. On potjece
iz izmetina oboljelih pastrva. Ustanovljeno je da 1 ml
crijevnog sadr¥aja istisnutog iz anusa pastrvice pred
ugibanjem sadr?i nekoliko miliona infektivnih doza
virusa. U koritima s protonom vodom nalazi se u
toku ugibanja i do 25.000 infektivnih doza virusa u
litrj vode. Naravno da se pri takvoj koncentraciji vi-
rusa u vodi bolest brzo prenosi na zdrave primjerke
i nizvodno.



Z. n. g. nijetko ubija sve oboljele pastrve. Neke od
njih se oporavljaju i dosi$u spolnu zrelost. Iako su
te ribe na izgled posve zdrave, mnoge od njih izlu-
¢uju velike kolidine IPN virusa. Kod tih riba virus
se moZe nadj u izmetinama, ispirku peritonealne Sup-
ljine, u sjemenoj i ovarijalnoj tekudini, te na ikri.
Preno$enje virusa s pomodu ikre na potomstvo je
redoviti put kojim se zaraza 8iri s jedne generacije
na drugu. Bilo je poku$aja da se virus mehanicki is-
pere s ikre i da ga se unidti s pomocéu dezinfekcije
povriine jaja. Iako se tim postupcima moglo smanji-
ti koli¢inu virusa, ipak ga je nesto ostalo i kod po-

tomstva je do$lo do pojave bolesti. Naime, dio virusa

prodire u jaje gdje ga dezinfekcija ne moZe dosedi,
pa ni ispiranje ni dezinfekcija jaja ne sprecavaju pre-
noSenje bolesti od zaraZenih matica na potomstvo.
Ako se pastrve, nosioci virusa, nalaze u dovodnoj
vodi kojom se opskrbljuju objekti za inkubaciju
ikre i uzgoja mlada, bolest se redovito javlja i kod
ikre koja potje¢e od zdravih matica. Mlade pastrve
moZe se lako zaraziti i davanjem virusa u hrani ili
injekcijom.
Inkubacija
Kada se sitan pastrvskj mlad drzi pri 12,5°C i
hrani hranom koja sadrzava IPN virus, on pocinje
ugibati od z. n. g. nakon 6 dana. Kod nesto vedeg
mlada i kod ovogodi$njaka dinkubacija traje 8 —10
dana. Ugibanja obi¢no traju 4—6 tjedana. Pretpo-
stavlja se da inkubacija pr; 4°C iznosi najmanje ne-
lgoliléodtjedana, a pri temperaturama iznad 13°C oko
— 5 dana.

Prijemljivost pojedinih vrsta za bolest

Od z. n. g. mogu oboljeti poto¢na pastrva, kali-
fornijska pastrva i neke njene podvrste, te kanad-
ska pastrva (poto¢na zlatovéica). Gubici su obi¢no
ne$to manj; kod poto¢ne pastrve. Prijemljivost za
bolest izrazito opada sa staro$éu. U odraslih primje-
raka bolest je tesko ili nemogude izazvati. Postoje
opazanja da dobro uhranjene i brzo rastuée ribe
lak$e oboljevaju i da su kod njih gubici vedi. Slicne
pojave zapaZene su i kod mekih virusnih bolestj Zi-
votinja.

Z. n. g. moZe se pojaviti u svako doba godine i
pri svakoj temperaturi. Javlja se kadgod su prijem-
ljive ribe izloZene infekciji.

Rasprostranjenost

Bolest se javlja na cijelom sjevernoamerickom
kontinentu (7) gdje se uzgajaju primljive vrste pa-
strva (USA, Kanada). Do 1965. godine smatralo se
da bolesti nema na drugim kontinentima. Medutim
te godine z. n. g. je prvi puta utvrdena u Evropi, i
to u Francuskoj (1). U 1967. ustanovljeno je u Dan-
skoj 10 slucajeva, a u 1968. godini 48 slucajeva bo-
lesti (8). U 1969. ustanovljen je 1 slu¢aj u Svedskoj
(5). Utvrdeno je, da je bolest u sve tri navedene
drzave unesena s oplodenim pastrvskim jajima. Pret-
postavlja se da je z. n. g. u Dansku i Francusku pr-
vo unesena iz SAD, a u Svedsku iz Danske. Nije
jasno, da li se bolest javlja i u ostalim evropskim
zemljama. Naime za njeno sigurno utvrdivanje po-
treban je dobro ureden virusoloski laboratorij, a u
Evropi ima veoma malo ribarskih ustanova koje ga
imaju. U Italiji bolest jo§ nije sluZbeno prijavljena,
iako postoji mogucnost da se i tamo javlja (4). Na-
ime, kao $to je veé ranije izneseno, pri postavljanju
dijagnoze samo na osnovu znakova bolesti kod riba
i bez virusoloske pretrage, z. n. g. je katkada tefko
razlikovati od nekih drugih bolesti.

U na$oj zemlji pitanju z. n. g. nije do sada po-
sveéivana veéa paznja. Stoga se ne moZe reéi da li
se ta bolest kod nas javlja ili ne. Ranijih godina
bilo je na nekoliko pastrvskih ribogojiliSta slucaje-
va masovnog ugibanja kalifornijske pastrve, no ni
jednom nije izvrSena virusolo$ka pretraga jer za to
tada nismo bili osposobljeni. Treba takoder istadi,

da se tek posljednjih godina u Evropi moglo posum-
njatj na postojanje ove bolesti. Nuzno je da se u
buduée kod svakog ugibanja mlada izvrsi pretraga
na IPN virus, a u svrhu diferencijalne dijagnoze i
pretraga na uzro¢nika vrti€avosti te uzrocnika hek-
samitijaze. Mikroskopskom i histoloSkom pretragom
valja utvrditi ili iskljuciti oboljenje Skrga koje moze
uzrokovati ugibanja pri ishrani neodgovarajudom
granuliranom hranom.
Suzbijanje

1. Lije¢enje. Kao i gotovo sve bolesti koje su uz-
rokovane virusom, z. n. g. se za sada ne moZe us-
pjesno lijeciti nekim specifiénim lijekom koji bi dje-
lovao na uzroc¢nika. Pokusaj; da se tok bolesti ubla-
Z1 i ugibanja smanje pomocu davanja antibiotika,
vi_ta:m:ina ili drugih sastojaka u hrani, nisu bili us-
pjesni.

2. Vakcinacija i uzgoj otpornih sojeva. Teoretski,
pastrve bi se moglo ku$ati za$tititi od ove bolesti
davanjem u hrani %ive atenuirane virusne vakcine.
No na tome se veoma malo rad; i izgledi na uspjes-
no suzbijanje tim putem su slai)i. Za to postoje tri
razloga: a) bolest se katkada javlja ¢im pastrve poc-
nu uzimati hranu, pa se u takvim slu¢ajevima imu-
nitet ne bi dospio razviti; b) pri niskim tempera-
turama vode koje obi¢no vladaju u toku prvih tje-
dana Zivota pastrva imunitet se razvija sporo i samo
je djelomi¢an; c) samo dio pastrva koje prebole in-
fekciju razvijaju imunitet, sto takoder ukazuje da
vakcinacija ima slabe izglede na uspjeh.

Postoji moguénost da se selekcijom uzgoje sojevi
pastrva otpornih prema z. n. g. No taj dugotrajni
posao izgleda da jo§ nitko nije ni zapoceo.

3. Sprecavanje uno$enja bolesti i njeno iskorje-
njivanje, Sprefavanje pojave bolesti gdje je nema
i njeno iskorjenjivanje tamo gdje veé postoji, pred-
stavlja za sada, a vjerojatno ¢e tako ostati i u bu-
duénosti, jedini zaista uspjedni nacin borbe sa z. n. g.

U svrhu sprefavanja pojave bolestj i njenog uno-
$enja treba uzgajati 1 razmnaZati nezaraZzene pastr-
ve koje su slobodne od IPN virusa u nezaraZenoj
vodi i sprijediti uno$enje virusa na ribogojiliSte i u
vodu na kojoj ono lezi. U tu svrhu u nezaraZeno ri-
bogojiliste smije uéi samo takva ikra, riba, ribarski
alat, oprema i prevozna sredstva koja su slobodna
od IPN virusa.

Kad se na nekom rnibogojilitu ustanovi z. n. g.
treba razmotriti da lj postoje uvjeti za njeno isko-
rjenjivanje. Bolest se moZe iskorjeniti samo na onim
ribogojilistima koja dobivaju vodu ili iz izvora ili
iz izvorskog dijela vodotoka u kojem se moZe uni-
§titi sva riba. Naravno, najsigurnije ée iskorjenjiva-
nje uspjeti tamo gdje se voda dobiva iz kaptiranog
izvora. Nizvodno od ribogojiliSta valja postaviti bra-
nu koja ée sprjefavati prelazenje pastrva iz nizvod-
nog dijela vodotoka u ribogojiliste ili u izvor. Ribo-
gojilista koja ispunjavaju navedene uvjete za isko-
rjenjivanje z. n. g. moraju zatim osigurati mlad,
ikru ii mati¢ni materijal koji je slobodan od IPN
virusa. Ako se takav materijal ne moZe nabaviti va-
lja od vlastitog mati¢nog stada ilj pastrva odabrati
primjerke koji nisu kliconoSe. Ovo odabiranje vrsi
se s pomocu virusolodkih pretraga izmetina. Nakon
nekoliko ponovljenih pretraga izdvaja se novo ma-
tiéno stado slobodno od virusa. Sve ostale ribe na
ribogojili§tu i uzvodnom dijelu vodotoka unistavaju
se ili privode iskoridéenju. Zatim se izvr$i temeljita,
tzv. zavrina dezinfekcija svih objekata, zemljiSta,
alata, i pribora. Tek nakon toga zapolinje se daljnji
uzgoj.

U zemljama u kojima je z. n. g. veoma raSirena,
ribogojili$ta na kojima ne postoje uvjeti za iskorje-
njivanje bolesti i dalje uzgajaju pastrve. No prepo-
rucuje se, da takva ribogojilita ne vrie mrijescenje
i ne uzgajaju mlad, ve¢ da ga nabavljaju i da uz
gajaju iskljudivo konzumnu ribu. Ako se na zaraze-
nom ribogojili¥tu ipak mora vrsiti mrije$éenje ; uz-
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gajati mlad, valja izmrijestiti dvostruko viSe ikre i
nadati se da gubici neée premasiti 50%. Uzgoj mla-
da u takvim uvjetima je Cesto nerentabilan, narodito
kada se bolest pojavi kod mlada koji je veé utro$io
dosta hrane i kad su gubici visoki. U takvim uvjeti-
ma moZe se kuSati smanjitj gubitke primjenom sa-
nitarnih mjera, tj. dezinfekcijom i uklanjanjem bo-
lesnih i uginulih primjeraka. No s tim mjerama se
kod ove bolesti obi¢no ne postiZe mnogo.

Mjere koje bj trebalo poduzeti u nasoj zemlji

Jo$ 1964. godine nagladeno je na konferenciji o
virusnim bolestima poikilotermnih kralje$njaka u
New Yorku da bi trebalo sprijeiti prenosenje virus-
nih bolesti pastrva s ameri¢kog kontinenta u Evro-
pu i obratno (9). Mi smo 1966. upoznali na$u ribar-
sku javnost sa stanjem u Evropi § SAD na tom po-
drudju u to vrijeme (2). U meduvremenu, z. n. g.
uvrtena je u Medunarodni zoosanitarni kodeks In-
ternacionalnog ureda za epizootije (3). Time se pred-
la¥e, da transporte salmonida ili njihove ikre prate
sviedodzbe da ribe potjedu s ribogojilita na kojem
ne vlada z. n. g., odnosno da je ikra dobivena od
matica koje su slobodne od IPN virusa. Isto tako bi
bilo logi¢no da se na osnovu tog kodeksa vr$i oba-
vezna prijava svih sluajeva pojave bolesti. Do sada
su samo neke zemlje donijele propise u vezi s tom
boles¢u. Naime, da bi se mogla izdati valjana svje-
dod?ba potrebno je uz stalni nadzor ribogojili$ta vr-
§iti i virusolodke pretrage u laboratoriju.- Odgovara-
juce osposobljenih laboratorija j stru¢njaka ima u
svijetu, pa i u Evropi vrlo malo. S druge strane,
mnogj uzgaja¢i pastrva i veterinarski organi nisu u
dovoljnoj mjeri upoznati s virusnim bolestima pas-
trva i posljedicama koje unoSenje tih bolesti izaziva.
Pri takvoj medunarodnoj situaciji neke zemlje kao
na pr. Svedska, Norveska, Danska, Finska i SAD ili
su privremeno posve zatvorile granice za uvoz sal-
monida i njihovih jaja ili priznaju samo svjedodzbe
o zdravlju izdane po posebno odabranim ustanova-
ma ili osobama koje su opremljene za utvrdivanje
IPN j Egtved virusa.

Smatramo da bi kod nas prije poduzimanja bilo
kakve akcije trebalo ustanoviti da li_je IPN virus
unesen u zemlju i u kojoj mjeri je radiren. U tu svr-
hu valjalo bj $to prije virusoloski pretraziti ne samo
sve slucajeve ugibanja mlada nego i pastrve koje se
koriste za dobivanje potomstva. Ovu akciju bi_tre-
balo ubrzati, da se na osnovu rezultata moze zaklju-
&iti $ta je potrebno poduzeti. Zavod za biologiju i
patologiju riba i pcela Veterinarskog fakulteta u Za-
grebu opremljen je za taj posao, no ne moze se pri-
hvatiti tog zadatka bez osiguranja odgovarajuc¢ih ma-
terijalnih sredstava.

Stanje u nasoj zemlji moglo bi biti trojako: 1. da
bolesti u zemlji nema; 2. da bolest vlada svega na
jednom do dva ribogojilidta, 3. da je bolest viSe ra-
irena i da se javlja na vedem broju ribogojilista.
Smatramo uputnim da iznesemo neke prijedloge ka-
ko bi u svakom od ta tni slu¢aja valjalo postupiti.
Time zelimo ukazati da se pravog stanja stvari ne
treba pladiti i da je utvrdivanje tog stanja zaista u
interesu proizvodaca i cijele zajednice.
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Ako se ustanovj da z. n. g. do sada nije unesena
u naSu zemlju valja naSe proizvodafe Sto hitnije i
efikasnije zastititi od te bolesti. U tu svrhu valjalo
bi_donijeti odgovarajudi propis o uvozu pastrva i
njihove ikre koji bi se provodio u Zivot najuZom su-
radnjom_pastrvskih ribogojilidta s veterinarskim or-
ganima i s ovim zavodom. Ako se bolest utvrdi sa-
mo na jednom ilj na dva ribogojilista, bilo bj u in-
teresu svih proizvodaca da se sva riba, u koliko je to
ikako mogudée neSkodljivo unisti i da se zatim pro-
vede zavrsna dezinfekcija. Da bi se ovoj mjeni moglo
pridi, valjalo bi prvo ustanoviti da li je uni$tavanje
sve nibe mogude, a zatim kod zajednice osigurati
sredstva za naknadu gubitka. Ova sredstva trebalo
bi osigurati iz fondova koji se koriste prilikom suz-
bijanja narocito opasnih sto¢nih zaraza. Smatramo
da je slu¢aj da z. n. g. vlada samo na jednom do
dva ribogojili$ta najmanje vjerojatan jer su kod nas
premjeStanja pastrva veoma Cesta. Mnogo je vjero-
jatnije da bolesti kod nas ili uopée nema ili da je
veoma rasirena.

Ako se ustanovi da bolest vlada na veéem broju
ribogojilista, valjalo bi ih podijeliti na dvije skupine:
a) ribogojilidta na kojima se iskorjenjivanje bolesti
ili ne moze provesti ili su izgled; na uspjeh slabi, i
b) nibogojilista na kojima se bolest moze iskorjeni-
ti. Na ribogojilistima skupine b) trebalo bi svu ribu
prodati na trzistu i postupiti kako je ve¢ izneSeno
pri opisu metode iskorjenjivanja bolesti. Ribogojili-
$ta skupine a) prestala bi uzgajati mlad § proizvodi-
la bi konzumne pastrve iskljucivo za domade trZiste.
Riba s tih ribogojilita ne bi bila pogodna za izvoz
ni za nasadivanje otvorenih voda.

Kako o suzbijanju bolesti pastrva opéenito, a i o
suzbijanju z. n. g. ovisi ekonomski Zivot ili polagana
smrt svakog pastrvskog ribogojilidta, bilo bi zaista
nuzno da rjeSavanju ovog i svih drugih pitanja o
bolestima svi zainteresirani pristupe s punom odgo-
vorno$éu.
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