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Djelovanje mineralnih gnojiva na _sezonske perjene
fitoplanktona u pokusnim ribnjacima »Dragani¢i«*
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Danas se u ribnjaéarskoj praks; | rimjenjuju ko-
mbinirana, dugi¢na i fosforna mineralna gnojiva. Re-
zultat primjene gnojiva je povidenje produktivnosti
ribnjaka, tj. povienje prirodne produktivnosti inten-
zivnijim -razvojem fitoplanktona, zcoplanktona.i fa-
une dna, §to konaéno rezultira visim prirastima riba.
U na$im ranijim istrazivanjima utvrdili smo, da zaje-
dnicka primjena dusicnih i fosfornih mineralnih gno-
jiva u odnosu na samo fosforna mineralna gnojiva, ni-
je imala djelovanje na promgjenu kvalitativiiog sastava
Fitoplanktona (Debeljak 1969.) &to je weé i ranije bilo
utvirdeno kod stranih autora (Kigenko, Sokolova 1958),
Bucka, 1960., Vinberg, Ljahnovi¢ 11965., ; drugi). Istov-
remeno (Debeljak 1968.) vriil smo istrazivanja prima-
rne organske produkcije pod djelovanjem razli¢itih
doza kombiniranih mineralnih gnojiva ; utvrdili visu
primarnu organsku produkciju fitoplanktona u onim
ribnjacima, koji su gnojeni vedom koliéinom gnojiva,
$to se podudara sa istrazivanjima drugih autora (He-
pher, 1962., Suhoverhov, Pisarenkova 1961., Vinberg,
Kigenko 1958., i drugi).

Cilj ovih istrazivanja bio je, da se ispita djelova-
nje razli¢itih doza kombiniranih mineralnih gnojiva
na ukupnu koli¢inu i dinamiku razvoja fitoplanktona,
jer o mjima konacno ovisi i produkcija riba (Soilea-
nu, 1960.).

METODIKA

IstraZivanja su vrsena u 1967. godini na $est poku-
snih ribnjaka (vel. 1000 m?), za vrijeme vegetacijskog
perioda, od V do IX mjeseca. Pokusni ribnjaci su bi-
1i podijeljeni na tri grupe: I ‘grupa — kontrolnj bez
gnojenja; Il grupa — gnojen; sa ukupno 40 kg/ha &i-
stog dusika i 34 kg/ha Cistog fosfora, I1I grupa — gno-
jeni sa 60 kg/ha N j'51 kgha P. Ribnjaci su u toku
sezone bili jednako tretirani vapnom rad; odrzava-
nja kemizma wvode, povoljnog za uzgoj ribe. Za sabira
nje planktonskih uzoraka upotrebljena je plankton-
ska mreza br.25,kroz koju je filtrirana jedna litra vo-
de vadena bocom po modelu Fridingera. Pregledano
je ukupno 30 kvalitativnih i 30 kvantitativnih uzoraka.

* Referirano na 111 kongresu biologa Jugoslavije 1969. godine pod

naslovom: Sezonske promjene fitoplanktona u ribnjacima i njihova
ekolo$ka uvjetovanost.
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REZULTATI ISTRAZIVANIJTA

U kvalitativnom sastavu fitoplanktona, medu po-
jedinim grupama ribnjaka nije postojala nikakva spe-
cificnost. U sve tir; igrupe utvrdeno je ukupno 78 vrsta
tipi¢nih ribnjackih oblika, a pripadaju filogenetskim
odjelima: Cyanophyta, Eugleniophyta, Pyrrhophyta,
Chrysophyta ; Chlorophyta.

Najve¢im brojem vrsta (44) bile su zastupljene
alge Chlorophyta pripadnici reda Protococcales.

Drugo mjesto u pogledu broja vrsta zauzimaju a-
tlg]e Euglenophyta, koje su bile zastupljene sa ukupno
17 vrsta.

0d Chrysophyta bilo je utvrdeno ukupno 12 vrsta,
od toga je bilo 9 vrsta Diatomea.

Cyanophyta i Pynrhophyta bile su zastupljene sa
najmanjim brojem vrsta, Cyanophyta sa 5, a Pyrrho-
phyta sa 3 vrste.

Sve odredene wrste alga u polkusnim ribnjacima
imaju $irok areal rasprostranjenja i tipi¢nj su stano-
vnici eutrofnih voda. Sistematski spisak alga iznijet
je u tabeli I.

Kvalitativni sastav fitoplanktona u pokusnim ribnja-

|

cima Tabela 1.
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I Cyamphyté
Microcystis aeruginosa Kg. + +
Microcystis flos-aquae (Wittr.) ’

§ Kirch +
Chroococcus limneticus Lemm. +
Merismopedia puncate Meyen. + o+ o+
Aphanizomenon flos-aque (L.) Ralfs +  +
Anabaena Scheremetievi var. recta + +

Elenk.
Oscilatoria limosa Ag. + + +
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II Euglenophyta
A) Euglenophyceae
Euglena acus Ehr.

" Ehrenbengii Kilebs.
»  SP-
w Sp.
»  Sp.
” Sp.
s SD.

+4+++
tH4+ 4+
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» Sp.
Lepocinclis ovum (Ehr.) Lemm.
" fusiformis
i Marssonii Lemm.
» sphagnophylla Lemm.
Phacus brevicaudata (klebs.)
Lemm.
5 curvicauda Swir.
” pleuronectes (O. F. M.) Duj. +
5 Jongicauda (Ehr.) Duj.
" orbicularis Hiibner
tortus (Lemm.) Skwor.
Trachelomonas volvocina Ehr.
5 urceolata Stokes

III Pyrrhophyta
A) Dinophyceae
Ceratium hirundinella O. F. M.
" cornutum (E.) Clap. et. La.chm
Pernidinium marchicum Lemm.

IV Chrysophyta
A) Chrysophyceae
Mallomonas tonsurata Teiling
” caudata Iwanoff.
Dincbryon sertularia Ehr.
B) Bacillariophyceag
Navicula sp.
” sp. 2
" sp. 3
.. sp.d
Gyrosigma sp.
Synedra sp.
Nitzschia sp.
Melosira sp.
Fragilaria sp.
C) Xanthophyceae
Centritractus belonophorus (Schm.) Lemm.+

V Chlorophyta
A) Clorophyceae
Eudorina elegans Ehr. +
Pandorina morum (Miiller) Boy. +
Characium ornithocephalum A. Br.
falkatum Schrodder.
Pediastrum duplex Meyn
" Boryanum (Tunp.) Menegh.
" Tetras (Ehr.) Ralfs +
” simplex (Meyen) Lemm.
» var. radians Lemm.
clathratum (Schr.) Lemm.
OOCyS\tlS Naegelii A. Br.
» solitaria Wittrock
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” Sp.
Chodatella chodati (Bern.) Ley.
W quadriseta Lemm.
Tetraddron lobatum (Naeg) Hansg.
i regulare Kiitz.
5 limneticum Borge
i trigonum (wNaeg) Hansg.
Scenedesmus opoliensis P. Richter
" bicaudatus (Hansg.) Chod.
" falkatus Chod.
5 antennatus Brob.
) quadricauda (Tunp.) Brob.
»  bijuga (Tunp.) Lagerh.
" " v. disciformis Chod.
»  Sp.
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Actinastrum Hantzschii Lagerh. +
Crucigenia cruciata (Wolle) Schm. + o+ +
3 rectangularis (Al Br.)'Gay. + + +
” quadrata Morren + + +
5 tetrapedia (Kirch.) W. G. S.
West +
Selenastrum Bibraianum Reinsch. + +
Dictyosphaerium pulchellum Word. +
Ehrenbergianum Naeg. + o+
Ankistrodesmus falkatus (CJr) Ralfs. + + +
” longistrimus (Lemm.) Wille + +
" setigerus (Schréeder) G. S.
West s
Coelastrum microporum Naege. + 4+ +
" reticulatum (Dang.) Sean + + +
Sorastrum spinulosum Naeg. +
Botriccocous Braunii Kiitz. + + o+
E. Desmidiaceae
Closterium acutum Brob. + + o+
» gracile Brob. + +
5 moniliferum Ehr. +
» Sp. + - +
Ciosterium parvulum Nagg.
Cosmarium sp. 1 + + o+
is protractum (Naeg.) Bary + +
n o sp.2 +
Staurastrum paradoxum Meyen + o+
polymonphum Brob. +  +
Xanl}ud um antilopaeum (Brob.) Kutz +- +

U pogledu kvantitativhog sastava i dinamike po-
Jjedinih odjela alga u toku uzgojnog perioda, pokusne
grupe ribnjaka su se medusobno jasno razlikovale
(grafikon I).

U I grupi ribnjaka (kontrolni), dominirale su u
toku sezome alge iz odjela Chrysophyta i to Diato-
meae. Maksimum razvoja od 1,148.000 ind/1 utvrden
je 20. VII, a dominirale su vrste roda Navicula i kni-
zoficeja Dinobryon sertularia. Ostale skupine alga u
toj grupi ribnjaka bile su znatno slabije zastupljene
i u pogledu dinamike u toku sezone mije bilo velikih
kolebanja. Maksimalne koli¢ine kretale su se do ne-
koliko stotina individua u litr; u VII i VIII mjesecu.
Maksimalna koli¢ina pojedinih odjela jznosila je: Clo-
rophyta 782.000 ind./1 (10. VIII), Euglenophyta 248.000
ind./1, Cyanophyta 144.000 ind./1 i Pyrrhophyta 60.000
ind.f1 (VII mjesec).

U I grup; ribnjaka, fitoplankton je bio brojcano
znatno bolje razvijen u odnosu na T grupu ribnjaka.
Ukupna koli¢ina povecala se je za 97%. U prosjeku su
dominirale alge iz odjela Chlorophyla, ali su i ostali
odjeli alga bili znatno brojnije razvijeni. Koncem VIII
i pocetkom IX mjeseca, narolito brojno razvila se
skupina Cyanophyta, njihova brojnost kretala se je
do 2,775.000 ind/1. Glavou komponentu sainjavao je
rod Aphanizomenom flos-aque, dok su Anabaena Sc-
heremetiev; & Microcystis aeruginosa bili slabije za-
stupljeni, ali prisutni <itavo vrijeme.

Chrysophyta i Chlorophyta imale su gotovo isti
nitam razvoja. Najveéi broj utvrden je 20. VII, kad
su Chrysophyta ; to Diatomeae iznosile 2,300.000 md/l
a Chlorophyta 1,540 000 ind/l. U odjelu Chlorophyta
konstatiran je brojéan; porast gotovo svih utvrdenih
vrsta, ali dominantnost bilo koje vrste nije bila jasno
izraZena..

I Eugleno.pﬂhyta Su u ovoj grupi ribnjaka bile bo-
lje razvijene u odnosu na kontrolne ribnjake. Domi-
nantne su bile vrste rodova Euglena ; Phacus. Utvr-
dena su dva lagana porasta u toku uzgojne sezome i
to 20. VIT 392.000 ind/1 i 6. IX 611.000 ind/l. Inale ja-
¢ razvoj ove skupine potinje tek u VIT mjesecu, a
ranije je bila zastupljena samo pojedinadnim oblici-
ma.
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Pyrrhophyta su konstatirani samo 20. VII, i to ma-
1i broj pripadnika vrste Ceratium hirundinella (48.000
ind/1.

U III grup; ribnjaka koli¢ina ukupnog fitoplankto-
na bila je poveéana za 420%, 1. bila je 5 puta veca
nego u kontrolnim ribnjacima. U toku. Citavog uzgo-
jnog perioda, u prosjeku su dominirale alge Chryso-
phyta i Chlorophyta, medutim 1 drugoj polovici VII
mjeseca, masovilp Su Se razvile Cyanophyta u sasta-
vu Aphanizomenon flos-aque i Anabaena Sheremeti-
ewi. Najveda koli¢ina alga iz ovog odjela utvrdena je
10. VIII kada je iznosila 6,777.000 ind/1. Medutim vrlo

brzo poceo je i mjihov nagl; pad, te je veé 6. IX ko-

licina iznosila svega 270.000 ind/l.

Maksimum u razvoju Chryscphyta su postigle 10.
VIII, kad je utvrdeno 5,708.000 ind/1 pripadnika ovog
odjela alga. U toku citave sezone dominirale su vrste
roda Navicula.

U ostalim odjelima alga, Chlorophyta, Euglenoph-
yta i Pyrrhophyta utvrden je isti ritam razvoja. Nay-
vedi broj individua konstatiram je pprilikom pregleda
uzoraka sabranih 20. VII, a iznosio je: za Chlorophyta
1,968.000 ind/l, Euglenophyta 2,605.000 ind/, i Pyrrho-
phyta 1,369.000 ind/1. Pyrrophyta u VIII mjesecu na-
glo opadaju da bi u poletku IX mjeseca ponovo poka-
zale tendenciju razvoja.

Opéenito se moze reci, da su u pokusnim ribnja-
cima primamo znaemje za produktivnost imale alge
iz odjela Chlorophyta, Chrysophyta i Cyanophyta, E-
uglencphyta, a naro¢ito Pyrrhophyta bile od sekund-
arnog znadcenja.

Najveca brojéana vrijednost ukupnog fitoplankto-
na utvrdena je u ribnjacima koj; su gnojeni vecom
dozom kombiniranih mineralnih gnojiva (grupa III),
a manja u ribnjacima gnojenim manjom dozom ko-
mbiniranih mineralnih gnojiva (grupa II). U komtiro-
Inim ribnjacima bez gnojenja, kroz &tav vegetacij-
ski period odrzavala se je relativno mala koli¢ina a-
lga bez wedih oscilacija.

ZAKLYUCAK

Prema koli¢ini fitoplanktona u pojedinim pokus-
nim ribnjacima, moZe se jasno utvrditn djelovanje ra-

zli¢itih koli¢ina gnojiva. Ukupna koli¢ina fitoplankto- -

na povecavala se je s povecanjem doza ignojiva, i 1o,
izrazeno u %, 50% veca doza gnojiva uslovila je po-
vedanje koli¢ine fitoplanktona za 1160%. Na osnovu
izvréenih istrazivanja mogu se domijet; slijedeci zak-
ljudcei:

1. Razli¢ite koli¢ine primjenjenih dudicnih i fosfornih
mineralnih gnojiva misu imale utjecaje na kvalitativni
sastav fitoplanktona u pokusnim ribnjacima. U svim
ribnjacima utvrdene su iste wrste, a pripadaju tipic-
nom ribnjatkom plankitonu.

2. U pogledu kvantitativnog sastava uolene su jasne
razlike izmedu pojedinih grupa pokusnih ribnjaka.
Najveéa prosjecna koli¢ina ukupnog fitoplanktona
7,243.000 ind/l"(min. 743.000 ind/-, maks!15,727.000 ind/1)
utvrdena je u ribnjacima igrupe III. | rosjedna koli¢ina
ukupnog fitoplanktona u ribnjacima grupe 11, iznosila
je 2,159.000 ind/l (min, 868.000 ind/1, maks. 4,429.000
ind/1). Najmanja koli¢ina utvrdena {je u ribnjacima
grupe I gdje je iznosila svega 1,394.000 ind./1 (min.
894.000 ind/1, maks. 2,020.000 ind/1).

3. Upotrebljene koli¢ine N ; P mineralnih gnojiva u-
slovile su intenzivniji razvoj svih odjela planktonskih
alga, a narogito razvoj Cyanophyta. U ribnjacima gru-
pe III, koji su primili vedu kolicinu gnojiva, 'doslo je
i do tendencije razvoja »vodenog cvijeta« u VIII mje-
secu.
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Sumary

In this paper it is discussed the composition of
phytoplankton in the mnew experimental fishponds.
That investigation was carried out in the year 1967.
in the six ponds (three groups) fertilized with the
same kind of inomganic fertilizers (nitrogen and pho-
sphorus), but varying in the doses applied.

It can be concluded that applied doses and com-
pound of fertilizers didn't briing about differences in
the composition of phytoplankton. However, different
doses of fentilizers have effected on the quantity of
phytoplankton.

Tt was also discussed the stccessive exchanges of
m%‘i; groups algae during the season (may to septe-
my 3
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