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SazZetak

Autori su u radu izneli problematiku vezanu za asepti¢ko pakovanje UHT
mleka, kao i probleme koji uti¢u na obezbedenje adekvatnog ambalaZnog
materijala iz inostranstva i sa domaceg trZista.

Na osnovu izvrfenih istraZivanja i 20-godi$njeg iskustva u proizvodnji
UHT proizvoda, smatra se da se samo tesnom saradnjom mlekare i proizvo-
dada ambalaZnog materijala moZe omoguéiti dobijanje kvalitetnog UHT pro-
izvoda, njegov bolji plasman na trZiftu i ostvariti odgovarajuéi finansijski
efekat za mlekare i za same potro¥ale.

Summary

The aim of this work is to bring to light the problems which we have
whith the packagig material for UHT products. Besides the economical aspects
and the cost of the packaging materials, their quality has been researched.

Uvod

Jugoslavenska mlekarska industrija za pakovanje mleka i proizvoda od
mleka koristi uglavnom ambalaZzu proizvedenu od specijalnih vrsta kartona,
PE folije (tzv. »mleko« pakovanje) i polistirana (¢a%e). Gro pakovanja otpada
na kartonsku ambalaZu tetraedarskog oblika proizvedenu prema sistemu
»Tetra-pak«. Taj sistem je prvi omoguéio formiranje pakovanja i zavarivanja
ispod nivoa teénosti, $to obezbeduje paket bez prisustva vazduha, a omoguéio
je i Siroku primenu aseptitkog pakovanja.

U ovom radu obradit ¢e se samo problemi vezani za tetra-pak i tetra-brik
ambalaZu.

Danas se u industriji mleka Jugoslavije utrosi oko 8.000 tona tetra-pak i
tetra-brik ambalaZnih materijala za pakovanje mleka i proizvoda od mleka.
Ti takozvani kompleksni ambalaZni materijali sastavljeni su od nekoliko
slojeva raznih materijala. Osnovni materijal je specijalni karton razlitite gra-
mature. Da bi se dobilo tetra-pak, odnosno tetra-brik pakovanje, taj papir se

* Rad je izrnesen na II Savetovanju o UHT sterilizaciji, Beograd, 1986,
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3tampa, biguje, oslojava polietilenom, parafinom i aluminijskom folijom,
sete u trake odredene Sirine, namotava i pakuje u termoskupljajuéu foliju
radi transportovanja do mlekare (Ashton, 1972; Neitzke, 1972).

Za proizvodnju tog kartona koristi se dugovlaknasta, ¢etinarska, sulfatna
celuloza koja moZe biti deljena ili nedeljena. Gramature kartona za proiz-
vodnju tetra-pak i tetra-brik ambalaZe kre¢u se u granicama od 150 do 180
grama/m? za tetra-pak i od 180 do 250 grama/m? za tetra-brik. Tako razlitite
gramature su u zavisnosti od Zeljene veli¢ine pakovanja.

Izbori snabdevanja

U Jugoslaviji je od 1967, godine poéeia proizvodnja tetra-pak, a nekoliko
godina kasnije i tetra-brik ambalaZe. Veliki deo proizvodnje te ambalaZe
bazira se na uvoznim komponentama.

Uvoze se karton, Al folija, pigmenti za boje, pa i PE posredno kroz naftu.
Sve to iziskuje odvajanje velikih deviznih sredstava za uvoz tih komponenti,
jer je proizvoda¢ ambalaZe bio primoran da deo svojih obaveza prebaci na
mlekaru. Medutim, poznato je da je mlekarska industrija veé¢ godinama ni-
skoakumulativna grana, jer prakti®no ne ostvaruje nikakav izvoz. Naprotiv,
zbog niske proizvodnje mleka mora da uvozi sirovo mleko, maslac, mleko u
prahu i sireve. S druge strane, devize su potrebne i za uvoz rezervnih delova
za masine i drugih repromaterijala, §to je kompletnu mlekarsku industriju
poslednjih godina dovelo u vrlo nezavidan poloZaj.

Stalni skok vrednosti dolara, to jest povetanje kursne razlike, uveéavaju
cenu ambalaZe, tako da se poveéava i uéeStée cene ambalaZe u ceni gotovog
proizvoda od 16 do 34%. To dovodi do toga da pojedini proizvodi od mleka
zbog niske cene ne mogu da podnesu taj troSak i na tim proizvodima se
prakti¢no ostvaruje gubitak.

Mlekarska industrija Jugoslavije danas podnosi veliki teret, jer je u in-
teresu snabdevenosti trZifta primorena da na ratun svoje niskoakumulativne
proizvodnje i dohotka refava, pored snabdevanja potroSata mlefnim proiz-
vodima po niskim cenama, i pitanje razlike u cenama nabavke i prodaje po-
jedinih repromaterijala. Uz sve to mlekara 3titi standard potroSata prodajuéi
svoje proizvode po cenama koje ne obezbeduju nikakvu akumulaciju ni
dohodak.

Ako se uzme primer jedne od mlekara koja ima Sirok asortiman proiz-
voda i povoljan odnos u strukturi proizvodnje, a u poslovnom rezultatu
ostvaruje dohodak sa 9%, &ist dohodak sa 5% i fondove sa 1%, onda je jasno
da pomeranje bilo kojeg troska najvise dovodi poslovanje mlekare u gubitak.
Pogotovo je ozbiljan trofak ambalaZe jer njegova zastupljenost u kalkulaciji
gotovog proizvoda dostize uéeSée i od preko 30%. S druge strane, ambalaZa
je direktno vezana za kretanje cena nafte i njenih derivata, polietilena itd.,
prema &emu se (zakonskim propisima po automatizmu) odmah poveéavaju i
cene ambalaZe, a time i troSkovi mlekarske industrije. Zbog toga mlekare
dolaze u sve teZu situaciju kada je u pitanju ostvarivanje dohotka:
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Parametri kvaliteta kartona za tetra. ambalazu

Poveéani kalo kod ambalaZe za mleko (tetra-pak i tetra-brik) moZe da
nastane kao posledica viSe faktora. Na kvalitet gotove ambalaZe uti¢e izmedu
ostalog i kvalitet papira, a on zavisi od vi§e parametara. Posto iveéina jugoslo-
venskih mlekara puni mleko u tetra-brik ambalaZu, daéemo pregled para-
metara za duplex papir koji se koristi u proizvodnji te ambalaze (Projeki
Tetra-Pak, 1986).

— Gramatura se kreée u granicama od 180 do 250 g/m?2 Minimalno dozvo-
ljena tolerancija kod 220 gramskog papira koji se najtei€e upotrebljava je
200 g/m2 Taj parametar utiée pre svega na krutost papira. Velika odstupanja
u gramaturi uti¢u na kvalitet zavarivanja ambalaze, jer zbog razlike u debljini
dolazi do razli¢itog stepena zagrevanja. Velika odstupanja u gramaturi takode
dovode do problema kod bigovanja ambalaZe,

— Debljina je u direktnoj vezi sa gramaturom i kreée se u granicama od 290
do 352 mikrona. Kao $to je veé refeno kod gramature, i ovde su problemi
vezani za bigovanje. Ukoliko je papir veée debljine, sa odgovaraju¢om grama-
turom bigovanja je po pravilu dobro. Medutim, ako je papir tanji, ¢vrsto sa-
bijen, bigovanje je loSije, jer je potreban veéi pritisak, zbog &ega moZe da
dode do raslojavanja (smicanja slojeva).

— Vlaga se kreée u dozvoljenim granicama od 3 do 7%. Najbolje je kad je
vlaga 4 do 6%, jer su tada bolji rezultati bigovanja, a samim tim su paketi
na punilici bolje formirani.

-~ Cobb test je parametar koji odreduje povrSinsko tutkalisanje i uti¢e na
stepen upijanja vlage. S obzirom da je kod brik ambalaZe karton oslojen sa
PE i Al folijom, Cobb test nije od presudne vaznosti za kvalitet brik amba-
laze. Optimalna vrednost je 18 g/m?/1 min,

— Cvrstoéa (uzdu?na i popreéna) je od bitnog znadaja za proizvodade amba-
laZze jer moZe da izazove zastoje u proizvodnji zbog kidanja proizvoda na
masinama. Optimalne vrednosti su 210 mN za uzduZnu i 80 mN za popreénu
évrstoéu.

— Dennlson (otpornost na &upanje) ozna¢ava praktiéno povrsinsku hrapavost
papira. Taj parametar takode je vaZan pre svega za proizvodafe ambalaZe.
Kod gotove ambalaZe utie na kvalitet Stampe.

-— Gltkoéa takode utiée na kvalitet Stampe. Optimalna vrednost iznosi 1400
Bendenstena.

-— Raslojavanje se kreée u granicama od 130 do 300 J/m? Kod ni%ih vrednosti
moZe da dode do odvajanja slojeva veé¢ na uredaju za Stampu i lamiranje. Pri
niskim vrednostima u mlekarama mozZe da dode do lo3eg formiranja uzduZnog
vara.

Problemi koji se javljaju u koriS¢enju tetra ambalaZc

U koridéenju tetra-pak i tetra-brik ambalaze javljaju se. problemi koji
uti®u na pojavu odredenog kala ambalaZe.

Sam proizvodat, ma8ina firma »Tetra-paks, dao je podatke za kalo amba-
laZe koji nastaju u procesu punjenja tetra-pak i tetra-brik ambalaZe. To ustvari
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predstavlja teoretski kalo i kreée se u granicama od 1 do 2% za tetra-pak
sistem i od 2 do 4% za tetra-brik sistem. )
Kalo ambalaze moZe se, prema mestu nastajanja, razvrstati na proizvodni,
magacinski, transportni i trzi¥ni kalo. Procentualna zastupljenost kala po
mestima nastajanja, a prema iskustvima, kre¢e se priblizno u sledeé¢im
granicama. '

— proizvodni 60%/n
— magacinski 5%
— transportni 5%o
— trzi$ni - 30%

Uzroci poveéanog kala ambalaZe mogu biti razli€iti:

a) greske u proizvodnji ambalaZe

Pored veé pomenutih parametara koji mogu da umanje kvalitet kartona
odnosno gotovo ambalaZe, u proizvodnji ambalaZe dolazi do greSaka koje utitu
na poveéani kalo. NajéeSée su sledeée greske:

— loSe uradeni i neobeleZeni nastaveci,

— odvajanje PE i Al folije (lo3a adhezija),

— dvostruka Al folija,

— loSe namotana traka,

-— loSe bigovanje,

— neravnomeran nanos PE,

— strani miris parafina,

— variranje kvaliteta §tampe,

-— oStetenja u transportu od promvoda{'a do mlekare itd.

b) problemi tehni¢ke prirode

Ti problemi nastaju pre svega na maSinama za punjenje, a takode i na
uredajima za zbirna pakovanja. Ukoliko bilo koji deo maSine (mehani¢ki ili
elektronski) nije najbolje podeSen, dolazi do smetnji u radu pojedinih sklopova
mas8ina. To bitno utite na kvalitet pakovanja (Ashton, 1972).

NajéeSCe smetnje nastaju kod formiranja pakovanja jer dolazi do iska-
kanja iz korekcije i brida, a posledica toga su nepravilno formirani paketi i
slabih varova zbog neodgovarajuéih temperatura na greja¢ima. Do poveéanog
kala dolazi i zbog loSe podeSenih uredaja za zbirna pakovanja. To se ogleda u
loSem lepljenju kartonskih kutija, nepravilnom formiranju kutija, neobmota-
vanju termoskupljajuéom folijom itd.

Da bi se to spretilo, potrebna je dobro obuéena stru¢na ekipa mehaniéara
i elektridara koja ée uvek pravovremeno intervenisati. U protivhom uvek ée
biti sporno da li je u pitanju nastajanje poveéanog kola ambalaZe zbog greske
u tehnici ili zbog greSaka u proizvodnji same ambalaZe. Takode je potrebno
poznavati kvalitativne karakteristike ambalaZze, jer ukoliko kod isporuéene
ambalaZe ima nekih odstupanja od propisanih parametara, maSine se moraju
posebno podesiti za takvu ambalazu. Najbolje je da odstupanja ‘saop$ti sam
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proizvoda& ambalaze, kako bi se izbegli eventualni sporovi, odnosno nastajanje
Steta.

¢) Obué&enost rukovaoca masinom

Taj faktor veoma je bitan kod smanjenja kala ambalaZe, jer se stru¢nim
i pravilnim radom za mas$inom obezbeduju kontinuiran rad uredaja i blago-
vremena intervencija, ukoliko se primeti da sa ambalaZom ne#to nije u redu.
Dobra obuéenost rukovaoca i radna disciplina doprinosi znatnom smanjenju
kala ambalaZe, odnosno gotovog proizvoda, $to nije zanemarujuce.

d) Skladistenje

Skladistenje ambalaZe i gotovih proizvoda faktor je koji utite na kvalitet
pakovanog proizvoda i procenat odbadene ambalaZe.

NajteSée se ni ambalaZa ni gotov proizvod ne drZe u propisanim uslovima
za skladidtenje, pa to svakako delimi¥no utie na kvalitet pakovanja, na njegove
fizitko-mehani¢ke osobine i na procenat Stete u toku skladistenja koje mogu
nastati zbog deformacije paketa, popustanja varova i sliénih pojava.

e) Transport i distribucija

U toku transporta i distribucije po prodavnicama dolaze do izraZaja sve
slabosti, ne samo ambalaZnih materijala odnosno gotove ambalaZe, veé i pro-
pusti u tehnologiji i tehnici rada na masSinama za punjenje, uslova skladistenja
itd. Nepravilan i nemaran odnos u toku transporta i distribucije utiée na pojavu
trzifnog kala koji se ogleda u poveéanom vraéanju proizvoda u mlekaru, Sto
sve pada na teret proizvodada. _

Neka nada istraZivanja u dugogodi$njem radu sa tetra-pak i teetra-brik
sistemom, kao i praktiéna iskustva, ukazuju na sledece:

-— da se kod tetra-pak sistema javlja prosefan procenat kala ambalaZe od
1 do 1,5%0, a kod tetra-brik pakovanja od 2 do 2,5%;

— ako bi se utvrdivali razlozi zbog kojih dolazi do navedenog procenta kala
ambalaZe, oni bi po svojoj zastupljenosti mogli da se izraze na sledeéi nadin:

— nekvalitetno proizvedena ambalaZa 50 %
-— tehni€ki razlozi — sistem masgina 20 %
— obudenost rukovaoca masinom 15 %
— skladiStenje ambalaZe i proizvoda 5%
— transport i distribucija proizvoda 10%

Medutim, taj odnos je uslovno promenjiv i menja se od proizvodnje do
proizvodnje, od mlekare do mlekare, odnosno nekad je karton boljeg ili loZijeg
kvaliteta, maSine su bolje ili loSije podeSene, posluZioci manje ili vi¥e grefe
isl -
U svakom sludaju, jugoslavenska mlekarska industrija u tetra-pak i tetra-
~brik sistemu pakovanja ima najsavremeniju ambalaZu koja se koristi u svety,
ali i veoma osetljiv sistem za pakovanje koji, ukoliko nema obezbedene sve
uslove za funkcionisanje, predstavlja kompleksnu i stalnu problematiku jedne
mlekare, koja nosi rizik pravljenja materijalne 3tete. '
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Zakljuéak

Problemi u koriSéenju tetra-pak i tetra-brik ambalaze u smislu javljanja
povecanog procenta kala ostaée i dalje izraZeni u vecoj ili manjoj meri. Veci
problem svakako predstavlja pitanje daljeg obezbedivanja potrebnih reproma-
terijala za proizvodnju ambalaze (papir, Al fclija, PE) i cene po kojima ¢e
ambalaZa biti nabavljena. Poznato je, naimme da ni »Tipoplstika« ni mlekare
nemaju realizacije svojih proizvoda kroz izvoz, a za proizvodnju preko 500
miliona raznih vrsta tetra-pak i tetra-brik pakovanja potrebno je obezbediti
oreko 8.000 tona papira, 3.500 tona polietilena, 400 tona Al folije, i to sve
prakti¢no iz uvoza. :

PKB je, zajedno sa »Tipoplastikom« i fabrikom hartije u Beogradu, vec
napravio prve korake u re$avanju snabdevanja papirom iz doma¢ih izvora. U
tom smislu je u fabrici hartije — Beograd proizvedeno oko 400 tona duplex
i simplex kartona za pakovanje mleka od celuloze koji je uvezao PKB. Tako
proizveden papir doraden je u »Tipoplastici« u tetra-pak i tetra-brik pakovanje
i upotrebljen u mlekari »PKB Standard«, a bio je priblizno istog kvaliteta
kao i uvozni.

Ukoliko bi se jugoslavenski proizvodadi odluéili da svoj papir proizvode
u Jugoslaviji, bilo bi potrebno obezbediti celulozu. I na tom planu PKB je
veé preduzeo odredeene korake, tj. da se iz Sovjetskog Saveza obezbedi 15.000
tona celuloze.

Pored fabrike papira u Beogradu, u Jugoslaviji postoje i druge fabrike
koje su u svojim proizvodnim programima veé imale zastupljenu tu proizvod-
nju (Koli¢evo, Ivangrad), pa bi o tome i sa njima bilo potrebno razgovarati.

U svakom sluéaju, mlekarska industrija Jugoslavije mora u najkraéem
roku re$avati ta pitanja koja su u najteinjoj vezi s egzistencijom mlekara u
narednom periodu.
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