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Prilog poznavanja omjera bjelanéevina 1
ugljikohidrata u hrani $arana')

Saran je po svojoj prirodj svezdera¢. Njegova pri-
roda hrana (je pretezno zivotinjskog porijekla (plank-
ton i Zivotinjice s obale i sa dna) i sadrzi mnogo bije-
landevina. U prirodi $aran uzima tek u maloj koli¢ini
i hranu biljnog porijekla (sjemenke mekih vodenih

j izmimno i alge). U crijevu Sarana malazimo

ticke, amiloliticke i lipoliticke fermente. Si-
Zmrmo je, da je aktivnost pojedinih fermenata prilago-
dena pri i hrani $arana. Utvrdeno je doduse, da
se aktivnost pojedinih fermenata mijenja prema vrsti
Brane (n2 pr. kod iskljucive ishrane ugljikohidratnom
ranom TSN amiloliticka aktivnost), ali je si-
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- bjelandevine ; ugljikohidrata u 3a-
ranskoy hran je od odincne vainosti za pravilnu pro-
bawm, 2 posijediino tome i za rast sarana. To je pita-
mje od poseboe vainosti u intenzivinom uzgoju $arana
uw &ojem se u Znatnoj mjeri povecava i koliGina dodat-
@ brene. Kod takvog nacina uzgaja valja sve vecu

ju posvecivati sastavu dodatne hrane, na Sto su
j wpozorili 1. Mihajlovic (8, 9) kao i C. Bojéic,
Z Livojevsc, J. Mainar, S. Marko i 1. Sabioncello (1,
2) prilikom uvodenja metoda intenzivnog uzgoja Sa-

U struénoj literaturi nalazimo mmogo podataka o
znacenju prirodne hrane u dishrani $arana u

Dakako da pored bjelancevina u toj hra-
@ @maiu vaimu ulogu i druge komponente (fermenti,
mmmerali, witamini). O omjeru prirodne i dodatne hra-
me mislienja su dosta razli¢ita. Mi tto pitanje ne ¢emo
owdje potanje razradivati. Navest ¢emo samo mislje-
mje W. Schaperclausa (12), koji smatra da Saran mo-
#= potpuno iskoristiti dodatnu ugljikohidratnu hranu,
2&0 uzima i jednaku koli¢inu pnirodne hrane. Prema
?m mora u ukupnoj hrani 3arana biti majmanje

— 18% bjelancevina.

Koliko znadenje imaju bjelantevine u hranj 3ara-
@2 jasno nam pokazuju rezultati A. Jancarika (4). On
e mtvrdio da zivotinska hrana povisuje ujedno i pro-

sivost skroba i masti. Posebno upozoruje na to,
&a u wrijeme vegetaaijskog maksimuma kad u ribnja-
Eu imade mnogo gﬁrvotdm!j@ke hrane V(sos%c; 7@2 kg/‘(lll)ili
postoji preobilje bjelantevina u Saranskoj hrani.
davanjem odredene koli¢ine dodatne ugljikohidratne
Br=ne u tome razdobkju postizavaju se najveci prinosi.
Takoder je utvrdio da Saran moze &kiob dobro pro-
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baviti samo uz dovoljno bjelancevina. Volf i KoSut-
sky «(cit. prema Jancariku, 4) utvrdili su, da su Sarani
kod jednostrane prehrame Zivotinjskom hranom sl
bije napredovali od Sarana koji su hranjeni mije$a-
nom hranom (u mjihovu sludaju i s koumpirom).

V. Janetek st. i V. Janecek ml. (5) takoder istitu,
da je pravilan omjer izmedu bjelancevine i ugljikohi-
drata u hrani odlu¢an na rast $arana. Kao dobru mje-
gavinu dodatne hrane preparuduju: 30% ekstrah. rici-
nusa, 60% jeéma i 10% dodatne mjesavine.

W. Miiller i G. Merila I(11) proveli su pokuse u ib-
njacima u Zi¢anim ogradama, u kojima su Sarani Zi-
vjeli pod jednakim uvjetima j hranjeni dodatnom hra-
nom jednakog sastava osim kolitine bjelan¢evina. Ut- .
vrdili su, da je porastom bjelan¢evina bio i prirast
veCl

Suhoverhov (13, 14) upozorava na pravilan omgjer
bjelancevina i tvari bez dudika u bhrani Sarana, &to
ovisi o starosti arana i o godi$njoj dobi (mlad ljeti
1:05 — 1:1, mlad pod jesen 1:2, §; 1:3 — 1:5, % 1:8). Sli
¢no preporucuje i MamtiSev (7) za & 1:04—1:05, za
§ 1:5, a za § \1:8.

Laboratorijske pokuse u akvarijima o znademju
bjelan¢evina u hrani provela fje ve¢ pred 30 godina
Ruth Seilerova (cit. po W. Wunderu, 16). Smatra kao
povoljan omjer izmedu bjelantevina i ugljikohidrata
1:7—1:8. Pokusom (e utvrdila, da Saran kod ciste
bjelancevinaste hrane slabije raste nego kod mijedane
hrame. )

Najvedi broj istraZivanja o ishrani $arana proveden
je u mibnjacima, a tu dstovremeno djeluje weci bro
faktora. Stoga smo se odlutili, da provedemo jedan
pokus u akvarijima i da time damo daljni prilog bo-
ljem poznavanju toga pitanja.

Provedba pokusa

Mi smo u madim pokusima Zdljeli todnije wtvnditi
ulogu bjelan¢evina fi ugljikohidrata n $aranskoj hrani.
Stoga smo mase pokuse proveli u akvarijima s vodo-
vodnom vodom koju smo dnevno mijenjali. Time smo
iskljucili moguénost primanja druge hrane osim one
koju smo $aranima davali. Svi akvariji drzani su pod
iednaskim temperaturnim wvjetima. Temperatura vode
kretala se je od 17— 180C, a itek iznimno bila je nes-
to niza ili vi$a. Za pokus smo upotrebili ovogodiSnje
$arangice priblizne teZine od 50 do 90 g. Todna tezina
svakog pojedinog Barantica prije pokusa mavedena je
u tablici 1. Sarani su podijeljeni m Setiri skupine od
po 12 komada i to tako, da su tezine pojedinih skupi-
na bile gatovo jednake (I. 8810 g, II. 8814 g, ML
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8818 g, IV. 8835 g). Sarandici su smjesteni u akvarije
velitine 70x 40 x 40 cm, i to po 6 mjih u svaki akvarij.

i
TABLICA 1
Te¥ina $arana u g prije i poslije pokusa

skupine $arana

g:‘ﬂ_o‘l a prije pokusa poslije pokusa

an I o o v 1 1 IV
1 755 750 830 900 823 775 880 79,0
2 60,0 910 835 950 565 972 852 87,2
3 89,5 81,0 613 880 863 @883 6438 79,2
4 530 960 81,0 740 515 970 850 63,7
5 345 706 850 614 685 833 862 56,3
6 740 930 79,5 855 735 1042 615 715
7 730 630 79,5 854 753 695 718 907
8 89,0 580 680 650 910 613 71,5 655
9 755 614 845 720 810 680 912 72,7
10 500 604 660 507 485 623 61,0 52,8
11 98,0 768 51,5 56,5 1057 7955 565 57,5
12 590 552 59,0 540 612 520 61,8 580

Ukupna .

tezina 881,0 8814 881,8 8835 881,3 940)1 890,5 840,1

Kao bjelandevinastu hranu odabrali smo govedu
slezenu, a kao ugljikohidratnu kukuruzno brasno. Te
dvije vrste hrane odabrali smo stoga, jer su je Sarani
u akvariju dobro uzimali, a ito je jedan od mvjeta za
pravilno provodenje pokusa. Skupina L dobivala je
samo slezenu, skupina II. 2/3 slezeme i 1/3 kukuruza,
skupina IIL. 1/3 slezene i 2/3 kukuruza, a skupina Iv.
samo kukuruz. Sarandiée smo hranili jedamput dnev-
no. Ukupna koli¢ina hrane iznosila je 1—5% tezine
farandica. Posebno smo pazili da garandiéi wvijek po-
jedu dodanu hramnu. Sve icetini skupine dobivale su
podjednake kolidine hrane obzirom ma njihovu tezi-
nu. Pokus (je trajao 45 dana, tj. od 2. XI do 16. XIIL
Tesinu svakog $arana pojedinadno mjerili smo u po-
Zetku pokusa (2. XI), 10. dan (11. XI), 17. dan (18.
XI1), 30. dan (2. XII), 37. dan ((9.XII) i 45. dan (16.
XI11). Koligina uirosene hrane po skupinama fizrazema
u suhoj tvari, kao i kolicina bjelandevina i ugljiko-
hidrata m njoj prikazana fje u tablici II.

TABLICA II
Koli¢ina i sastav hrane

Skupine Sarana_
I II 111 v
1102,50 1145,50 1136,50 1097,50
— 102,34 202,90 - 294,20

hrana

ukupna hrana u g
ugkjikohtdrati u g

biljne bjelancevine u g — 12,61 23,04 - 33,40
Fivotinj. bjelantevine u g 176,40 122,18 6663 —
ukupno bjelancéevina u g 17640 13479 88,67 - 33,40

. Rezultati pokusa -
Ukupna tefina Sarandica pojedinih skupina u toku
pokusa prikazana (e u tablici 111, Tezina svakog po-
jedinog tarandiéa i pojedinih skupina na podetku i
na kraju pokusa prikazana je u tablici I

TABLICA III
Tezina i prirast $arana u toku pokusa

skupina Sarana

dan I 1 IIX v

N o0 .‘:m 3 .E:bn - ~L':N] -] .‘5:03
s g,: T g2 B Ex Bs &=

8810 —. 884 —. 8818 — 8835 —
10 0278 +468 9260 + 446 9179 +36,1 9285 +450
17 8745 — 65 9410 + 656 9240 +42,2 900,7 F17.2
30. 9295 +48,5 9945 +113,1 9495 +67,7 8703 —132
9042 +23,2 9283 + 469 9404 +58,6 87,4 —121
45 8813 + 0,3 9401 + 87, 8905 + 8,7 840,1 4—43,4

1z rezultata pokusa vidimo, da ije {tezina $arana u
skupini I. (slezena), 11. (2/3 slezene) i u skupini IIT
(1/3 slezene) rasla do 30. dana pokusa, a itada (je opet
lagano padala. U skupini 1. teZina Sarana je: pala ved
iza 17. dana, wjerojatno stoga $to se Saran nije mogao
brzo prilagoditi ma Zivotinjsku bjelancevinu. U skupi-
ni IV, (kukuruz) rasla je tezina do 10. dana, a tada je
stalno lagano padala. Na kraju pokusa majvecu tezinu

imala je skupina IL., iza nje slijedi skupina ITT. i sku-

pina I. (koja jje bila gotovo jednako teSka kao u po-

Setku pokusa), a najmangju teminu imala fje skupina

_1V. (koja je bila laksa nego u poletku pokusa). Upa-

da u ofi, da je prirast obzirom na utro$enu hranu
hio opcenito malen, pa je prema itome i hranidbeni
koeficijent bio visok. Smatramo, da ije glavni razlog
tome u uvjetima u kojima isu garani drzani. No na
prosudivanje rezultata to nema utijecaja, jer su sve
skupine drzane pod fjednakim uvjetima.
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TeZing P dinih i giéa u toku pokusa

U ovom (je pokusu PpOnovino potvrdena dinjenica,
da garan nije u mogudénosti da potpuno iskonisti &is-
tu ugljikohidratnu hranu. Skupina IV. koja {je hranje-
na samo kukuruznim bra$nom, u kojem je omijer iz-
medu biljne bjelancevine i ugljikohidrata iznosio 1:8,8;
ne samo da u toku pokusa mije prirasla, ved je izgu-
bila 43,4 g, tj. 49% od prvobitne tezine. 1 prehrana
Gistom bjelan¢evinastom hranom bez ugljikohidrata u
skupini I dana (je weoma slabi rezultat. Prirast je iz-
nosio na kraju pokusa svega 03 g, . 0,034%. Najbo-
1ji rezultat postignut je u skupini IL u Gijioj (je hrami
omijer izmedu bjelancevina (biljne 12,61 g 1 Zivotini-
ske 122,18 @) i ugljikohidrata (102,34 g) iznosio 1,3:1.
Tu su Sarani porasli za 58,7 ig, itj. za 6,66%. U skupimi
1II. u kojoj je omjer izm bjelantevine (biljne
2304 g ;i Zivotinjske 66,63 g) i ugljikohidrata (202,9 g)
bio 1:2,26 prirast je iznosio samo 8,7 g, tj. 0,99%.

Zakljuéno razmatranje

Nadim smo pokusima ponovno utvrdili, da Saran
nepotpuno iskoridéuje &istu (odnosno pretezno) ugkii-
kohidratmu i ¢istu bjelantevinastu hranu, iako poto-
nju ne$to bolje od prve. Saran mnogo bolje iskoriscu-
je mijeSanu hranu, u kojoj imade bjelanéevina i uglji-
kohidrata. U madim pokusima najbolji je rezultat Kod
ovogodisnjih Sarandica postignut kod omjera bjelan-
Zevine: ugljikohidrati 1,32:1, a slabilji .kod omjera
1:2,26. Nasi rezultati nisu u skladu s rezultatima Se-
ilerove koja smatra povoljnim omjer 1:7 do 1:8. No
ti se rezultati ne mogu nj pPosve usporedivati, jer nis-
mo radili s jednakim bjelantevinama medu kojima
postoje razlike u aminokiselinskom sastavu. Mi da-
kako u nadim pokusima mismo uzeli 1 obzir i druge
fakitore koji su priswini kod prehrane Barana u mib-
njadima, (jer to i mije bila swrha nasih istrazivanja.




Primjenjujuéi rezultate na$ih pokusa ma uzgoj Sa-
rana u ribnjacima valja dstadi, da u proljetmom raz-
doblju &esto postoji obilje prirodne bjelancevinaste
hrane, koju $aran mije 1 moguénosti da potpuno pro-
bavi, ako mu se ne dodaje i dodatna ugljikohidratna
hrana u odgovarajucoj kolidini. Obratno u {ljetnom
razdoblju ¢esée pomestaje prirodne hrane i Saran me
moze potpuno probaviti veée koli¢ine dodatne uglji-
kohidratne hrane. Tu wvalja intervenirati bilo stvara-
njem prirodne hrane bilo dodavanjem odgovarajucih
kolicina bjelandevina u dodatnoj hramd, to nism
u moguénosti tada valja smanjiti koli¢inu dodatne
ugljikohidratne hrane, odnosno izlovom smanjiti gu-
stoéu masada. Najbolji putakaz za pravilnu interven-
ciju je periodi¢ki hranidbeni koeficijent. Kod svega
toga dakako valja paziti na ekonomic¢nost podhvata.
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