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U djelokrugu rada Instituta, u okviru ugovora sa
pojedinim ribnjaéarstvima, uvrstena su i hidrobiolos-
ka dspitivanja pojedinih ribnjeke. Rezultati ih ispi
tivanja primjenjuju se odmah u praksi i dolaze do iz
rafaja u davanju sugestija za odrZavanje odredenog
ekoloskog i bioloskog stanja u wodi. Pomavanje odre-
denih osnovnih faktora sredine daje mogucnost dava-
nja prognoza o mogucim izmjenama ekeloskih uslova
i sastava hidrobionata. Bez hidrobioloskih analiza ne
mode se zamisliti perspektivno planiranje eksploata-
cije pojedinih ribnjaka,

Hidrobiologija je mauka koja proucava ekologiju
vodenih organizama — hidrobionata. U suvremenoj
etapi razvitka, hidrobiologija je izdvojena u samostal-
mu disciplinu, To izdvajanje je opravdano specificno-
$éu vodene sredine, a u vezi s tim i specifitnoscu me-
toda kojima se sluzi hidrobiologija u istrazivanju po-
jedinih faktora sredine. Zadaca hidrabiologije je pro-
ucavanje kolidine i sastava hidrobionata i njihov od-
n0s sa razlicitim faktorima sredine, U vezi sa pojed-
nim problemima izdvojila s posebna grana, takozva-
na mbarska hidrobiologija. Ona razaduje bioloske
osnove povecanja i racionalnog iskoriStavanja prirod-
ne baze pojedinih ribnjaka, IU proizvodnoj praksi, po-
visenje prirodne produktivnosti pojedinih ribnjaka po-
stife se uglavnom na dva nacina: a) djelovanjem na
ribu kao posljednju etapu u produkcionom procesu, a
0 se postile hranjenjem dodatnom hranom, i b) pri-
mijenom razliditth miera (na pr. vapnjenje, gnojenje),
koje djeluju na prvu etapu u produkcionom procesu,
na primarnu organsku produkeiju. Nema sumnje, da
se u danadnjoj fazi uzgoja riba u ribnjacima, kad se
u ishrani riba ne moZe wskljuditi prirodna hrana, po-
viSenju prirodne produktivnosti daje velika vaznost.
U rjesavanju tog problema hidrobioloska dstrazivanja
su od neobicno velike vaimosti. Ona se primjenjuju u

1) Referat odrfan na sastanku sekoije za ribnjacarstvo u Beogradu
dny 5. XT 1968,

ribnjatarsko] praksi ve¢ dugi niz godina. Jo§ 1922,
godine Duplakov je promatrao veliki broj ribnjaka i
ustanovio odredeni karaktenisticni odnos izmedu poja-
ve odredenih zooplanktonskih wrsta f trofitnosti oib-
njaka, Do dstih medusobnih odnosa dosao je i ma o8-
novu brojnasti fitoplanktona. Na osnowu svojih istra-
sivania. Duplakov je fvisio 1 Klasifikaciju. nibnjaka.
Da sliénih rezultata dodao je i Langhans 1936, (citi:
ran po Ljahnovicu).

Prema njegovim istredivanjima biolodki pokazatelj
produktivnostj ribnjaka je zoaplankson, dok sa druge
strane, nije uitvirdio analognu vezu izmedu masovnosti
fitoplanktona i produktivnosti ribnjaka. Mnogi drugi
aufori u Dovije vrijeme smatraju da postoji odredena
veza jomedu fitoplanktona i produkitvnosti ribmjaka.
Tako je na pr. Wunder (1949.) podijelio ribnjake pre-
ma produktivosti 1 fri grupe, na osnovu »ovjetanjac
vode 1 duljine frajanja vodenog »ovijetac. Podvlaci da
je Aphanizomenon flos - aque pokazaelj dobrog stanja
ribnjaka, Uloga modrozelenih alga prema Vinbergu
(1952.) je u tome &fo one razvijajuci se u velikim ko-
li¢inama, padaju ma dno i stvaraju sloj produktiviog
mulja, & u vezi § tim, daju obilje hrane za organizme
bentosa. Do istih zakljutaka dosla e i Rusina (1936.).
Sa druge strane ako se masovni razvoj modrozelenih
alga i rcvjetanje« vode naglo prekine dolazi do ma-
sovnog ugibania i razgradnje odumrlih alga i do ne-
stasice kisika u vodi, Da se sprijede ovakva stanja ne-
ophodno je stalno podrzavati razvoj alga bez oSirih
kolebanja.

U sastavu zoobentosa ribnjaka obitno previadavaju
Chironomidee i Oligochaeta. Obilni razvoj mavedenih
skupina moie se smatrati pokazateljem dobrih osobi-
na ribnjaka, Prema dstraZivanjima Merla (1963., 1966.)
utvrden e pravilan odnos izmedu kolicine nadene pri-
rodne hrane j prirasta mibe, U mibnjacima bogatijim
zoohentosom utvrden ge mifi relativni hranidbeni ko-
eficijent. Isti odnos izmedu kolicine faune nadene u
ribnjalku 1 relativnog hranidbenog koeficijenta utwrdili
su 1t pokusnim aibnjacima Laventer Ch. Dagan Y,
Mires D. (1968.).



2. Hidrobiologka istrazivanja u ribnjacima kod nas.

Hidrobiologka istrazivanja provode se weé wise go-
dina i ma gotovo svim ma$im mibnjatarstvima. Ona su
obuhvatila osnovne ekolodke faktore koji dimaju di-
rektni ili indirektni utjecaj ma medusobni odnos hi-
drobionata. Za ovaj prikaz wuvrstili smo dvogodiSnja
ispifivanja ma &etini ribnjalarstva razliditih regional-
nih lokadija, a to su: »Zdentina«, »Bardada, »Jelas«
i »Grudnjak«. Ispitivanja su izvrSena u 1967. i1968. go-
dini. Na osnovu izvrienih promatranja, mogu se dati
neke zajednitke karaktemistike nadih ribmjaka, kao i
specifiénosti koje vladaju u pojedinim mibnjacima na
spomenutim ribnjacarsivima. Za bolje upoznavan;je
pojedinih ribnjaka potrebno je iznijeti pojedinatne
karakteristike za svako ispitivano podrudje, i izvrsiti
analizu svakog ispitivanog faktora.

Ispitivanja su lizvrena u toku uzgdajne sezone od
V do IX mijeseca. Za analizu su koridtene standardne
hidrobioloske metode. Odredivanje kisika izvrSeno je
pomoéu Winklerove metode, pH wode kolomeitrijski
pomocu Hellige -ovog komparatora, dok su ostale
kemijske amalize vode izvrSene metodom titracije.

Odredivanje organske tvar; u vodi izvrieno je meto-
dom KMnO, — testa.

Planktonske probe uzimane su kvantitativinom
planktonskom mrezom br. 25. Mjerenje kolicine u-
kupnog planktona vr$eno je wvolumetrijski, a koli¢ina
je izrazema u com/100 1. wode. ’

Fauna dna vadena je Eokman-ovim bagerom, po-
wréine otvora 225 cm?. Nakon ispiranja uzoraka u situ,
velidine oka lmm, koli¢ina madenih Zivotinjica vaga-
na je u sirovom stanju i izraZena u gr/me.

Ispitivanjima su obuhvadeni osnovni ekoloski fak-
tori: temperatura vode, koli¢ina kisika u wodi, alkali-
tet, pH § kolidina onganske ftvani u vodi, ite bioloske
osobine wode: kolidina i sastav fitoplanktona, zooplan-
ktona i faune dna.

a) Ekoloske osobine vode

Temperatura vode — Ekolosko znatenje tempera-
ture odituje se u tome §to je usko vezana sa raspro-
stranjenjem i reprodukcijom hidrobionata. U nasim
ispitivanjima, mjerena je jedanput mijesecno u toku
sezome, a mezultati mjerenja za pojedini ribnjak dzni-
jeti su m tabeli 1.

Temperatura vode u ribnjacima u vrijeme uzimanja uzoraka

Tabela I

Mjesec V VI VII VIII X
Ribojacarstvo  godina 1967. 1968, 1967, 1968. 1967. 1968. 1967. 1968. 1967. 1968.

nibnjak

Bardaga D. Lug 165 180 270 240 285 245 220 1715 — 210
Rakitovac 180 190 280 245 210 . 255 225 190 220 225
B 150 _ 210 200 275 230 250 190 245
enaima 100 — — 220 20 265 235 20 — 220
1 179 178 234 260 215 315 190 240 160
” IVa — 201 235 259 258 200 265 210 20 —
as %! — 195 215 278 295 200 210 215 250 —
VI —_ om0 218 218 220 265 210 245 165
Il 190 185 170 185 230 245 — — — 190
) v 25 160 215 200 235 245 240 — 180 195
Grudnjak VIII 215 150 205 165 255 225 220 — 205 188
XII 20 130 165 182 240 230 225 — 200 185

Temperature vode m toku uzgojne sezone kretale
su se na mibnjacanstvu mBardaca« u 1967. god. od 16,5
do 285 oC, a 1968. god. od 19,5 do 27,5 °C, ma mibnja-
Camstvu »Zdendina« u 1967. god. od 19,00 do 240 °C,
u 1968. god. od 22,3 do 28,0 0C, ma mibnjacarstvu »Je-
las« od 20,0 do 26,5 °C m 1967. god. od 16,2 do 25,0 ¢C
u 1968. i na mibnjacarstvu »Grudnjak« od 18,8 do
248 °C u 1967. god. i od 18,0 do 25,3 oC u 1968. god.
Godignji prosjek temperature vode u uzgojnoj sezoni
u pojedinim godinama prikazan je ma tebell II.

Prosje¢na temperatura vode u toku uzgojne sezone
na pojedinim ribnjadarstvima u °C

Tabela II
Godina Zden¢ina Bardada Jelas  Grudnjak
1967. 21,5 22,5 232 218
1968. 255 23,5 20,6 220

. Koli¢ina O, u vodi — Nasa mjerenja odnose se na
kisik otopljen u vodi. Kisik je osnovni elemenat ne-
ophodan za Zivot biljnih j Zivotinjskih organizama u
vodi. Vioda se obogacuje kisikom fizikalnim i biolo-
gkim putem. Produkeija kisika biglodkim putem, ).
asimilacijom zelenih biljaka, glavni je izvor kisika
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1 vodi, a ovisj 0 broju zelenih autotrofnih bitjaka, in-
tenzitetu i trajanju svjetla i temperature. Osim stva-
ranja kisika u wodi dolazi i do mjegove stalne po-
trodnje m razliditim bioloSkim procesima, koji se zbi-
vaju u vodi. Trode ga za disanje i biljnj i Zivotinjski
organizmi, a velike koli¢ine tnoSe se i u [procesima
trulenja organske tvari u vodi. Ako je potro$nja ki-
sika weca od njegove proizvodnje u procesu asimilaci-
je, §to se vrlo ¢esto dogada u eutrofinim vodama tipa
ribnjaka, moze doéi do naglog smanjenja kolicine kisi
ka &to dovodi u pitanje i Zivot niba u takvom ribnja-
ku. U kriti¢no vrijeme, 4j. u vrijeme intenzivne potro-
&nje kisika wr$e se svakodnevna mjerenja. U oyom
prikazu dati su rezultati mjerenja jedamput mjese-
&no, koji daju uvid m rezim Kkisika u pojedinim zib-
njacima ma odredenim mibnjacarstvima. Rezultati su
iznijti u tabeli III i TV. )

U toku uzgojne sezone, kao &to se vidi iz tabela
postojala su na pojedinim ribnjacima velika oscilira-
nja u koli¢ini kisika otopljenog u wodi.

Alkalitet vode — Alkalitet vode ili moguénost ve-
zanja kiseline, izraZava koli¢inu. bikarbonata otoplje-
nog u vodi. Vrijednosti mjerenog alkaliteta wvode
u pojedinim ribnjacima umijete su u tabeli-V.




Koli¢ina O; u mg/l u pojedinim mjesecima uZgojne sezone

Tabela. III

Mjesec v VI VII VIII X
Ribnjatarsivo  godine. 1967. 1968. 1967. 1968. 1967. 1968. 1967. 1968. 1967. 1968.
Bardaca Lug 002 768 752 912 1120 624 896 464 — 528
Rakit. 007 816 1216 944 592 1216 912 11,04 1696 7184
Zdeniina 150 — — 912 1060 352 464 992 340 992
100 — I §3 1040 544 512 640 — 544
Jelas 11 864 1232 744 1088 944 1728 1312 1024 1088
Va — 8o 1312 768 672 7136 1648 740 928  —
VI 88 1216 1250 1440 784 1552 1600 1408  —
VI — 77 1200 1248 768 864 1248 1920 1376 1376
Grudnjak 111 512 1520 1040 752 832 960 — — — 1088
v 1136 1088 1026 976 1008 640 496 — 800 1736
VIII 1088 896 752 608 64 400 7168 — 1248 1344
XI1 1168 1120 844 1152 1440 1008 832 — 912 864

% zasiéenosti vode O; u pojedinim mjesecima uzgojne sezone

Tabela IV

Mjesec v VI VII VIII X
godina 1967. 1968.  1967. 1968. 1967. 1968. 1967. 1968. 1967. 1968.
Lug 104 8 9% 110 146 75 105 50 — 60
Rakit. 98 90 156 115 75 159 107 122 198 = 92
150 — — 12 19 45 53 12 37 - 120
100 — — 97 1l e % 15 -— 63
I — o0 129 8 130 405 229 190 120 109
IVa — 97 150 93 8 & 200 & 103 —
VI — 92 136 157 200 8 192 118 168  —
VII — I 139 157 o1 &1 12 214 163 139
1L 56 165 11l 82 100 117 - - = 10
v 134 413~ -19 107 421 78 59 - — 87 82
VII 26 91 8 6 19 4 . %0 — 14 . 147
XII 13 110 8 125 174 120 - 98 . — 103 95

" ARatet vode u pojedinim ribnjacima u miligram - ekvivalentima

- - Tabela V

Miesec v VI VI VIIL X

il acarsteo

o 1967. 1968. 1967. 1968. 1967. 1968. 1967. 1968. 1967. 1968.
Lug 252 269 191 246 265 179 286 254 — 266
Rakit. 280 280 212 258 28 201 318 28 212 271
150 — 200 233 2,65 254 276 240 280
100 — 220 2a 28 297 300 = 330
I — 15 170 258 234 337 38 290 384 290
IVa — 20 202 292 234 438 309 — 319 =
VI — 145 341 225 287 305 341 278 351 —
VI — = 309 428 287 428 330 370 34 3R
m 232 201 235 168 239 300 — . — . — 276
v 137° 201 208 224 235 323. 271 .— — 300
: VIII 191 190 249 201 269 254 271 — — 216
= XII ©151-- 1,68 165212 235 230 219 .— .. — 24




Uzev&i u obzir izmjerene vrijednosti alkaliteta, vi-
dimo, da je voda u svim promatranim mibnjacima
bila normalna u toku citave uzgojne sezone. Alkali-
tet se e kwetao unutar optimalne vrijednosti za mib-
njake (od 2,0 — 4,0 m val), medutim jpak sa znatmim
vaniranjima u pojedinim godinmama i mjesecima. U
1967. godini kretao se je ma mibnjacarstvu Zdendina
u navedenim ribnjacima od 2,33 do 2,97 mna ribmja-
Sarstvu »Bandada« od 1,91 do 3,18, na mibnjadarstvu
»Jelas« od 1,80 do 3,84 i ribnjatarstvu »Grudnjak« od
1,37 do 2,71. U 1968. godini alkalitet se kretao od 2,0

do 3,30 (Zdentina), od 1,79 do 2,89 (Bardaca), od
1,45 do 4,38 i(Jelas) i od 1,68 do 3,23 (Grudnjak). Ova-
kva osciliranja u wisini alkaliteta su mzrokovana stal-
nim mnamjernim povidenjem alkaliteta i njegovirm
odzavanjem u onim wvrijednostima koje su optimaine
za uzgo] mibe u mibnjacima. Najvi$i prosjeéni alkali-
tet bio je ma ribnjadamstvu »Jelas« (3,0 m wal), dok
:j(:ﬂ na drugima bio podjednak, iznosio je oko 2,5 m
vall.

pH vode— Vrijednos pH vode u pojedinim ribnja-
dima iznijete su m itabeli VI.

pH vode u pojedinim ribnjacima i mjesecima uzgojne
sezone 1967. i 1968. god.

Tabela VI

“Mijesec v VI VII VIII IX
Ribnjacarstvo godina 1967. 1968. 1967. 1968. 1967. 1968. 1967. 1968. 1967. 1968.

Ribnjak

‘ Lug 78 18 17 18 80 19 13 15 — 13
Bardata Rakit. 76 78 80 19 74 15 711 13 11 712
3 150 -  —  — 96 16 13 14 15 5
Zdengina 100 — —  — 8% 16 T4 16 15 — 16
111 — 82 84 19 18 19 80 19 13 19
- Va — 8 92 79 79 71 719 718 12 =
as VI — 82 71 81 18 719 18 88 16 —
VII — X 1y 16 15 18 75 84 10 80
i e Y B H 8 g - g
: A — 9, ; 85 8, A — J ;
Grudnjak VIII — 8 76 83 8 80 85 — 88 _ 83
XII 92 95 96 90 90 8l 84 — _— 83

Izmjerene vrijednosti pokazuju, ida je voda u svim
ispitivanim mibnjacima bila slabo alkali¢na, tj. pH se
je kretao uglavnom izmedu 7,0 i 8,0, osim na nibnja-
Canstvu »Grudnjak« gdje su pH wnijednosti bile zna-
tno wise, i uvijek iznad 8,0 (izmedu 8,0 i 9,0).

Koli¢ina organske tvari u vodi — 1968. godine za-
podeta su i mjerenja kolidine onganske tvarni u vodi,
pomoéu KMnO, testa. Rezultati izvrS$enih analiza
iznijeti su u tabeli VII.

Koli¢ina organske tvari u mg/l u pojedinim ribnjacima

Tabela VII

Mjesec v VI VI VIII X
Ribnjatanstvo godina 1967, 1968. 1967. 1968. 1967. 1968. 1967. 1968. 1967. 1968.

Ribnjak

I Lug — 2230 — 2928 — 1391 — 14484 — 2143
Bandaca Rakit. 215 1688 2623 1963 — 6165 — 1812 453
. 150 — 820 — M6 — AW — —
A, 100 = — 440 04— Mm —
101 — 33— — = 1035 — 8132 — 810
b Va — %% - — — 6 — 517 - =
VI Z 3028 —  — 1280 — 18340 — @ —
VII — T Z el — 8580 — 1577
AONOS SRR e
sk VIII = = = = BT o=
XI1 — — — — — 3982 — — — 5516

Ako pogledamo dobivene wrijednosti KMnO, testa
u onim ribnjacima, gdje je mjerenje vremo Citave
sezone, vidjet éemo, ida su one podjednake u prolje-
ée i jesen (V, VI, ;j IX mjesec) i da se kredu obi-
&mo izmedu 20 — 30 mg/l. MoZe se smatrati, da su
te vrijednosti mormailne za vodu ribnjaka i da nema-
ju 3tetno djelovanje ma Zivotne procese u vodi. Zi-

K

wotnj procesi u vodi odvijaju se nanmalno, a i odre-
dene tehnolo$ke mjere, na pr. gnojenje ribnjaka, mo-
gu se s uspjehom provoditi. Medutim u ljetnim mje-
secima koli¢ina ornganske tvari maglo poraste, te u
nekim sludajevima prelazi i 100 mg/l. Visoke wri-
jednosti organske tvarj radi intenzivne wrazgradnje

~dovode redovno do mestasice kisika u wodi. Prosjecne



godisnje vrijednosti onganske tvari bile su podjedna-
ke ma ribnjadarstvima »Zdendina«, »Bardaca« i »Gru-
dnjak«, dok su veée bile ma ribnjacanstvu »Jelas«.

Smatra se da je velika koli¢ina organske tvari u
vodi jedan od mzroka pojave gnjiloée Sknga.

Stalnim pracenjem koli¢ine organske tvari i gnjilo-
ée skrga kod miba u toku uzgojne sezone 1968. godine
na vedem broju mibnjaka, ustanovljeno je, da je gnji-
lo¢a skrga bila majjace razvijena u onim ribnjacima
gdje mije konstatirana visoka vrijednost organske tva-
ri u vodi, a u onim mibnjacima gdje su koli¢ine pre-
lazile vrnijednost iznad 100 mg/l ignjiloca Skrga se
nije pojavila dli je bila vrlo slabo izrazema.

b) Bioloske osobine vode

Pod bioloskim faktorima sredine, podrazumijeva-
mo koli¢inu, sastav j medusobni odnos hidrobionata,
fitoplanktona, zooplanktona i faune dna, i njihovo
djelovanje ma iribu.

Fitoplankton —

Uzorci planktona mzimani su jedanputa mjesedno,
istovremmo kad su izvrSena i mjerenja ostalih eko-

logkih faktora. U svim prnomatranim ribnjacima utvr
den je isti kvalitativni sastav planktona. U fitoplank-
tonu su nadena ukupno 33 roda najcéeséih pripadnika
planktonskih alga u mibnjacima, a pripadaju slijede-
¢im grupama:

1. Cyamophyta: 3 roda
2. Euglenopyta: 3 roda
3. Pymrhophyta: 1 'wod
4. Chrysophyta:
Chrysophyteae: 3 roda
Diatomeae: 7 rodova
5. Chlorophyta: 16 modova

Kvalitativni sastav fitoplanktona pokazuje refas
tivno mali broj rodova i virsta pojedinih grupa planks
tonskih alga. Ta je pojava rezultat intenzivne primjene
razli¢itih tehnoloskih mjera pnvenstveno primjene fo-
sfornih i duSidnih gnojiva, koja dovode do eutrofiza-
cije ribnjaka, tj. do pojave welikog broja individua
pojedinih vrsta, ali jednolodnog kvalitativnog sastava.
Rodovi najéesdih pripadnika fitoplanktona iznijeti su
u itabli VIII.

Kvalitativni sastav fitoplanktona u ispitivanim ribnjacima

Tabela VIII

Chrysophyta
Cyanophyta Euglenophyta  Pyrrhophyta Chrysophiceae  Diatomeae SlGToRiars
Microcystis Euglena Ceratium Dinobryon Cyclotella Volvox
Aphanizomenon Phacus Mallomonas Navicula Pandorina
Amabaena Lepocynelis Botriooccus Gyrosigma Eudonina
Fragilllaria Characium
Atheya Pediastrum
Asterionella Oocystis
Melosira Tetraédnon
Scenedesmus
Adtinastnum
Crucigenia
. Selenastrum
Ankistrodesmus
Coelastrum
Closterium
Cosmarium
. Staurastrm

U kvantitativnom pogledu ispitivani ribnjaci me-
dusobno se razlikufju. Opcenito se moze reci da su
dominantne skupine planktonskih alga u mnavedenim
ribnjacima Cyanophyta, Chlorophyta i Diatomeae. U
svim ribnjacima »cvjetanje« wvode izazivaju modro-
zelene alge, a pojedini ribnjaci se razlikuju medu-
sobno u pogledu duljine trajanja vodenog »cvijetac
kako je iznijeto u tabeli IX.

Tabela IX

Vrijeme »ovjetanja« vode u pojedi-

Ribnjak nim mjesecima veg. sezone

D. Lug (»Bardaca«)

III (»Jelas«) VvV — IX
VI (»Jelas«) VII — IX
VII
150 (»Zdendina«) VII — VIII
100
Rakitovac (»Banrdadac«) - VIII — IX

IVa (»Jelas«) nema »cvjetanja« vode

Zooplankton — Populacija zooplanktona u ispitiva-
nim ribnjacima sastoji 'se od slijede¢ih gmupa, izni-
jetih u tabeli X.

Zooplankton ispitivanih ribnjaka

Tabela X.

Copepoada Gladocera Rotatomia
Cyclops Daphnia Keratella
Diaptomus Bosmina Brachionus

Ceriodaphnia Polyarthra

Moina Filinia

Chidorus Asplanohna

Alona Monostyla

Za pojavu pojedinih skupina zooplanktona moZe
se opcenito redi da su se prema dominantnosti pojedi-
mih grupa, ribnjaci medusobno razlikovali, kako u po-
jedinim mijesecima tako i godinama ispitivanja. U pro-
ljeée su m svim mibnjacima bili najbrojniji plankton-
ski ragi¢i Copepoda j Cladocera, dok se kasnije ne-
pravilno smjenjuju planktonski radiéi i Rotatoria.
Ukupna kolidina planktona m pdjedinim mnibnjacima
iznijeta je u tabeli XI.



Ukupna koli¢ina planktona u pojedinim ribnjacima u ccm/100

Tabela XI

Mjjesec v VI VI VIII IX
Ribnjatarstvo  gogina 1967. 1968. 1967. 1968. 1967. 1968. 1967. 1968. 1967. 1968.

Ribnjak

. Lug 25 917 127 126 209 80 216 40 — 560
Bardaca Rakit. 25 710 25 56 77 86 168 100 260 51
150 — = — 51 163 102 560 20 — 154
Zdentina 100 —  —  _— o2 282 oo 87 121 — 119
11 — 815 2955 611 254 4585 2059 910 2038 2122
Slon Va — 592 423 21 6712 336 174 1273 2
VI — 637 T6h 254 T6T 5095 1182 2179 2548 —
VI e 593 509 849 193 764 3471 5096 1018
0 F® ¥R E 8- g B
.‘ 72 6 34 22 29 35 — 106 19
. Grudnjak VI 14 14 07 22 34 06 10 — 09 07
XII 28 16 27 21 26 04 B2 — — 202

Fauna dna — D . . dna ribnjaka i u toku Citave uzgojne sezone dostupne
Faunu dna sacinjavaju uglavnom li¢inke Chirono-

. 3 Pt yebial =8 o3 " za ishranu mibe. Dominintne skupine faune dna u po-
midae i malotekinjadi Oligochaeta. Ove dwije skupi- . ,.°. " o """ N y

ne utvrdene su u foku Gitave uzgojne sezone u svim jedinim ribnjacima u toku uzgojne sezone 1967. i 1968.
ribnjacima. Rasprostranjene su po <itavoj povrsini godine iznijete su u tabeli XII.

Tabela XIT
Godi Ribmjak Bardaca Zdencina Jelas Grudnjak
na D.Lug Rakitovac 150 100 I 1Va VI VI 1l IV VI XII

1967 Chironomidae Oligochaeta ‘Chgi\ronomiwdvae Oligochaeta  Chironomidae Chironomidae Oligochaeta

1968. Chironomidae Oligochaeta  Oligochaeta  Chironomidae Chironomidae Oligochaeta

Prosjedna kolicina faune dna u toku nzgojne se- sjecne vrijednosti utvrdene su u fspitivanim ribnja-
. o . - cima ma ribnjacarstvu »Zdendinac,
*Vm 1967. i 1968. godine kretala se ma svim ribnja- Koli¢ina faune dna u pojedinim mnibnijacima iznije-
Carstvima od 0,03 gr/mz do 4,75 gr/m2. Najvede pro- ita je u tabeli XIII

Fauna dna gr/me: u pojedinim ribnjacima

Tabela XIIT

Mjesec : \ VI VII VIH X

Ribnjacarstvo godina 1967. 1968. 1967. 1968. 1967. 1968. 1967. 1968. 1967. 1968.
Ribnjak

Lu 053 249 057 600 022 027 01 O — D

Bardaca Rakit, 373 180 447 133 249 089 133 036 222 036

N 150 — 284 431 311 405 620 178 684

Zden¢ina 100 — 213 54 116 224 063 — 031

11 009 046 023 040 039 156 027 0012 01l

‘ Wa — 164 058 031 067 038 089 015 421 —

Jelas VI — 0% 373 026 35 029 071 008 0013 —

VI — 27 133 009 0 © 009 0005 0014 0011

1 587 124 204 387 089 24 — — — 0%

. v 556 169 160 147 129 515 08 — 036 151

Grudnjak VI 742 209 311 067 200 046 066 — 062 035

XII 200 187 689 111 418 155 262 — — 084



¢) Medusobnj odnos bioloskih pokazatelja i ribe.
Remutati hidrobiol$kih ispitivanja i mjihovo djelo-
vanje dobivaju svoj pravi i potpuni znadaj ma nasim
nibmjatarstvima ako ih kompariramo sa ribom. Kao
osnovni i najvazniji elementi ihtioprodukcije ribnja-
ka uzeti su ukupni prirast nibe u kgfha i relativani
hranidbeni koeficijent. Kako je fauna dna najizrazi-

tiji indikator prirodne hrane i predstavlja glavnu
hranu za ribu, koji se moZe relativno tadno wtvrditi,
uzeta {je u usporedbu. Dobivene vrijednosti iznesene
su ma tabeli XIV, gdje je uzeta u razmatranje samo
1967. godine, obzirom da rezultatima izlova 1968. go-
dine {jo§ mne maspolazemo. Fauna dna odnosi se na
prosjednu kolidinu tokom vegetacionog perioda.

Tabela XIV
Nasadeno o
— a
ey T < £g9.2 2 o
Ribnjacarstvo Ribnjak: £ ey ‘g < %'é:g s g
g, £5 &f% 53
2 83 &% 2 &
Lug
N . 1794 007 818 320 036
Bardaca Raki- ) e
Rad 1650 010 1212 260 285
150 900 008 1321 199 338
Zdentina 100 1500 008 1678 216 382
111 1360 023 1258 223 160
Telos Va 1000 013 565 290 06l
‘ VI 1238 030 1113 327 200
VII 1079 040 605 363 047
) v 900 018 1255 269 194
Grudnjak XII 833 024 1714 229 394

1z tabele proizlazi, da su navedeni elementi medu-
sobno u dosta uskoj pozitivnoj korelaciji. Ribnjaci sa
visokim ukupnim prirastima na svim ribnja¢arstvima
(1113 — 1714 kg/ha) popradeni su sa veéom kolitinom
faune dna (1,60 — 3,94 gr/m2). Suprotno tome, nibnja-
oi sa miskim prirastima (565 — 818 kg/ha) imaju fa-
unu dna znatno slabiju (0,36 — 0,61 gr/m2). Istovre-
relativni hranidbeni koeficijent je veéi u kate-
ﬁji logijih ribnjaka sa manjom kolidinom faune

ZAKLJUCNO RAZMATRANIJE

Na osnovu izvr$emih ispitivanja mogu se dznijeti
neke opée karakteristike ekolodkog i bioloskog sta-
nja u pojedinim mibnjacima ispitivanih regionalnih
lokacija kod mas.

Ampilituda kolebanja prosjene temperature vode
= pojedimim ribnjacima u toku vegetacijske sezone
Bilz je mala i kretala se je dzmedu 20,6 i 255 oC.
Raplike su bile uslovljene vremenskim prilikama u
IRomentu mjerenja.

U kolicim kisika otopljenog u vodi utvrdena su
oStra variranja medu pojedimim mibnjacima. Kolici-
me otopljenog kisika u vodi, u vezi je sa nizom dru-
gih fakiora, medu kojima su majvazniji temeperatura,
kolicina fitoplanktona, kolidina svijetla i prozirmost
wode. U ljetnim mjesecima, u ribnjacima u kojima je
masowno razvijen fitoplankton, ¢esto dolazi do nesta-
Sce kisika u wvodi. To je uvjetovano velikom potros-
mjom kisika nodu u procesima disanja i u vrijeme in-
tenzivne razgradnje velikih kolidina odumrlih stani-
ca planktonskih alga. Radi takvih pojava koje su
wrio deste u nadim mibnjacima, neophodna je stalna,
u ljetnim mjesecima svakodnevna, kontrola reZima
kisika. Samo na taj macin mogu se predusresti § spri-
jediti $tetme posljedice mestasice kisika u vodi.

Optimalne vrijednosti alkaliteta vode za ribnjake
krecu se izmedu 2 i 4. U wvrijeme dspitivanja u poje-
dinim ribnjacima dolazilo je do wedéih variranja alka-
fiteta unutar spomenutih vrijednosti, ali i do znatnog
snizenja (1,37). Nestabilnost vrijednosti alkaliteta vo-
de namece potrebu njegovog stalnog pradenja u toku

sezone s ciljem pravovremene intervencije i odrzava-
nja u granicama opimuma.

Voda je u svim ispitivanim nibnjacima bila sla-
bo alkaliéna, pH se je kretao uglavnom dzmedu 7 i
8. Jzdvaja se mibnjadarstvo »Grudnjak« sa pH wvode
izmedu 8 i 9 u swum ribnjacima.

Kolidine organske tvari wazlidite su za svaki po-
jedini mibnjak i u odredeno vrijeme sezome. U ljet-
mim mjesecima bile su u pojedinim mibnjacima wrlo
visoke, te su prelazile i vrijednost iznad 100 mg/l.
Prema poljskim autorima vnijednosti do 80 mg/l misu
$tetne za mibu, medutim iznad 80 mi/l potrebno je
poduzimati odredene mjere za njeno obaranje.

U svim ispitivanim ribnjacima plankton je bio
kvalitetan q dobro razvijen u toku &itave uzgojne se-
zone, osim u mibnjaku IVa i(Jelas).

U fitoplanktonu dominiraju modozelene alge, ze-
lene alge i diatomeje i redovno su priswtne u boku
&itave mzgojne sezone. Ostale skupine alga javljaju
se mijede.

»Cvjetanje« vode u ispitivanim ribnjacima izaziva-
ju modrozelene alge, rodovi Microcystis i Aphanizo-
menon.

Planktonski radi¢; utvrdeni su u planktonu itave
sezone, medutim dominiraju u proljetnim mjesecima.
Kasnije se smjenjuju sa skupinom Rotatoria, nepra-
vilno i karakternisticno za pojedini ribnjak.

U svim ribnjacima postoji korelacija izmedu uku-
pne koli¢ine planktona i pmirasta ribe, Utvwrdeno je
da je u ribnjacima sa najvedim prosjenim vrijedno-
stima ukupnog planktona (tab. XI) bio i majvedi pri-
rast miba (tab. XIV), a sa majmanjim koli¢inama
planktona i majmanji prirast riba. Prema tome ove
postavke u skladu su sa ranije postavijenim tvrdnja-
ma navedenih autora, da se na osnovu koli¢ine plan-
ktona moze izvrsiti i ocjena kvalitete mibnjaka u we-
zi mjegove produkitivnosti. Smatramo da fje i fitosi zo-
(l:plamnvknan pokazatelj dobrog ili loSeg stanja mibnja-

a.
U fauni dna ispitivanih ribnjaka dominirale su li-

ginke Chironomidae i malodepinjasi Oligochaeta. U
pogledu kvalitativnog ‘sastava nije utvrdena odredena
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periodicnost u pojavi odredene skupine, mego su se tivnosti prudov. Trudi biol, stanc. na oz,

one pojavljivale m foku Citave sezong 11 svim wibnje- Naro¢ br. 1 (sfr, 197-207),

cima sa vedim ili manjim postotkom zastupljenosti. 3. Merla G., 1963.

Ipak se moZe redi da su dominantne bile litinke Die Rolle der Natumahmng als Eiweiss-
Chironomidae. Uska veza izmedu prirasta riba i koli- quelle bei der FErzichng von Karpfener-
Cine bentoskih organizama potvrdila su ranije ispi- tragen, D. F. Zeitung br, 3.

tivanja vedeg broja autora (Merla, Laventer 1 sur.), 4. Merla G., 1966.

a mi smo do istih rezultata dodli i u ovim dspitiva- Nahrtienmengen und Fischzuwachs in vier
njima. Ribnjaci sa veéom koli¢inom hranidbenih 7 Streckteichen in Jahre 1965, D. F. Zeitung
votinjica imali su 1 vedi iprirast miba, a oni sa ma- br. 2.

njom kolidinom | manji prirast (tabela XIV), 5. Merla G.,, 196.

Untersuchungen iiber die Nutzung natiir-
licher Nahrung in Karpfenteichen. D, F,
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the Na’Aman Region 1964-1965., Bamid- vip. 6.
geh br. 2 st. 16-30). 7. Wunder W. 1949,
2, Ljahnovi¢ V. P. 1958, Fortschrittliche  Kanpfenteichwirschaft,

0 biologiceskih pokazateljah riboproduk- Stuttgart.



