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Rezultati uzgoja konzumnih $arana raznih
nasadnih teZina

Uvod

U posljednje vrijeme se sve <e$ée postavlja pita-
nje, koja je najoptimalnija teZina Saranskog mlada
za uzgoj konzumne ribe. Ovaj problem postaje sve
akutniji tim viSe, jer kod izradbe investicionih ela-
borata za izgradnju novih ribnjaka ‘danas se predvi-
da znatno manjj postotak na povrSine za uzgoj 3a-
ranskog milada. Obzirom da je dosta teSko uzgojiti
mlad vedih nasadnih teZina, zadatak naSeg istraziva-
nja bio je ustanoviti koja nasadna tezina, kod -iste
gustode nasada daje najbolji kona¢ni proizvodni e-
fekt tj. prirast, prosjeénu teZinu, relativni hranid-
beni koeficijent i gubitke.

Premda podacima Komarove i Musseliusa (3) kod
uzgoja Saranskoga mlada raznih nasadnih tezina od
od 128, 70 i 32 grama majbolje rezultate proizvodnje
dale su grupe milada prosjecnih tezina 70 i 128 gra-
ma. Istovremeno ne postoji bitna razlika u rezultatu
uzgoja izmedu krupnijih i srednjih grupa Saranskog
nasadnog materijala. Flojhar (1) navodi, da najbolje
rezultate u proizvodnji postiZe nasadivanjem ribr{ja—
ka mladem tezine od 5 — 10 dkg, kod ¢ega komadni
gubici kroz <etiri godine su iznosili 5,2%. Korotkevic
(4) je u svom pokusu ustanovio kod Sest raznih ma-
sadnih grupa 8arana, (prosje¢nih tezina 93 g, 112,8
g, 1345 g, 168, 4 g j 258,7 g) koji u prvoj godini Zi-
vota slabije rastu, druge godine potpuno kompenzi-
raju svoj zastoj u rastu i dostignu konac¢nu tezinu iz
grupe najveéih primjeraka.

Opis i rezultat pokusa

Istrazivanja su vrsena 1968. godine na Pokusnom
ribnjaku Instituta u Dragani¢ima u 4 mala pokusna
bazena veli¢ine 500 m?, koji su po bonitetu podjed-
naki. Svi bazeni nasadeni su sa istom koli¢inom zdra-
vog jednogodi$njeg Saranskog milada tj. sa 1200
kom/ha, §to zna¢i s onom koli¢inom mlada, koja se
danas pretezno nasaduje na vedini na$ih ribnjacar-
stava. Nasadivanje ‘je izvr§eno 25. IV 1968. godine.

U Cetiri pokusna ribnjaka nasadene su Cetiri raz-
ne uzrasne grupe mlada. Prva grupa sadrZj Sarane
prosjecne tjelesne teZine 4,37 dkg odnosno od 2,5
— 6,0 dkg. Druga grupa su $arani prosjeka 7,32 dkg
i warijacione $irine od 45 — 9,5 dkg. Trecu grupu
sac¢injavaju Sarani najveéih prosjeénih tezina od 11,57
dkg i raspona od 6,5 — 17,0 dkg. Cetvrta grupa $ara-
na sastojj se iz jednakih omrjera ranije mavedenih
grupa tj. 1/3 su Sarani prosjeka 3,72 dkg (1,5 — 5,5
dkg), 1/3 su srednji Sarani prosjeka 590 dkg (50 —
6,5 dkg) i 1/3 je najteZa grupa Saranskog mlada pro-
sjeka 9,12 dkg (7,0 — 21,0 dkg). Prosjetna tezina svih
uzrasnih klasa ove grupe je 6,25 dkg.

Sav Saranski milad je pojedina¢no izvagan, a ta-
koder su uzete i neke morfometrijske mjere potreb-
ne za promatranje rasta svake pojedine igrupe.

Postotak zastupljenostj svake individualne teZine
Saranskog mlada kod odredene teZine u dkg iznesena
je ma tabeli I.
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TABELA 1
Grupa I I o Iv
a) b) «)

Ukupno kom. 60 60 60 20 200 20

Ukupno kg. 2,620 4,390 6,940 0,749 1,180 1,825
Prosj. tez. dkg. 437 732 1157 372 590 9,12
dkg
zastuplje-
nost u %
1,5 1,7
25 1,7 —
3,0 11,7 8,3
35 133 6,6
40 18,3 6,6
45 18,3 1,7 83
5,0 0T < — 17
55 100 50 17 83
6,0 50 117 183
6,5 16,7 17 50
70 10,0 5,0 6,6
75 233 83 1,7
8,0 100 50 34
8,5 10,0 1,7 83
9,0 50 50 17
95 66 50 50
10,0 5,0 50
10,5 10,0 50
11,0 5,0
s —
12,0 5,0
12,5 1,7
13,0 10,0
135 33
14,0 33 ¢
14,5 33
15,0 50
15,5 6,6
16,0 50
16,5 17
17,0 34
210 1,7

Iz tabele proizlazi da se majvedi postotak za-
stupljenosti svake grupe kreée oko prosjetnih wrijed-
nosti tezine. Dijapazon individualnih teZina mnasade-
nih 8arana je jako visok i krede se od 1,5 — 21,0 dkg
(u grupi IV). To su ekstremne vrijednosti kod kojih
razlika u individualnoj teZini $aranskog milada iznosi
1400 % u odnosu na maksimalnu tezinu. Ako se uz-
mu u obzir prve tezine, koji su vi§e zastupljene, tada
ovaj postotak iznosi 680 %.

Od morfometrijskih mjera uzimane su mna dasci
za mjerenje: velika duZina tijela (L), mala duzina
tijela (1), duzina glave (d. gl), visina (v) i 8irina (§).



N TALELA II

v
Grupa I I 111 a) b) c)
. 13,24 16,14 18,06 12,89 14,75 17,75
L cm var. $ir. 12,0—14,5 14,0—19,0 145—220 10,3—14,5 13,5—15,5 16,5—23,0
M 10,81 13,12 14,82 10,51 12,13 14,42
1 om war. &ir. 8,8—12,5 12,0—14,7 13,0—18,0 8,2—11,5 11,5—13,0 13,0—19,0°
M 3,54 433 4,89 343 3,96 4,74
d. gl. var. $ir. 30— 40 38— 50 42— 6,0 30— 37 35— 45 43— 65
M 4,57 547 6,31 445 5,01 593
v cm wvar, Sir 35— 5,0 48— 6,5 52— 175 32— 50 48— 5.2 50— 85
M 2,02 2,57 2,83 1,98 2,28 2,78
$ cm var. §ir. 18— 25 2,0— 30 25— 35 15— 22 20— 25 25— 35

Prosjeém_s duzinske mjere grupa se medusobno
znatno razlikuju. Maksimalne vrijednosti ni¥e grupe
se nalaze i u vrijednostima za vise grupe. Sve vrijed-
nosti za IV grupu odnosno za njezine uzrasne klase
su nesto niZe od prosje¢nih wrijednosti za I, IT i III
grupu, $to se kod nasadivanja nije moglo potpuno
uskladiti.

Za vrijeme vegetacionog perioda nije primijeéeno
veée ugibanje arana.

U toku uzgoja na pokusnim ribnjacima poduzima-
ne su iste mjere gospodarenja, prihranjivano 'je istim
sastavom j koli¢inom dodatne hrane, kao u normal-

nim uvjetima u proizvodnim ribnjacima. Svi bazeni
vapnjeni su na suho. u svrhu dezinfekcije sa 1320
kg/ha vapna, a kasnije m uzgoju gnojeno je sa po
50'kg/ha superfosfatai50 kg/ha mitromonkala za po-
bolj8anje razvoja prirodnih prehrambenih elemenata.
Za wrijeme vegetacionog perioda Sarani su prihranji-
vanj majprije sa jemom (utroSeno 13% od ukupne
dodatne hrane), a zatim sa kukuruzom (87%).

Izlov Sarana izvrSen je 29. X 1968. godine, te pre-
ma tome duZina uzgojnog perioda iznosi 187 dana.

Rezultati izlova prikazani su na tabeli IIT

Tabela III

Grupa Nasadeno Izlovljeno Gubici Proiz. Prirast Rel. Koef.

kom. kg Prosj. tez. kom. kg  Prosj. te2. % kg/ha Ukupno po 1 ha po 1 kom. hran. umgjet.

dkg dkg koef. gnoja

I 60 2,620 437 54 4944 883 10 989 46,82 936 8393 1,73 0,107

I 60 4,390 732 53 4887 922 12 977 4448 890 84,88 1,85 0112

111 60 6,940 1157 51 4974 976 15 995 42,80 856 86,03 192 0116
v 20 0,749 372
20 1,180 5,90
20 1,825 9,12

Prosj. 60 3,754 625 57 5721 987 5 1125 5252 1050 9245 1,57 0,095

Iz tabele proizlazi, da su komadni gubici mali u
granicama normalne proizvodnje i kredu se od 5 —
15%. Najmarji su u grupj uzgajanih Sarana raznih
masadnih teZina m istim omjerima, a najvedi u gru-
pi Sarana sa majveéim prosjelnim teZinama.

Ovo se mozZe tumacditi mestankom mlada, fier je
sva riba bila zdrava, a ma ribnjaku se nalazi mmogo
¢aplji. Najveca proizvodnja je dobivena uzgojem IV
grupe itj. 1125 kg/ha, a majmanja uzgojem II igrupe
tj. 977 kg/ha. Istovremeno prosjetna komadna tezina
konzumnih $arana bila lje najmanja u I grupi i to
88,3 dkg, gdje je i masadena riba najmanje prosje¢ne
tezine, a majveda u grupi 8arana raznih uzrasnih kla-
sa i to 98,7 dkg. Najveci ukupni prirast po ha dosti-
gla je grupa raznih masadnih teZina i to 1050 kg/ha,
zatim grupa mnajmanjih nasadnih tezina 936 kg/ha,

a najmanji grupa sa najtezim prosjeénim nasadnim
teZinama, (856 kg/ha).

Iz komadnih prirasta proizlazi da je prva grupa
prirasla za 84 dkg, druga i tre¢a malo viSe, a Qetvrta
grupa mnajviSe za 92 dkg. Relativni hranidben; koefi-
cijent varirao je od 1,57 —192. Najveéi koeficijent
je imala grupa III, a najmanji grupa IV. Paralelno
tome varirao je i koeficijent umjetnog gnoja. Najma-
nji je u grupi IV i iznosi 0,095 kg ma 1 kg prirasta,
a najvedi u grupi III sa 0,116 kg.

Svim izlovljenim Zaranima uzete su pojedinatne
tezinske i duZinske mjere. Postotak zastupljenosti
svake individualne teZine konzummog S$arana kod
odredene tezine u dkg i morfometrijske mjere u em
prikazane su u tabeli IV, ‘
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Grupa I Ll

Tabela IV

IIT v
Ukupno kom. - 54 53 51 57
Ukupno kg. 49,44 48,87 49,74 - 56,27
\I;rosj..tei. dkg. ) 88,3 22 97,6 98,7
D;rg', ‘gzl;'Sft'wpljenost ; (y303 — 113 69 — 113 66 — 145 35 — 134
30 1, —_ — 35
40 e — — —
50 1,9 — — —
60 .19 19 39 35
70 36 1,9 9,8 1,8
80 316 339 19,9 21,0
90 370 41,6 235 21,0
100 18,5 16,9 235 245
110 36 38 11,7 12,3
120 — — 39 71
130 — — 19 53
140 — — 19 —
L M 34,20 34,92 35,10 35,08
v. & 26,0 — 37,0 31,0 — 37,0 31,0 — 40,0 24,0 — 40,0
1 M 28,07 28,83 28,93 28,96
v. & 21,0 — 310 26,0 — 31,0 24,0 — 33,0 210 — 330
d. gl M 8,30 8,47 8,56 8,52
v. & 75— 90 75— 95 75 — 10,0 60 — 95
8. M 5,63 572 5,74 5,76
v. & 40 — 6,0 40 — 6,0 50 — 60 40 — 170
v M 12,69 12,72 12,84 12,86
v. & 85 — 135 115 — 145 11,5 — 14,0 75 — 145

. Iz tabele proizlazi da Sarani IV grupe kod izlova
imaju najveéa variranja u tezini, §to je i razumljivo
jer je i masadna teZina ovih Sarana jako warirala.
Najveéi postotak zastupljenosti svih uzrasnih klasa
krece se oko . mjihovih prosjecnih vrijednosti. U I
grupi i IV grupi vidi se zastupljenost sarana sa ma-
njim teZinama, a u 1II i IV grupi su zastupljenj $a-
rani sa veéim prosjecnim tezinama. Minimalna indi-
vidualna teZina konzumnog $arana je 35 dkg, a ma-
ksimalna 145 dkg. ‘Ova razlika kod krajnjih vrijednosti
iznosj 467%, odnosno 260% ako se uzmu u obzir prve
tezine, koje se javljaju u vecem postotku.

Izvr$ena morfometrijska mjerenja pokazuju, da
se pojedine wuzrasne grupe konzummih Sarana kod
izlova medusobno bitno me razlikuju. Postoje mala
odstupanja ovisna o prosje¢nim teZinama Sarana.

Diskusija

Rezultati naseg pokusa u skladu su sa tvrdenjima
Komarove i Musseliusa, te Flojhara, da se dobri re-
zultati proizvodnje postizu masadnim teZinama mlada
do 10 dkg i nije potrebno masadivati mlad vecih te-
Zina, osim u slutaju postizanja naroéito krupnih ko-
mada konzumnog i$arana.

Najmanja prosjeéna teZina $arana bila je u grupi
I sa najmanjim nasadnim teZinama, a najveéa u gru-
pi IV raznih uzrasnih klasa. Razlika izmedu ove dvije
grupe iznosi 11 dkg. Jasniji odnosi vide se iz ukupnog
prirasta. Opet grupa IV ima najvedi prirast po ha,
vedi za 23% od najslabijeg prirasta III grupe <&iji
milad jje imao najveéu prosjeénu teZinu. Uzmu li se u
obzir i gubici III. grupe koji su za 10% vedi od gru-
pe IV jo$ uvijek je prirast IV grupe mnajveci. Kod
komadnih prirasta I grupa prirasla je za 84 dkg, dru-
ga grupa za 1 dkg viSe tj. 85 dkg, a treca grupa za
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2 dkg vise tj.86 dkg. Prema tome razlika u prirastu
iprve i treée grupe je samo za 2 dkg., iako je prosje-
¢na tezinska razlika izmedu ovih grupa kod mnasada
iznosila 7,20 dkg, odnosno treda grupa je bila za
165% veéa od prve grupe. U konac¢nom izlovu ova
razlika je znatno smanjena i iznosi samo 15%, odno-
sno poveéanje komadnog prirasta grupe III veca je
samo za 2,5% od grupe I. Istovremeno konzumni
garani IV grupe imaju najve¢i komadni prirast koji
je za 101% veéi od mnajlaksih $arana iz I, grupe. Do-
biveni rezultati podudaraju se sa podacima Koma-
rove i Musseliusa gdje misu dobiveni veéj prinosi
uzgojem mlada od 128 grama prema mladu od 70
grama. :

Relativni hranidbeni koeficijent je dosta mizak i
varira ovisno o gubicima grupa. Pretpostavlja se da
bi j prosje¢na tezina $arana bila znatno veca, da se
riba intenzivnije prihranjivala sa dodatnom hranom.
Ovisno o gubicima kretao se i koeficijent umjetnog
gnoja.

Najbolji rezultati u pokusu postignut je u IV
grupi, gdje se razne uzrasne klase mlada medusobno
u uzgoju upotpunjuju. One radi svojih anatomskih
svojstava podjednako koriste razne dubinske slojeve
u naselju faune dna. Najveée priraste u ribnjaku do-
bilj su takoder Trihimovié i Gerbovski (2) uzgaja-
njem raznih uzrasnih klasa $aranskog mlada u odre-
denom postotku. (40—50% tez. 25—30 g; 40% 50—60
g; 10—20% teZine 90—100 |g). NaSa razlika je tome,
$to smo mi u naSem pokusu imali jednake omjere
raznih uzrasnih klasa.

Iz postavljenih pokusa proizlazi, da $aranski mlad
ima weliku sposobnost kompenzacionog rasta i u
uzgoju nije potrebno forsirati mlad vecih prosjecnih
tezina. Prema Tovstiku (5) majmanji mlad ima naj-



vedu sposobnost kompenzacionog rasta. Mlad tezine
od 10 — 40 grama poveca svoju masu za 5543 —
2820%. U nasem slucaju ovo povecanje minimalne
mase iznosi 2300%.

Kod nasada razlika individualnih teZzina je bila
velika, medutim kod izlova razlika individualnih te-
zina konzumnih $arana ‘je znatno smanjena i izno-
si 260%. Korotkovi¢ (4) u svom radu navodj razliku
individualnih teZina konzummnih $arana, takoder mije-
renih pojedina¢no do 250%. {Uski dijapazon individu-
alnih tezina konzumnog $arana tumacimo sa kom-
penzacijom rasta manjeg Saranskog mlada. Dio $a-
ranskog mlada iz nizih tezinskih grupa kod nasada u
drugoj godini uzgoja je rastao mmogo intenzivnije
i na taj na¢in kompenzirao svoj zastoj u rastu. Obrat-
no tezi $aranski mlad rastao je kasnije manje inten-
zivno, nego u prvoj godini uzgoja, pa su na taj na-
&¢in postignute male razlike u konacnim teZinama
konzumnih $arana. Kompenzacija rasta moze se po-
vezati sa djelovanjem ekolo$kih i genetskih faktora.
Ako se u prvim etapama razvitka uspori rast Saran-
skog milada wuslijed nepovoljnih vanjskih faktora, ka-
snije kada se uvjeti poboljsaju ribe dostizu veli¢inu
onih, koji su Zivjeli pod boljim uvjetima. Kod riba
koje se uzgajaju u istim uvjetima ma zastoj u rastu
djeluje genetski faktor. Sve $aranske lavre ne posje-
duju istu koli¢inu Zumanjka. Lavre sa manjom re-
zervom Zumanjka izvalit ée se ranije, brie ¢e rasti
i dobiti karakteristike odrasle ribe. One rastu mnogo
intenzivnije nego larve sa vedim zalihama zumanjka,

koje ce se uslijed toga i kasnije valiti. Radi toga se
vidj raznolikost u veliCini, medutim larve kasnije
valjene manje po velicini uslijed vedih hranidbenih
rezervi ‘brzo napreduju j kasnije kao odrasli mlad
nadoknaduju svoje smanjenje rasta.

Postotak zastupljenosti odredenih tezina konzu-
mnog $arana moze se dobro povezati sa nasadnim
tezinama. U oba slucaja najbrojnije je zastupljena
riba oko prosjecnih vrijednosti, odnosno koja je i u
najvecem postotku nasadena.

ZAKLIUCAK

U nasem pokusu ustanovili smo, da se najbolji rezulta-
tiu proizvodnji postizu uzgojem raznih wzrasnih klasa
jednogodi$njeg Saranskog mlada (3,72; 590; 9,12 g.).
Uzgojem ovih Sarana postignuti su majvedi prirasti
po 1 ha, najveci prirast po 1 komadu, majmanji ko-
madnj gubici i najmanji relativnij hranidbeni koefici-
jent. U uzgoju Sarana sa nasadnim teZinama od
7,32 dkg 111,57 dkg postignuti su podjednaki rezultati
i nema vedih razlika u konaénoj proizvodnji. Znatno
bolji rezultat postignut je uzgojem mlada nasadne
tezine od 4,4 dkg, $to znadi da uslijed velike sposo-
bnosti kompenzacionog rastajteZina ovog mlada moZe
zadovljiti normalne zahtjeve proizvodnje. Osim toga
mnogo je lak$e kod uzgoja Saranskog mlada posti-
¢i startnu tezinu od 4,4 dkg, u odnosu na 11,6 dkg,
jer se ma taj macin postize veda koli¢ina mlada na
jedinicu povr§ine, koji u drugoj godini uzgoja po-
kazuje ¢ak i bolji konakni efekt u proizvodnji-

ZUSAMMENFASSUNG

Auf dem Versuchsteich des ‘Institutes fiir Siiss-
wasserfischerei in Dragani¢i wurde ein Versuch iiber
die Wirkung verschiedener Besatzgewichte der Karp-
fenbrut bei gleicher Besatzdichte auf den produkti-
ven Endeffekt, d. h. den Zuwachs, Durchschnittsge-
wicht, relativen Futterquotient und Verluste durch-
igefiihrt.

In vier Versuchsteichen von der Grosse 500 m2
gleichen Qualitdt, wurden Gruppen von einjdhriger
Karpfenbrut verschidenen Gewichtes je 1200 Stiick/
Ha angesetzt..

Die erste Karpfengruppe wog im Durchschnit 4,37
(25 — 6,0) dkg

Die zweite Karpfengruppe wog im Durchschnit 7,32
4,5 — 9,5) dkg

Die dritte Karpfengruppe wog im Durchschnit 11,57
(6,5 — 17,0) dkg

Die -virte Karpfengruppe umfasste 1/3 der Karpfen
vom Gewivcht 3,72 dkg (1,5 — 55), 1/3 der Karpfen
vom Gewicht 5,90 dkg (50 — 6,5) und 1/3 der Karp-
fenbrut von 9;12 dkg (7,0 — 21,0).

Die ganze Brut wurde einzelweise gewogen und
gemessen.

Im Versuch wurde festgestellt, dass die besten
Resultate bei gleichzeitiger Aufzucht werschidener
Gewichtsgruppen der einjahrigen Karpfenbrut erzielt
werden (3,72, 590, 9,12 dkg). Durch die Aufzucht
solcher Karpfen wurden die besten Zuwéchse pro Ha
und pro Stiick, wie auch die kleinsten Verluste und
geringsten relativen Futterquotient erzielt. Bei der
Karpfenaufzuch mit den erwihnten Gewichten von
7,32 und 11,75 dkg wurden gleichwertige Resultate
erhalten ohne grésseren Abweichungen in der End-
produktion. Bedeutend bessere Resultate wurden bei
der Aufzucht der Karpfenbrut vom Gewicht 4,4 dkg
erreicht, was bedeutet, dass wegen starker Fahigkeit
fiir den Kompensationswuchs, das Gewicht dieser
Brut im Stande ist den mormalen Forderungen der
Produktion zu entsprchen. Ausserdem kann bei der
Aufzucht der Brut das Startgewicht von 44 dkg ge-
geniiber jenen von 11,6 dkg leichter erzielt werden,
weil dadurch ein grosseres Quantum der Brut pro
Flacheneincheit erreicht wird, welche im zweiten
Zuchtjahr sogar einen besseren Endeffekt in. der
Produktion manifestiert.
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