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Kako smo dobili prvu mlad belog amura (Ctenopha-
-ryngodon idella Val.) u nasoj zemlji

U Oglednom centru za gajenje $arana, jzgradenom
od bivSe Stanice za unapredemje ribarstva SRS, ma-
saden je u proljece 1964. godine milad amura, koji je
done$en inicijativom inZ. Disalova ujesen 1963. go-
dine iz Madarske, a prezimio je u akvariju pomenu-
te Stanice. Pnilikom nasada bio je veli¢ine od neko-
koliko sm, iako se veé pribliZavao godini dana Zivo-
ta. Uzgajan u ribnjaku zajedno sa Saranom, beli a-
mur je napredovao veoma intenzivno. Ujesen 1967.
igodine izlovili smo primerke od prosetno 7 — 9 kg
tezine. Iako zbog brojno ograniCenog i skupocenog
mati¢nog materijala mismo mogli vrsiti sekciju, oce-
nili smo da bi se u proljece 1968. wgodme moglo pri-
stupiti rasplodivanju pomenutog matiénog zajpata
belog amura. U direkciji Ribarskog gazdinstva Jje do-
meta odluka da se rasplodivanje ovih amura izvrsi
na ribnjacarstvu »Mika alas« u Pancevackom ritu. Tu
su jpostojali osnovni preduslovi za izvrSenje tog za-
datka — prostorije za sme§tdj inkubacione aparatu-
re, idovoljan pniticaj vode potrebnog kvaliteta, kao
i spo)scxban i savestan tehnicki kadar (ribarski maj-
stori

Posto se prva godina smatrala probnom, sa teZi-
tem da se ovilada tehnologki postupak dobijanja spol-
nih produkata belog amura, to su se investicije za o-
premu inkubacione sale i pratecih objekata orijenti-
sale ma xprmremena reSenja, s tim da se sledede godi-
ne nakon stetenog iskustva orijentiSe na definitivou
opremu, sa ‘svim neqphodnnm tehnidkim postrojenji-
ma za nonmalno i $to sigurnije odvijanje inkubacio-
nog procesa, kao i razvitka licinke amura od -izvalji-
vanja do stadija meSovite ishrane.

Kratak osvrt na primenjene metode rada

U tehnologkom postupku drzali smo se mglavnom
metoda koje su sa uspehom usvojili strucnjaci u
SSSR, a isto tako sa uspehom primenili strudnjaci
u nekim drugim zemljama (Madarska,. Rumunija i
dr.). Te su metode opisane u strucnoj Stampi i u
glavnim crtama se sastoje u slededem:

1) Dovodenje zrelih spolnih produkata (IV stadij
zrelosti) u stadij tekuceg stanja, spremmog za izba-
civanje i oplodnju. To se virsi injiciranjem emulzije
hngo'ﬁza od spolno zrelih $arana ili drugih srodnih
riba;

2) Istiskivanje spolnih produkata Zenki j muZjaka,
te oplodnja tzv. suhim metodom;

3) iInkubacija oplodene ikre u »Zuger« aparatima

uz pravilno regulisanje proticaja vode;

... 4) Dmzanje izvaljenih embriona u poseh!mxm bazen-
éi¢ima od grizigaze do stadija prelaska u li¢inku, tj.
prelaska ma meSovitu endo-egzogenu ishranu (s«tadﬁj
predlicinke);

5) Uzgoj lidinki do ‘pot'pnmog formiranja ribice
(stadij razvoja lidinke);

6) Uzgoj jednoletnje mladl belog amura.

Posto su te metode ved deml\]‘no opisane u strué-
noj stamm, a objavljene i u nasem listu od strame
Mr. inz. Porda Hristida, koji je proveo krace vreme
u SSSR-u (Mironovka kod Slavjanska), to ih neéemo
ovde jo§ jednom opisivati, nego bj se samo hteli za-
drzati na onim elementima, koji su nam pricinjavali
teBkoce i koji su donekle S\pacnﬁlom za nase uslove; a
1 da registriramo na$a skromna iskustva, Stecena u
‘konkretnom radu um sezoni 1968. godine.

Spolna zrelost belog amura
Kada se igovori o tom problemu, onda su vaZna
dva osnovna pitanja, i to:
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1) Kada, tj. u kojoj godinj zivota u nasim klimat-
skim i ribnjadkim uslovima dolazi do spolne zrelosti
belog amura,

2) U kdjem mesecu, odnosao u kojem vremen-
skom razdoblju nastupa Cetvrti stadij zrelosti spol-
nih produkata, tj. momenat, kada treba pristupiti po-
stupku mrestenja belog amura.

Ad 1) Prema dosada$njim skromnim iskustvima
mozemo zakljuciti da beli amur pod mormalnim u-
slovima svog razvoja u magim Saranskim ribnjacima
dostize polnu zrelost sa pet godina Zivota, a muZjaci
su veéim idelom zreli u Cetvntoj godini. To ne znadi
da Zenke uops$te me dostizu raniju spolnu zrelost u
na$im uslovima, tj. delimi¢no, pojedini primerci. Me-
dutim, za pravilno obavljanje rada potrebno je da
spolnu zrelost dostigne veéina Zenki. To se narocito
odnosi na pocetni period naSeg rada ma vestatkom
rasplodavanju amura, jer nakon sticanja iskustva i
praktmnqg uvezlba:vama strujcnog kadra  verovatno
¢emo modi s vedom sigurno$céu da iz mase izdvajamo
spolno zrele primerke, sposobne.za mrestenje.

Ad 2) Iz razloga $§to smo imali na raspolaganju
malobrojni mati¢nj materijal belog amura s jedne
strane, a s druge strane $to_se prilikom povlacenja
mreze veoma uznemiri i snazno iskace iz vode trau-
mirajuéi se bezobzirno, to nismo mogli vrSiti stalnu
kontrolu u manjim vremenskim razmacima i time
rizikovati gubitke. O seciranju riba, $to bi bio naj-
bolji metod pradenja stanja xrazvdja gonada i njiho-
wvih spolnih produkata, jasno, nije.moglo biti govora.
Stoga smo odlucili primenitj jskustvene norme, koje
su udle u praksu pomenutih zemalja i u regionima,
gde vladaju sliéni klimatski mslovi. Analizirajudi sve
nama dostupne podatke u tom pogledu iz SSSR, Ru-
munije i Madarske, do$li smo do ubedenja, da bi
glavna sezcna mrestenja amura u nas$im uslovima
mogla pasti u junu mesecu, i to u razdoblju kada
se temperatura vode stabilizuje iznad 20°C. Optimal-
na temperatura, kako se pokazalo u praksi, iznosi
22 — 25°C, s time da nema velikih oscilacija u toku
dana i nodi.

Bazeni za drzanje hipofiziranih matica belog amura



Uzimajuci taj faktor pnvemstveno u obzir, tj. do-
\0«])110 visoku i stabilnu temperaturu vode, mi smo
zapodeli rad 15. juna. Plan je bio takav, da se maj
mesec izbegne mdx opasnosti od vedih kolebanja
te'mpemture a da se u junu zapolne sa kampanjom
mresta, ¢im to temperatunni uslovi vode dozvole. Ta-
ko smo zapoceli pomenutog datuma, odmah posle
prlvremc cm zahladenja.

Med: , po prvim iskustvima za koje je jo$ pre-
rano tv i da su konafna, moZemo Zaxkl)l‘.]ix,ltl da
smo zakasnili sa pocetkom rada i da u na$im uslo-
vima treba planirati pocetak rada u drugojj polovi i
maja ili odmah pocetkom juna meseca, ve prema
crahsn\ m kolebanjima temperaturnih uslova u III,
1V, i V mesecu.

Prema tome, necphodno je potrebne izvrsiti ispi-
tivanje u toku nekoliko igodina da bi se naucno utvr-
dile w tom pogledu sigurnije nomre. U 1968 godini
bilo je o \gledno da smo posao trebali zapoc¢eti maja
meseca, ali su te godine bile velike osulamje tempe-
rature, tako da ismo veé u aprilu i pofetkom maja
imali jac¢ih zagrejavanja vode, koje je sporadi¢no
dostizalo 28°C.

Spolne zreli beli amur

Postignuti rezultati u 1968. godini

Kako smo vel naveli, preuzeli smo zadatak da
izvr$imo pripreme na taj nacin, da se tehmicki za-
dovolje svi potrebni bioloski uslovi za jzvrSenje mre-
sta i inkubaciju ikre, kao i razvoja li¢inki prema po-
dagma jz strucne hterature ali da !pOtStI‘OJc'l]a imaju
rm*ue viSe {provizorni : kayrakter delk se me steiknu wla-

stita iskustva za izgradnju pot"ebm‘l postrojenja i
'noﬂtam tehnidkih uredaja trajnijeg karaktera. Od-
mah se pokazalo koliko je ovakova orijenta:cija bila
pravilna, jer stefena iskustva vec u prv 0j godinj kroz
na:)osredm prakticki rad omogucuju takvu tehnic
ku adaptaciju, kofjom ce se realizovati si i
1zk38i rad, a koja ¢e se provesti u 1969. godini. To se
odnosi ma inkubaciju ikre, zatim posebno na razvoj-
ne stadije li¢inke, to najosjetljivije razdoblje u raz-
ku belog amura pod vestatkim uslovima. Jedino
ovladavanje i pravilna primena te tehnike moZe da
garantuje uspeh.

Rezultati, kcfje smo postigli u sezoni rada 1968.
godine, mogu se okarakterisati prvim zadovoljavaju-
“m korakom u daljem osvajanju tehmike rasploda-
vanja biljozderih riba u ma$oj zemlji. Konkretno i
su rezultati bili sledeci:

Izmres$éivanje — Od postojedeg fonda matitnih
iba podv gli smo postupku 12 Zenki i isto toliko
muZjaka (imali smo deficit muZjaka, pa mismo mo-
gli tretirati sve Zenke). Od toga samo kod jedne Zen-
ke nismo uspelj uopste da dobijemo spdlne pro-
dukte, dok kod jo$ jedne Zenke smo dobili veoma
i¢inu. Kod svih ostalih uspeli smo dobiti pu-
a1 ikre. To znaci, izraZeno u postocima, do-

Izmre$éena zenka amura
buawe y)o Inih produkata je uspelo sa blizu 90%,
pros

a nonma J'l cne, koja se postize
sve u Rumuniji (25 —

Zbc«v pomanjkanja dow og broja muzjaka uze-
h sSmo odn:xs _qulom 1:1, ali Je kod ¢plodnje obra-
da se oma izvr§j spermom od dva do

Izvaljivanje — Usprkos svim predostroZnostima
inkubacija ikre je dala vrlo loge rezuliate. Samo od
ikre jedne jedine Zenke ddl smo prema iskustve-
nim nonmama dovdljnu koli¢inu licinki, a od dve
zenke manuu kelidinu, dok kod ikre ost. zenki ni-
je uopste doslo do uval]‘vqma ili se izvali> samo
beznacajan broj embricna.

Mlkroskopskxm praucn;cm razvoja ‘ikre u inkuba-
torima mogli smo utvrditi, da se pocetna faza diobe
jajnih stemica odvuala normalno kod svih g grupa ma
tica koje su izmreilene, ali je kod prefaza od sta-
dija monule sitnih <elija preko swtadua blastule ka
rulaciji doslo do masovnih uginuca zametaka.

Nakon provedenih analiza svih evemtualaih mo-
moguénosti, koji bi mogle izazvati tako weliko ugin
i smo do zakljutka da razlozi nisu_u vanj
dkim nedostacima pri inkubac iji ikre, ne-
20 da se oni treba da traze u biolodkim elementima,
kao $to su prezrelost Jkre, i sl

Izmres§éivanje belog amura
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Stadij predliinke — Prema podacima iz strucne
literature to je vilo osetljiv period u razvoju pod-
milatka belog amura, gde su registrovani najcesce
veliki, a cesto i najvedi gubici u Citavom procesu
rasplodivanja biljozderih riba.

Pokto mismo imali vlastitog prakti¢nog iskustva, mi
smo odlu¢ili da tu izvrsimo ogled primenjujudi viSe me-
toda drzanja predli¢inki, da biutvrdili sa kojom ¢emo
postici vedi uspeh. Poto smo prethodno sa preziv-
valjavanjem predlidinki od partija, kod kojih se rea-
lizovalo samo delomitno, tj. malobrojno izvaljivanje,
jmali negativan rezultat, to smo kod pomenute ws-
pelino provedene inkubacije, imajudéi na raspolaganju
i vedi broj predlicinki, raspodelili ih na tri pantije i
svaku podvrgli posebnom rezimu — dakle, nismo
htel; primeniti metod »sve ili ni§ta«. To se pokaza-
lo pravilnim, tako da smo od jedne takve partije
dobili kolitinu koja prelazi uobitajene morme koje
se u toj fazi opcenito postizu od ukupno inkubirane
ikre jedne zenke. Kod dmuge partije pretrpeli smo
vee gubitke, ali oni su se kretali u granicama uobi-
¢ajenih normi, a kod trede partije izgubili smo go-
tovo celu kolidinu predli¢inki.

Detaljan opis drzanja licinki, koji ismo primenili
makon izvaljivanja, smatramo da treba prezentovati
struénoj javnosti, kada rezultate proverimo u jo$ jed-
noj sezonj rada i kada jo§ usavr$imo. primenjene
tehni¢ke metode.

Tako mismo bili u moguénosti, radi izbegavanja
wvecih rizika, da vr$imo ta¢nija brojanja, po naSoj
oceni masadili smo oko 50.000 li¢inki. Te su se nase
ocene pokazale pravilnim, jer smo ma kraju uzgojne
sezone dobili oko 20.000 jednoletnog amura.

Uzgoj licinki — Uzgoj licinki od zavrenog stadi-
ja, tj. punjenja zratnog mehura i prelaza u stadij
melovite ishrane, pa do potpunog formiranja ribice,
wviréen je u malim bazenima. Ti su bazeni bili poseb-
no tretirani, kako u pogledu svakodnevne kontrole,
tako i u pogledu odrzavanja dobrog hidrohemijskog
rezima i dobre ishrambene mogudnosti za razvijaju-
ée licinke.

Uzgej -jednoletnih. amura — vrdili smo u ribnja-
cima od po dva hektara povr$ine zajedno sa uzgo-
jem milada $arana, i to u tri takova ribnjaka. U te
ribnjake jprebacene su potpuno formirane ribice, tj.
sa razvijenim perajnim #bicama { pamim {perajama.
To znali, kada je zaviSena poslednja faza razvoja
licinke, one su prebadene u move Zivotne uslove.

Tu su bile podvrgnute istim ishrambenim i osta-
lim wslovima, kao i mlad $arana, bez ikakvog poseb-
nog tretiranja. U tim ribnjacima se vrsilo standard-

no dubrenje mineralnim dubrivima i prihranjivanje
darana standardnim hranivima (meSavina prekrupe,
jetma i kukuruza), uz dodatak sojine saéme. Na kra-
ju uzgojne sezone izlovljeno je oko 20.000 milada
belog amura.

U pogledu pretrpljenih gubitaka moZemo konsta-
tovati da mismo registrovali bilo kakove vanjske ne-
gativne uticaje, kako na dkru za vreme inkubacije,
tako i na mlad u raznim fazama razvoja. Vodu smo
preciséavali pri ulazu u mrestiliste samo mehanicki,
te nismo primetili mikakvo zratenje. Kod mlada nis-
mo primetili bilo kakove vanjske znakove oboljenja.
Medutim, po mnaSem misljenju, potrebno je da se
pracenje zdravstvenog stanja belog amura u svim
ribnjacarstvima koje ga drze poveri jednoj za tu
svrhu kvalifikovanoj ustanovi, po moguénosti $to
pre, da se ne bi, u nagem zaletu da $to pre uvedemo
gajenje biljozdenih riba u naSoj zemiji, suocili sa
kakovim ozbiljnijim tetkodama, koje bi mogle da
imaju reperkusije na ribnjacku proizvodnju u celini.

Ako ukratko rezimiramo dobijene rezultate i ste-
¢ena iskustva u prvom naSem radu na rasplodava-
nju belog amura i uporedimo h sa normama koje
se tu postizu u drugim zemljama, mozemo zaklju-
Citi sledede:

— U naioj zemlji mozemo sa uspehom wuzgajati
belog amura u Saranskim ribnjacima zajedno sa Sa-
ranom. Za otvorene vode nemamo jo§ dovoljno is-
kustva;

— Beli amur uzgojen kod nas od li¢inke ili jedno-
letnje ribice postigne polnu zrelost: muzjak prosetno
u 4., a Zenka u 5. godini Zivota,

— Sezona mrestenja treba da podinje u maju me-
seou ili potetkom juna, kada se tumperatura vode
stabilizuje iznad 19 — 20°C;

— Ako se primene sve opSte usvojene strnucne
nonme i hipofizacija fzvii spolno zrelim nibama (u
1V fazi spolne zrelosti) i $to je wrlo vazno, sa kvali-
tetnim hipofizama, provadobno izvadenim i pravilno
tretiranim, moze se posti¢i izmre$¢ivanje kod oko
80% zenki.

— Uspe$na inkubacija ikre ne jpredstavija nika-
kovu teSkocu, ako su instalacije dobro postavljene
i proticaj vode pravilno regulisan;

— Reimu drzanja licinki do stadija prelaska na
endo-egzogenu ishranu (stadij predlicinke po A. N.
Suhanova) treba obratiti maroditu paznju, da bi se
izbegli veci gubici;

— Uzgoj jednoletnjeg amura traZi slicne uslove
kao i kod $arana. To znali, dobro pripremljene i o-
drzavane mladiénjake, sa dobro razvijenim zooplank-
tonom i idobrim hidrohemijskim rezimom. Sa potpu-
nim uspehom 'se gaje uporedo sa $aranom.



