Mr. Hristi¢ Borde,
Zavod za ribarstvo — Beograd

Uzgoj 1 razmnoZavanje belog amura (Ctenopharingo-
don idella) u nibnjackim uslavima

Tokom aprila i maja meseca ove godine odrZan je
1 SSSR1 seminar o hibridizaciji i selekeiji riba, koji
e organizirao FAQ. LjubaznoSéu domacing, a u cilju
ovladavanja tehnikom $to boljeg iskoriScavanja i pro-
izvodnje ribljeg mesa za ishranu Covecanstva, prakti-
¢no je prikazan nacin gajenja i razmnozavanja belog
amura, u cilju koriséenja ovoga u svrhe istaca ri-
bnjaka od vodenog bilja i preradi vodenog hilja u
riblje meso: 5,

Na ribnjaima Donribkombinata u Slavjansku, u
centru. za razmnozavanje amurskih riba u Mironovki,
prikazani su uéeshicima seminara metodi razmnozava-
nja belog amura u svim fazama, zajedno sa predava-
njima o uzgoju ove riblje vrste u ribnjacima, Zainte-
resirani ‘udesnic; mogli su da ovladaju tehnikom ra-
zmnozavanja ove ribe 1 da svoja iskustva prenesut U
svoju zemlju iz koje poticy, $to jeisam seminar imao
zadatak.

Zahvaljujuéi ovome, a buduci da sam i sam bio

udesnik seminara; prenosim za zainferesovame jugo-

slavenske ribnjatare metode razmnozavanja i gajenja
belog amura $to ¢e korisno poshuliti onima koji ima-
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ju ove ribe na svojim ribnjacima, a za &iji je uzgoj
| razmnozavanje potreébno mnago vide dskustva nego
7a ostale riblje vrste koje se gaje u nadim ribnjacima.

U ovome &anku fizloziéu u prvom delu madin ra-
zmnofavatija belog amura sa tehnologijom mresta i
tehnitkim uredajima za inkubaciju ikre, a u drugom
delu uzgoj belog amura u ribnjacima sa osvrtom na
rast, tempo porasta i ishranu istog.

1, Razmnoiavanje belog amura

U nadim uslovima razmnoZavanje belog amura u
prirodnim uslovima nije mogude iz vise razloga. Jedan
od ovih je nesrazmera izmedu temperature vode (20-
250C) ; brzine protoka vode (23 m/sec.), $to je goto-
vo nemoguée udovoljiti. Beli amur ima pelagiénu i-
kru koja pliva slobodno u vodi 1 vodeni tok je nosi
nizvodno, Mrest se obavlja u prirodnim uslovima je-
dino u Kini 1 vodama dalekog Istoka, obitno ispod
recnih ostrva (ada), te oplodena dkra odlazi sa tokom
vode nizvodno. Izvaljene licinke izlaze iz matice reke
i prikupljaju se u zalivima i rukavcima. U Kin ih tu
love ; mjima nasaduju ribnjake radi daljeg uzgoja.



Uvodenjem ove riblje wrste u Sovjetski Savez posta-
vilo se pitanje njenog razmnayanja, te su se uslovi
(temperatura i brzina toka vode) iznalazili u koris-
¢enju vodenih tokova kod hladenja turbina termo-
elektrana, gde je temperatura vode od 20 — 25°C, a
brzina toke se moze regulisati po potrebi. Tamo
su stavljani polno zreli primerci belog amuira i posie
njihovog mresta oplodena ikra hvatana je nizvodno
pomoéu posebnih mreZa od gaze. Medutim, ovaj na-
&in razmnoavanja belog amura ima veliki- broj me-
dostataka, a i uslovijen je izgradnjom tenmoelektra-
na sa posebno velikom duzinom odvodnog kanala za
toplu vodu iz turbina, Iz tih razloga preslo se je na
razmnozavanje belog amura pomocu hipofiziranih
injekcija vestackim mrestom, Ovaj matin razmnoZa-
vanja belog amura u suStini je prost, ali usled izves-
nih ¢inioca, koji deluju kako ma polno zrele primer-
ke matica, tako i ma ikru i izvaljene li¢inke, postao
je prlicno komplikovan, te onaj ko imisli da moze
dobiti mladunce belog amura bez iskustva u radu u-
glavnom dozivljava neuspeh zbog mneispunjenja od-
redenih i bitnih uslova, na oko sitnih, a u sudtini od
velikog znadaja za uspe$an mrest.

a) Dostizanje polne zrelosti matica belog amura

Polnu zrelost beli amur dostize u zavisnosti od
klime, odnosno od mresta gde se gaji. Vreme dosti-
zanja polne zrelosti varira od 3 9 godina starosti,
s tim $to u tropskim i subtropskim predelima po-
Ina zrelost nastupa mnajramije (2+ i 3+), au predeli-
ma kontinentalne klime majkasnije (8+ i 9+). Gramni-
ca ma kojoj se beli amur moZe razmnozavati nalazi
se kod 50-53¢ severne geografske dirine, i to u pre-
delima gde temperatura vode noc¢u pada ispod +16°C
te dovodi do ugibanja ikre.

Mutzjaci belog amura dostizu polna zrelost godinu
dana ramije od #enki. U juznim reonima Sovjetskog
Saveza polnu zrelost beli amur
muzjake i 6+ za Zenke. U severnim reonima ova se
granica penje na 8+ odnosno 9+. U Rumunijj polna
zrelost mastupa sa 5+ odnosno 6+ , kao i u Juznijim
reonima Sovjetskog Saveza. Sli¢no bi trebalo «da bu-
de i kod nas, ali ove godine polna zrelost nastupila
je kod muzZjaka sa 4+ a kod Zenk; sa 5+ starosti.
Da li je ovo jpravilo ili iznimni slucaj (usled relativno
blagih zima u periodu od 1963-68. god.) pokazace
praksa narednih godina.

b) Sortiranje matica i drzanje do hipofiziranja

Matica belog amura drZe se u posebnim  pre-
dmresnim ribnjacima koji se mogu lako izloviti. Po-
vréina ovih ribnjaka krece se od 0.05 — 0.1 ha a du-
bina od 15 — 2,0 m i(u malim i plitkim ribnjacima
matice bi dozrele pre vremena usled brzog zagreja-
vanja vode), Za ovu svrhu mogu se upotrebiti i
zimovnjaci.

Matice se sortiraju po polu i 'stepenu zrelosti
tako da se odvoje muzjaci od Zzenki i stvore tzv.
grupe po istepenu zrellosti, koje se dele na dva dela,
te u prvu grupu spadaju sve zenke sa mek$im trbu-
hom — izrazitim znakom svog pola, kao i muzjaci
kod kojih ma pritisak pojavi se mileg. U drugu gru-
pu ulaze svi ostali primerci koji memaju izrazite
polne diferencije i(ovih je mazalost majviSe u svakom
mati¢nom stadu).

U svaki nibnjak stavija se od 30-50 komada mati-
ca muzjaka ili Zenki. Ovi ribnjaci moraju se po upo-
trebi puniti ili prazniti za svega 2-3 ¢asa. Ovde se
matice hrane na posebnim drvenim hranilitima koja
plivaju po vodi i to uglavnom sa detelinom (boga-
tstvo u belandevinama).

Za dobijanje normalnih polnih produkata osno-
wno je odrediti pravo vreme mresta. Za nasSe uslove
wreme za uspesno dobijanje polnih produkata jako
je skuceno, jer je vreme ograni¢eno od momenta
nastupanja polne zrelosti do momenta [prezrevanja,

dostize sa 5+ za’

te se u tom slucaju ne dobija kvalitetna ikra. Prepo-
ruduje se da ovq vreme bude od sredine maja do
sredine juna meseca. Inace za odredivinje najpovo-
ljnijeg momenta za mmrest nazalost mema nikakog
pravila, veé se moraju sumirati mnogobrojni <¢inioci
koji deluju ma sazrevanje polnih produkata, kako
spoljnih (klima, temperatura vazduha i1 vode tog
proleda i dr.), tako 1 unutrasnjj '(opite fizioloSko
stanje mibe). Ovo se stice uglavnom _scpstvenim  is-
kustvom kroz duzi peniod vremena. Tako je npr. to-
plo pnolede ove godine dovelo do prevremenocg saz-
revanja matiénih riba i ranijeg mresta za Citavih
40 dana. Ovo su St i u Sovijetskom Savezu i
odekivali, prate¢i delovanje gornjih nioca, te ih ta
pojava nije iznenadila, dok je kod mas, usled nedos-
tatka iskustva, doslo do prezrevanja ikre i do slabih
rezultata u izvaljivanju milada iz gormjih razloga.

Uglavnom, mrestu se moZe pr iti kada se
yreme ustali, temperatura vode majmanje 15 — 20
dana bude bar +20°C, a izgledi vremena za narednih
nekoliko dana budu, po moguénosti povoljni.

Kao §to je reteno, jedinstveni nalin za dobijanje
polnih produkata belog amura je metod tretiranja
matice hipofizarnim injekcijama.

¢) Izbor, metod i tehnika hipofiziranja

Hipofize za injiciranie matica belog amura mogu
se uzeti od polno ezrelih (IV stadijum zrelosti) Sa-
rana, kasa, srebrnih karasa i ! njaka. Ovaj stadijum
kod gornjih riba mastupa o
Praktikuje se, uglavnom,
ribnjatkog $arana, starosti od 3 ¢ nadalje. Tek
u nedostatku ovih, mogu se koris hipofize ostalih
navedenth mibljih vrsta, samo h je potrebno 1 mno-
go vedoj koli¢ini, nego Saranskih. Hipofize se mogu
Kkoristiti u svezem i acetoniziranom stanju. FizioloSki
rastvor je kcnacentracije 6,5%, a za injiciranie koriste
se &pricevi od 50 i 10 ccm i figle br. 12 duzine 5 — 6
cm. Koli¢ine fiziolo§kog rastvora za injiciranje izno-

otreba hipofiza divljeg i

se za:
prethodnu dozu injiciranja 05 — 1,0 ml
razresavajuéu dozu injiciranja 10 — 15 ml

Injiciranje se vr$i u lednu muskulaturu, ispred
lednog peraja za itri reda krljusti ispod kranijalno,
tj. igla se zabode u praveu glave celom duzinom, ma
lo se izvuce (oko 0,5 am) polako se istisne sadrZaj
$prica u muskulaturu i pritiskivajud; mesto uboda
igle, ista se izvuce napolje uz blago trljanje mesta u-
boda. Vazno je sprediti azlivanje fizioloskog rastvora
sa rastvorenim hipofizama napolje iz mesta uboda.

Hipofize se spremaju za ciranje ma uobilajeni
nadin, tj. drobljenjem u porculanskom avanu i me-
Sanjem sa fizioloSkim rastvorom u uobitajenoj, ved
daltoj dozi. Uz ovo potrebno se je pridrzavati apso-
lutne higijene j Cistoce.

Injekcije hipofiza Zenkama belog amura daju se
u dva navrata, {zv. prethodna i razreSavajuca injek-

Hormoni iz hipofize sluze da prevedu matiénu
ribu iz IV stadijuma zrelosti u V. Promene ma ikri
deSavaju se u dva navrata: pod uticajem predhodne
injekcije mastupaju predovulacione promene, koje se
sastoje u sazrevanju zrna ikre, a pod uticajem raz-
redavajuce injekcije mnastupa oslobadanje ikre iz
folikularnog omotaca i stvara se tzv. »tekuda ikra«.

Doze su izrazene kroz potreban broj. miligrama
suve mase hipofiza ili u broju komada hipofiza. Do-
ze zavise od wvelidine matica, starosti ribe j obima
tela Zenke.

Prethodna hipofizarna injekcija izmosi 1/8 — 1/10
kolitine razredavajuce injekcije za Zenke belog
amura.

Uopite vaZi da za prethodnu injekciju damo Ze-
nki belog amura 3 mgr suve hipofizarne mase (1 hi-
pofiza), kod teZine Zenke od 6 — 7 kg, odnosno 5 — 6
mgr suve hipofizarne mase (2 hipofize), kod tezine
zenke od 10 kg navise.
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Prethodna hipofizarna injekcija daje se uvele
radi toga, da do punog sazrevanja i dobijanja teku-
¢e iikre dode u ranim jutarnjim ¢asovima kroz oko
36 Casova.

Razre$avajuda doza hipofizarnih injekcija daje
se 7enkama belog amura 24 Casa posle davanja pre-
thodne injekcije. Dozinanje se odreduje u zavisnosti
od velitine ; tezine i u uobitajenim  slucajevima

Tezna zenke Koli¢ina hipofiza Koli¢ina suve

u kg u komadima matenije
hipofiza u mgr.
4—6 5—6 15—20
7—9 7—38 22 — 28
10—12 10—12 30—36

Postoji moguénost odredivanja norme razreSava-
juée doze hipofizarmih injekaija i po obimu tela zre-
le Zenke.

Napr. ako Zenka belog amura ima obim tela od 52
cm, zahteva dozu od 50 mgr suve mase hipofiza za
svaki kilogram svoje telesne tezine.

Smanjenje doza hipofizarnih injekcija dovodi do
otsustva dobijanja ikre ili se ista dobije u jako ma-
loj koli¢ini parcijalno. Ukoliko 7enka posle redovne
doze hipofizarnih injekcija, kako prethodne, tako i
razre$avajuce, ne da tekudu jkru, moze joj se dati
jo§ jedna injekoija u kolidini od 5 — 6 mgr suve ma-
se hipofizarne mase (2 hipofize). Ovde veé postoji
opasnost od moguéih gubitaka, o kojima ce kasnije
biti govora.

Muzjacima se daju hipofizame injekcije samo u
jednom mavratu, i to u momeniu kada zenkama da-
jemo razreSavajucu injekciju. Doza za muzjake i-
znosi od 6 — 15 mgr suve hipofizarne mase 2—5
hipofiza).

Doze hipofiziranih injekcija za muzjake belog amura

Tezina Duzina Koli¢ina  Tezina

muZjaka muzjaka hipofiza suve mat.

u kg uom 1 komadima u mgr.
30 —35 50 — 60 2 6
50 60 — 70 3 9
70 70 — 80 4 12
8,0 80 — 90 5 15

Na ovaj macin dobija se tekudi mle¢ u momentu
dobijanja 1 tekude iikre Zenke.

Preporuduje se da se Zenkama belog amura daju
hipofize Zenkj Sarana ili drugih mavedenih riba, a
isto tako muZjacima belog amura hipofize od muzja-
ka. Ovo ne mora da bude pravilno, ali se pokazalo
v praksi da je delovanje istih polova daleko snaZni-
je mego obratno.

Brzina sazrevanja ikre odnosno momenat mogu-
¢nostj dobijanja tekugce ikre posle razred$avajuée hi-

pofizarne injekcije zavisi od temperature wvode, i ta-
ko imamo:

Temperatura vode u °C Vreme sazrevanja u ¢asovim,,

20 — 22 10 — 12
23 — 25 9—1
26 — 28 7—10

Nije dobro mmrestiti zenke belog amura pre naz-
nadenog vremena ili previSe zakasniti jer veoma la-
%o dolazi do prezrevanja ikre i do rapidnog sma-
njenja postatka oplodnje.

Mehanika injiciranja spravodi se ma ovaj nadin:
Iz ribnjaka gde su bili smesteni, izlove se maticni
primerci belog amura i posle tretiranja prethodnom
hipofizarnom injekcijom stavljaju se u specijalne
hipofizarne bazene, povrdine 30 — 50 mz, dubine 0,5
— 10 m, sa stalnim protokom vode. U jedan bazen

N
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mogu se staviti 3 Zenke ili 5 muzjaka. Usled nezgod-
ne osobine belog amura da iskate kod izlova ma o-
balu iz ovih bazena iskljudeni su grlenjaci radi mo-
guénosti povreda ribe.

Slika 1.

Voda se prazni kroz otvor ma dnu bazena. Traja-
nje punjenja odnosno praznjenja ne treba da prede
30 minuta.

Riba se izlovijava pomodu specijalnog meredova,
pre¢nika 25 cm, duzine 100 om, madinjenog od jute
ili cirade platma. Zadnji kraj meredova je otvoren.
Rad sa ovakvim meredovom sastdji se u tome da se
belom amuru namakne ma glavu otvor meredova i
da se cela duzina ribe smesti u meredov (delovanje
mraka i medostatak prostora za pracakanje). Ovako
se miba majlakse prenosi ma krada odstojanja i prili-
kom vadenja iz meredova jednostavno se pusti da
sklizne kroz zadnji otvor mapolje.

Matice se mogu prenositi i pomocu specijalnih
nosiljki sa nogarama i rudicama. Nosiljka je od ci-
rade platna, koje me propuSta vodu sa poklopcem.
Tu se mogu staviti po idve matice i veoma lako se
mogu preneti u vodi na kratka odstojanja do Zelje-
nog mesta. Praktitno kori¥¢enje ovih nosiljki ogle-
da se i kod primene narkoti¢nih sredstava za omam-
ljivanje i smirivanje matica.

Sem u zemljanim bazenima, injjicirane matice be-
log amura mogu se drzati j u emajliranim kadama,
jpokrivenim sa letvicama oblih ivica i sa stalno pro-
todnom vodom.

Najnovija dostignuéa kod irj iciranja maiica belog
amura radi njihovog smirivanja i mogudnositi nesme,
tanog manipulisanja je omamljivanje istih narkoti¢-
nim sredstvima. Narkoza se najéesce sprovodi 1 mo-
siljkama, gde se riba nalazi u maloj koli¢ini vode.
Najcesce se koristi hinaldin koji se za ovu svrhu pri-
reduje sa alkoholom ili acetonom u odnosu 1 com
hinaldina ma 10 ccm alkohola ili acetona. Za koli¢inu
od 10 litara vode koliko dtane u mosiljku ‘potrebno
je 1100 mgr hinaldina. Za 3 — 5 minuta riba se pot-
puno smiri, te se moZe injicirati ili izmrestiti bez
opasnosti od otimanja, pracakanja ili eventualnih
povreda, koje mogu za belog amura lako zmaditi i
kraj (od celokupnog matitnog stada svake godine
jma 20 — 25% gubitaka).



Posle inficiranja ili mresta wiba se stavi u ¢istu
vodu i delovamje markotika prestaje za mekoliko mi-
nuta. Ne itreba drZati matice belog amura u omam-
ljenom stanju duZze od 10 minuta. Nonmma koli¢ine
hinaldina za zemljane bazene diznosi 6 — 10 gr/m?
vode.

I pored svih pozitivnih osobina markoti¢nibh sred-
stava preporucuje se opreznost kod mjthove upotrebe
kod nas. '

d) Mrest, oplodnja j tehnika mresta belog amura
Posle ved mavedenog perioda viremena nastuna mo-
menat izvodenja mresta belog amura. Mrest se obav-
lja kod samog bazena gde su matice smeStene radi
sazrevanja, ispod specijalno konstruisanih madstres-
nica zasti¢enih od sunca i kige. Pod je od reSetkastih

Slika 2.

letvica (oticanje vode), a u samoj nadstre$nici nalazi
se radni sto sa priborom za mrest, sudovima, va-
gom, i dr. Tu se izvodi postupak wve$tackog mresta,
koji se vr$i ovako: Izlovljena Zenka uzima se iz no-
siljke i prednji deo tela joj se umotava u éist ubrus.
Deo oko analnog otvora obriSe se suvom krpom, a
radi eventualnog spretavanja isticanja ikre imaju se
pri ruci tamponi od gaze. Matica se madnese mad <i-
sti i suvi emajlirani sud od 5 — 8 lit. i blagim pri-
tiskivanjem odozgo nanize istiskuje itekuca ikra u
sud. Ovo ise ponavlja dokle god ikra samostalno otice
u sud. Pri pojavi sukrvice ili krvi prekida se istiski-
vanje ikre. Ekskremente, koji pri ovoj operaciji iza-
du iz creva, treba obavezno odstraniti iz suda sa ik-
rom. Konzistencija ikre mora biti savrSeno te¢na, sa
zrnastim oblikom ikre, bez deformacija (prezrelost),
a boja sivo maslinasta ili mrka. Prednik zma ikre
je od 1 — 1,2 mm.

Jedna Zenka moZe dati, u zavisnosti od veli¢ine i
starosti, od nekoliko desetina hiljada do milion i po
komada ikre. Prosedno, Zenka od 6 — 8 kg daje od
500 — 550 hiljada komada ikre. .

Dovoljna koli¢ina mleca za oplodnju dobije se od
jednog muzjaka, ali usled eventualnih gre$aka ili ne-
dovoljne plodnosti u praksi se sakupi spenma od tri
muZjaka, pomeSa i time se oplodi ikra od tri Zenke.
Na taj naCin izbegne se mogudnost otsustva oplodnje
ikre.

Iscedena ikra moze se ostaviti da lezi u pokrive-
nom emajlinanom sudu do 30 minuta (za vreme dok
se ne izlove i izmreste muzjaci).

Mle¢ se ‘dobija istim tehnickim zahvatom kao i
ikra i posle meSanja mileta od 2 — 3 muzjaka ovaj
se [preliva preko ikre radi oplodnje. Po potrebi ovay
se moZe Cuvati ili prenositi kod temperatue od +1°C
(drzanje ma ledu) za vreme od 10 — 12 casova po
istiskivanju iz tela muzjaka. Aktivnost spenmatozoida
u vodi iznosi od 15 — 30 sekundi, a wkoliko je voda
teplija, o spenmatozoidi krade vreme zZive.

Ukoliko se desi ida se polno zrelom muZjaku ne
uzme sperma u odredeno vreme (7 — 12 ¢asova po
injiciranju) ovaj vel sledeceg dana nede dati spernmu
i takav muZjak izgubljen je za mrest za doti¢nu go-
dinu.

Oplodnja se obavlja u istom sudu, gde je izvrseno
mrescenje Zenke, po$to se ikra prelije spermom.
Prvo se jkra i sperma me$aju mekim gus¢ijim perom
bez prisustva vode oko 1 minut, a zatim se dolije u
sud voda tako da prelije ikrnu i madvisi je za 1 — 2
cm. Sada se opet ikra promeSa lagano guséijim pe-
rom 3 — 5 minuta j ostavi da stcji 5 minuta u po-
krivenom sudu. Zatim se ispire u 5 — 8 wvoda bez
meSanja i presipa u inkubacione apanate,

Slika 3.

Procenat oplodnje ovakvim maé¢inom ne treba da
‘bude manji od 90%.

Osobina oplodene ikre belog amura je silno bub-
renje tako da ova poveda svoju zapreminu za 4 — 5
pwta. Od weli¢ine od 1 — 1,2 mm zmo ikre nabubri
do 5 mm velitine. Iz itth razloga u obi¢ne inkubacio-
ne aparate (cuger) od 8 litara moze se smestiti sve-
ga 46.000 — 50.000 komada oplodene ikre, $to znaci,
da za jednu Zensku treba najmanje 10 — 15 inkuba-
cionih aparata. Iz tih razloga pristupilo se izgradnji
inkubacionih aparata vedeg kapaciteta od 20, 35, 55
i 100 litara, koji se prave od pleksi stakla i gde se
moZe smestiti ¢ak i celokupna ikra od jedne zenke.

Tkira (je jako laka i gotovo lebdi u vodi (pelagiéna
forma ikre) te protok vode kroz inkubacioni aparat
mora biti jako spor i za obi¢ne aparate od 8 litara
iznosj svega 0,6 — 08 lit/min. Za aparate vedeg ka-
paciteta, srazmerno koli¢ini vode, protok se povedava
i kod majvedih aparata izmosi 4 — 5 lit/min.

Tkra se moze staviti u inkubacione aparate pre
bubrenja i ovo se tamo obavi, ili se ostavi da ikra
nabubri u sudu, te se tek onda prenosi u inkubacio-
ﬂ’ﬁd aparat. Prvi macin je prakti¢niji i uglavnom se i
koristi,
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Slika 4.

e) Inkubacija ikre i dobijanje liCinki

Za uspetno izvodenje inkubacije ikre osnovno je
zadovoljiti mekoliko uslova: — Kvalitet vode imora
biti izvrstan, bez ma kakvih neorganskih ili organ-
skih primesa. Osobito je vaimo odstraniti iz vode
Cyclops-rac¢ice, koji svojom rilicom buSe ovojnicu i-
kre i, imao sam priliku da vidim, da za 3 — 4 Casa
uniste svu ikru iz inkubacionog aparata. Usled ovo-
ga, kao i radj spreavanja delovanja izvesnih para-
zita, preporuduje se propudtanje vode - potrebne za
inkubaciju kroz guste planktonske mreze gde se Cy-
clops zadrze. Ipak, majpouzdanija za$tita je delova-
nje baktericidnih lampi sa wltra violetnim zracima na
vodu, kclje ubiju sve Zive ornganizme u vodi za inku-
baciju. 'Sloj vode, na koji deluju mltra violetni zraci,
iznosi svega 2 — 3 cm, te ovi ovako tanak sloj veo-
ma brzo sterilizuju. U majnovije vreme koristi se u
naprednim gazdinstvima, koja_se bave proizvodnjom
miladi svih vrsta riba, mredaj kojim se (jedna ista
kolicina vode iskori§¢ava nebrojeno puta, preciséava-
juéi je i filtrirajuéi, a po jpotrebi vrsi se obogaciva-
nje kiseonikom i regulacija potrebne temperature.

Temperatura vode dgra takode veliku ulogu u
uspe$nom inkubiranju jkre belog amura. Optimal-
na temperatura je od 20—25°C 's tim, $to pri_ovoj
temperaituri jnkubacija traje od 23—32 ¢asa. Na wvi-
§im temperaturama od 27—30°C inkubacija traje sve-
ga od 17—20 Casova, ali se javlja veliki broj idege-
nerisanih primeraka i procenat izvaljenih li¢inki ma-
glo pada. Inkubiranje tkre moguce je do 18°C, a is-
pod ove temperature nastaje takode veliki procenat
gubitaka.

Temperatura u toku inkubacije ne sme da varira
vi¢e od 2 — 3°C, tj. ako je npr. u proseku 220C,
ne sme pasti ispod 200C, niti se popeti iznad 23°C.
Vede temperaturne razlike dovode uvek do gubita-
ka. Stoga se rezervoar vode za inkubaciju mora izo-
Jovat; od delovanja direktnih sunCevih wrakova i
noénog hladenja izolovanjem sa slamom, strugoti-
nom ili stiroporom.

Osetlljivost oplodene ikre belog amwura wrazliita
je, m zavisnosti od stadijuma razvi¢a. Postoje dva
momenta kada je ikra majosetljivija. U periodu od
1—3 &asa po oplodnji i 15—18 &asova po oplodnji
ikra je majosetljivija. Prenos ikre moguc je jedino
dok je ova u fazi bubrenja tj. u periodu do 1 casa
po oplodnji. Kasnije dolazi ‘do veoma lakog puca-
mja ovojnice i do gubitaka i do 100%.
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Embrionalni razvoj kod belog amura vrSi se na
slededi nagin: (temperatura vode +200C).
1. Po oplodenju bubrenje ikre nastupa veé za 10
minuta.
2. Pocetni stadijum deobe blastodiska
a) Deoba ma 2 blastomera nastupa za 1 ¢as
b) Deoba na 4 blastomera nastupa za 1,20 ¢asa
c) Deoba na 8 blastomera nastupa za 140 Casa

3. Ranija krupnoceliska morula nastupa za 2,30 ¢asa
4. Kasnija krupnodeliska morula nastupa za 4,50 casa
5. Blastula mastupa za 6 Casa
6. Potetak gastrulacije mastupa za 7,10 casa
7. Zavr$etak gastrulacije mastupa za 12,10 ¢asa
8. Obrazovanje o¢iju i pocetak segmentacije
mezoderma mastupa za 15 ¢asa
9. Odvajanje repa od Zumanjcastc kesice,
micanje nastupa za 24 Casa
16. Izvaljivanje mastupa za 34 iCasa
11. g)éb;azo:vanje krvnih sudova mastupa za 2 dana i
Casa
12. govécta‘k pokretanje $knga nastupa za 3 dana i
Casa .
13. Pogetak aktivne ishrane mastupa za 4 dana i
12 casa

. Prilikom inkubacije ikre belog amura moZe doci
i do tzv. pseudo c¢plodnje, pri kojoj spermatozoid
ne prodire u jajnu Celiju. ve¢ stimulativnim hormo-
nalnim delovanjem na jajnu eliju dolazi do razvoja
ove, ali samo do stadijuma gastrule, kada takva ne-
oplodena jajna celija ugiba. Ovo se ¢esto dogada kod
nepravilne oplodnje, odnosno ne pridrzavanja svih
potrebnih radnjj kod vestadkog mresta ili kada je
ikra prezrela.

Inkubacioni aparati su tako izgradeni da se sva
voda koja iz mjih izlazi sakuplja i pomodu oluka
sprovodi u specijalnu kesu u obliku sita dimenzije
70 x 70 x 45 cm sa zidovima od sinteti¢kog milin-
skog sita br. 18 — 20. Ova su sita zategnuta na
igvozdeni ram, a malaze se v limenoj kutiji u koju
voda wulazi sa donje strane j obliva dno sita. Sva
voda koja se preliva iz inkubacionih aparata odlazi
u sito zajedno sa zrnima ikre i izvaljenim li¢inkama.

Slika 5.

Prilikom mastupanja izvaljivanja u inkubacionim
aparatima, potrebno je u prvi mah smanjiti protok
vode (zbog smanjenja kiseonika u vodi koji deluje
na brze izvaljivanje) na 0,4—0,5 lit/minutu, a kada



se izvaljivanje zavr$i poveda se protok vode tako da
vodena struja ponese sve izvaljene miladunce u olu-
ke j sita.

Li¢inke se drze u sitima 3—4 dana, tj. do momen-
ta prelaska ma aktivnu ishranu. U svako sito dolazi
200.000 — 250.000 kom. licinki. Vreme drZzanja a situ
zavisj od temperature vode i diznosi:

Temperatura u °C vreme u danima

ispod 21 4 —5
2§p—~ 25 3—4
26 — 30 2

Kao i kod inkubacije i ovde znacajnu ulogu u
smanjenju % gubitaka igra temperatura wode, od-
nosno promena temperature vode za vise od 3—40C.
U slucaju. naglog pada temperature na nize gotovo
uvek je siguran 100% gubitak.

Iz ovih sita li¢inke se ili masaduju u ribnjake ili
se tramsportuju ma druga gazdinstva. Gubici od oplo-
dene ikre do licinki starth 4—5 dana mne treba da
predu 50%.

f) Transport li¢inki belog amura

Li¢inke belog amura treba prevoziti u momentu
prelaska na aktivou ishranu odnosno w starosti od
2 —4 dana. Obzirom da je izmena materije kod 1i-
&inki jako visoka, one se brzo razvijaju i brzo utro-
$e sve rezervne materije iz Zumanjcaste kesice. Sto-
ga ih treba $to pre transportovati j masaditi u mib-
njake. Svako zadrzavanje li¢inki u sitima_preko od-
redenog vremena dovodi do slabljenja dstih i do ve-
likih gubitaka. Transport licinki moZe se majbolje
obaviti kada su iste stare tri dana i tada dobro jpod-
nose transport kako ma bliza tako i ma dalja otsto-
janja, za period od prvih 24 ¢asa. Na ovaj nacin su
avionom preno$ene li¢inke na otstojanje od mekoliko
hiljada kilometara.

Transport se obavlja u polietilenskim kesama,
zapremine 40 litara, u kojima je 1/3 vode i 2/3 ikise-
onika. Za owu zapreminu broj li¢inki koje se mogu
transpontovati jprikazan je u slededoj tabeli:

Vreme transporta Broj licinki Gubici
u c¢asovima u 000 komada u %
do 5 130 — 150 5
10 80 — 100 7
b 60— 70 10
20 40— 50 15
30 25— 30 20

Neophodno je spretiti promene temperature wvece
od 4—350C za wvreme transporta §to se postiZze do-
brom izolacijom. Prilikom masadivanja u ribnjake
li¢inki posle transporta mora se voditi raduna o pred-
hodnom izjednac¢ivanju temperatura vode u polieti-
lenskoj kesi sa li¢inkama i ribnjaku, u koji se ove
misle nasaditi.

Transport li¢inkj belog amura csobito je raspro-
stranjen u Sovjetskom Savezu, poSto se tamo raz-
mnozavanje ovih obavlja u posebnim centrima i o-
datle li¢inke se transportuju u sve delove pokrajina.
Tu se pakovanje vrsi mehanicki, sa mmnogo struc-
nosti j paznje, tako da su gubici svedeni na mini-
mut.

II. UZGOJ, RAST I ISHRANA BELOG AMURA

a) Odgajivanje jednogodi$njaka belog amura

Litinke koje su preSle na aktivou ishranu treba
nasaditi u ribnjak u kojima se gajji mlad Sarana ili
najpavoljnije nasaditi ih u gistoj kulturi. Nasadiva-
pje li¢inki u odgajivaliSta sa odraslim $aranom bez
svrhe je zbog ogromnih gubitaka. Najpovoljniji su
ribnjaci od 2— 3 ha dobro nadubreni radi stvaranja
prirodne riblje hrane kojom se licinke hrane. Od
kategorija mibnjaka tu majbolje odgovaraju rastiliSta
u koja se upusta voda 7— 10 dana pre nasadivanja,
a koji su predhodno dobro madubrena i zaSticena od
prodora divlje ribe. U mladi¢njake sa miadi Sarana
norma masadivanija ne treba ida bude veéa od 100.000
komada/ha licinki koje ée ma kraju godine dati

30 —50.000 komada istogodi$njeg milada belog amu-
ra. Ovaj meSovitisnasad $arana i belog amura isko-
ristiée u potpunosti prirodnu ribnja¢ku hranu i zna-
&ajno povisiti produktivnost ribnjaka sa 1200 — 1500
kg/ha na 2500 — 3000 kg/ha. TeZzina mladi belog
amura odgajenog ma ovakav nacin ima na kraju go-
dine 40 — 70 gr.

Mogué je veoma uspe$an uzgoj li¢inki belog amu-
ra u C&istoj kulturj u masadnoj koliini od 2—2,5
miliona li¢inki po hektaru. Za ovaj nacin uzgoja me-
ophodno je sprovestj odgovarajucu ishranu licinki i
dubrenje ribnjaka. Ovo Je wustvari metoda odgoja li-
&inki belog amura koja se sprovodi u Kini. Na malim
povrdinama od 0,5—i1 ha nasadi se navedeni broj li-
¢inkj i hrani se sojinim milekom :kdiie se dobija izlu-
zivanjem 'z sojine prekrupe. Ovo mleko rasprSuje se
po povr$ini nibmjaka. Na svaki hektar ribmjaka pri
navedenom masadu utros$i se za svako hranjenje po
750 litara sojinog mleka, dok se mlad hranj 2—3
puta dnevno. Za dobijanje ove koli¢ine mileka potreb-
no je utrositi od 19— 38 kg zma sdje. Tako za pre-
hranu 1000 komada li¢inki u periodu od 25 — 30 dana
utrosi se |1 kg znna soje. Mesto ovoga moZe se kori-
stiti j sojina saéma, ali samo ona dobijena hladnim
presovanjem (belan¢evine nisu razorene toplotom).
Kiroz 25—30 dana ovakvog hranjenja wrdi se izlov
li¢inkj iz ribnjaka i presadivanje u vece objekte. Sa-
mo presadivanje najbolje je izvesti propuStanjem li-
¢&inki kroz grlenjake, posto su iste jako osetljive.

U Kini se sprovodi jo§ jedan interesantan nacin
uzgoja belog amura na prirodnoj hrani tj. hranj Cisto
zivotinjskog porekla koja se dobija u ribnjaku inten-
zivnim dubrenjem istog kompostom ili zaoravanjem
posadene trave i deteline i mjihovo potapanje pod vo-
du 3 — 5 dana jpre nasadivanja licinki. Kompost se
dobija od 4 dela trave, 2 dela prostirke jz §tala 1 dela
osoke i fekalija i 70 kg negaSenog kreca. Sve se ove
materije stave u posebne rupe oblozene ilovatom j na
svakih 100 kg trave doda se i 100 lit. vode. Pri tem-
peraturi od 15— 200C potrebno je 20—30 dana da
kompost uzri. Prezreo kompost unosi se u nibnjak
3 —5 dana ppre nasadivanja li¢inki u koli¢ini od 3 —3,5
tona/ha. Sledeceg dana unese se 20 —25% od kolic¢ine
unete predhodnog dana, a kasnije svakog dana izjutra
i uvete po malo. Za 20 dana utro$i se oko 7,5 tona
komposta. Ovo je izvrstan nafin za obogadivanje
ribnjadke vode ogromnom koli¢inom prirodne rib-
lje hrane. Medutim ukoliko vodni rezim nije povolj-
no refen j mema vode za dodavanje moze dodi do
jakog ismanjenja rastvorenog kiseonika u vodi usled
lb%mog razlaganja organskih materija j do uginuca
ribe.

Kao licinka u prvoj godini Zivota belj amur ko-
risti za svoju ishranu zooplankton i tek kod wveli¢i-
ne od 7— 12 cm prdlazi na ishranu vodenim biljem.
Izbor niSeg vodenog bilja kojim se beli amur hrani
dosta 'je $irok. Po izbirljivosti ovoga viSe vodeno bi-
lje delimo u 4 grupe: -

I grupa je bilje koje beli amur dobro koristi i
rado ga uzima

— Potamogeton (pectinatus

— Elodea canadensis

—+ Lemna sp

— Hydrocharis Morsus ranae

— Phragmites communis (do 80 cm visine)

— Typha sp (u mladim stadijumima)

11 grupa (je bilje kojim se beli amur prilino do-
bro hrani i osrednje iga mzima

— Valisneria sp

— Myriophyllum spicatum

—- Scinpus

III grupa je bilje kojim se beli amur nerado hra-
ni i uzima ga samo kada su biljke mlade

— Ceratophyllum sp

— Nymphaea alba

— Nuphar luteum

— Nymyphoides peltata

IV grupa vodenog bilja je ona kojim se beli
amur ne hrani.

Sem mnavedenog wvodenog bilja za ishranu belog
amura moZe se koristiti lice vrbe kao i drugog lis-

57



topadnog doveca i sve trave i leguminoze.

U reonima gde temperatura vode iznosi preko
leta od 25 — 30°C na svaki kilogram tezine beli amur
konzumira za 24 Casa.

— Potamogeton pectinatus 1.350 gr
— Hydrocharis Morsus ranae 1454 gr
— Elodea canadensis -1.087 gr
— Lemna sp 1.023 gr
— Typha sp 549 gr
— Myriophyllum spicatum 356 gr
— Vallisneria sp 348 gr
— Scirpus sp 174 gr
itd.

Ovo (je, ustvani, i pokazatelj koji odreduje koje
vodeno bilje beli amur najradije konzumira.

Moze se smatrati kao pravilo da sve mlade obli-
ke vodenog bilja, ukljucujudi tu i Ceratophyllum sp.,
belj amur rado koristi kao hranu. Docnije, kada bi-
lje ostari, odnosno kada se javi veca koli¢ina celu-
loze ilj ¢ak i silikatnih Cestica u biljnim stabljika-
ma, pojavijuje se kod belog amura veda izbintjivost
jprema pojedinim vrstama.

Hranidbeni koeficijent kod belog amura varira
od 20—50 a u povoljnim temperaturnim uslovima
iznosi oko 40. Sa sigurno$éu se moze tvrditi da ovaj
dnevno konzumira hrane u najmanjoj vrednosti svo-
je sopstvene tezine,

Norma nasadivanja belog amura u ribnjake u do-
ba kada se ovaj ve¢ hrani vodenim biljem (druga
godina Zivota) zavisi od obraslosti ribnjaka. U ne-
doistatku vodenog bilja (a 1 abidno) beli amur se
u ribnjaku hrani dodatnom hranom za S$arana. Za
nase uslove jake obraslostj dolazi u obzir najmanje
od 250 —400 kom/ha jednogodi$njaka m zajednici sa
$aranom. Prema ogledima u Sovjetskom Savezu ova
nasadna koli¢ina belog amura po hektaru ribnjaka
oslobodice iga od meke vodene flore. Stariji pnimerci
belog amura nasaduju se u wibnjake u manjoj koli-
¢ini tako mpr. primeraka od 1 kg teZine dovoljno je
nasaditi oko 200 kom/ha. -

Beli amur vrlo brzo raste i veé¢ krajem prve go-
dine Zivota moZe dosti¢i 0,7 kg. U drugoj -godini- Zi-
vota dostize do 2 kg, tre¢oj do 3,5 kg, ¢etvritoj do 5

kg itd. Brzina i tempo porasta zavisi kako od koli-
¢ine mjegove prirodne hrane, tako i od toplote vode.
U naSim uslovima spada u grupu brzorastuéih niba
i kao takav uopSte dolazi u obzir za gajenje u rib-
njacima. Ustvari gajenje belog amura kod mas kao
i povecavanje produktivnosti ribnjaka usled konisce-
nja vodenog bilja za proizvodnju ribljeg imesa ne
sastoji se u gajenju samo belog amura. Neophodno
ije uzgajati i druge amurske ribe kao belog i $are-
nog tolstolobika i ¢ak i crnog amura. Beli tolstolo-
bik kao zdera¢ fitoplanktona veoma je znacajan jer
ukoliko se ribnjaci oliste od viSeg vodenog bilja do-
lazi do masovnog razmnozavanja fitoplanktona, ko-
ga tdkode treba meko da konzumira. Tu dolazi i crni
amur za nibnjake sa dosta mekuSaca i Sareni tolsto-
lobik, za one sa mnogo zooplanktona. Sve ove ribe
u zajednici sa Saranom i mekom od grabljivih riba
(smud) omogucavaju stvarno povecanje produktiv-
nosti ribnjaka do 3.000 kg/ha. Najpovoljniji odnas
izmedu Sarana, amurskih i grabljivih riba jznosi pre-
ma podacima za juZne reone Sovjatskog Saveza:
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Beli amur 25 10 10
Crnj amur 5 5 5
Sareni tolstolobik 10 15 20
Beli tolstolobik 13 23 20
Smud (ilj dr.) 5 5 5
Saran 40 40 40

Za maSe uslove potrebna je korekcija, koja ¢e se
tek ogledima ustanoviti i primeniti.

CGilj ovoga izlaganja bio je opis nalina gajenja i
razmnoZzavanja belog amura, -dok ¢e o gajenju biljo-
jedih riba u polikulturi biti re¢i drugom prilikom.



